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SSomort gut erften 3luflage. 



Per tDic^tigfie ®egenflanb ber an9eh)anbten SSaufunbe ifl tDO^I ber 
aSrürfenbau^ \>a o^ne t^n fafi fein gr5§ere8 jufammengefe^teS SBerf 
beä 3ngenieur8 ausgeführt iDerben fann. 

SSetradjtet man bie Siteratiir beS äßrurfenbaueS unb rennet ju ben 
eigentlidjen SBerfen biefeS ©egenfionbeS ber SngenieurlDiffenfc^aft noc^ 
alle einjelne ttJijfenfc^aftlic^e Slb^anblungen unb JBef^reibungen über 
größere ©auttjerfe, bie o^ne 3tot\]d elnefrl-fe^V itfeutnjfeen- -SJei^t^um 
t?on 3:^eorien unb Erfahrungen entsaften, fo raiN^tg:^. biellen^-ben Sin* 
fd^ein (jaben, al8 fei ein ttjeiterer Sw^^^ä .bUfer'fittftafitt-unnftt^ig ge* 
mefen, iDenn ni^t gtoei Umfidnbc fogleicft ji^--twi*ä9fgäit|jStiaen 8?efultat 
führen müßten, namli^ bie, ba§ in feinem neueren SQBerfe beS äßrürfen* 
baued 9IUe8, xo(xi brau^bar unb jeitgemA^ ifi, in gebrängter Jtürje unb 
nac^ einem getT>iffen ©^flem georbnet beifammen fie^t, unb fobann, ba^ 
gerabc burc^ ben in ben legten Sauren flattge^abten lebhaften Stuff^ttjung 
be8 aSrücfenbaueä ganj neue aSrucfenfi^fleme Slnttjenbung gefunben l;aben, 
burc^ xot\6)t üiele ältere ßonjiructionen i^ren ^)raftif^en SBert^ tJöHig 
einbüßen mußten. 

SBenn ber SWangel eineS 3Berfe8 über äßrücfenbau, in tDelc^em aUe 
Gonjiructionen , bie man biS auf bie neuefle S^t angertenbet \)Qit, i)raf- 
tifd^ unb t^eoretifd^ abge^anbelt finb, für ben angel;enben3ngenie«r 
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fe^r fü^rbar fein mn^, tnbem biefcr in Den \)exf)an\>tntn SBerfen nur 

fd^tDer t>ai noc^ ixand^haxt Snaterial ))on bem unbrau(^baten ju unter*» 

f(^eiben ))ermag, t>ai 92euefle gar nid^t ftnbet unb au8 bem t^eoretifc^en 

a^eil, ber entrteber ganj fe^It ober nur fe^r fpdrltc^ gehalten ifJ, nur 

unöonfommen belelirt h)irb, fo burfte er e8 no^ me^r für ben pr^fti* 

fd^en3ngenieur fein, benn biefer h)ill feine ireitldufigen Sefc^reibungen 

Älterer JBauttjerfe, »ie jie in ben SBerfen üon JBelibor unb jpenonet 

enthalten finb; bie fe^r ))oIumin5fen Sßcxfc i)on ©autl^e^ unb @ganjin 

toerben i^m in ^itUn $d0en bie gen)unfc^te StuSfunft ni^t geben, ba bie 

neueren ©^fleme ber l^öljernen unb eifernen aSrfirfen ganj fehlen unb bie 

ben)egli(^en unb ^dngenben SSrücfen ju furj be^anbelt ftnb; t>aS ®Ui^t 

gilt toon ben diteren SBerfen t)on ÄBiebefing, ®erfiner unb {Äöber; er 

\)erlangt toielme^r ein aSudö, in »elc^em bie diteren SBautoerfe nur furj 

iuigefü^rt, bie neueren unb neuejien aber Har befc^rieben unb i^re tßox^ 

unb Stac^t^eife ^en)orge^oben ftnb; in tDelc^em ferner bie nfit^igen t^eore« 

tifc^en @nttDitf[ungen für alle SSrudfenf^fleme enthalten, unb bie Formeln 

jur 93ere^nung ber einzelnen 5£^ei[e einer ßonfhuction ber bequemem 

dled^nung n)egen jufammengefleSt ftnb. 

Sßit ))orIiegenber 9(rbeit tDoQte ic^ eS s>tx]\xäftn, biefen äßangel ju 

• • • * 
befeitigen..un^.fjD: b?m in^qtben Sngenieur einen Seitfaben für fein 

Stubium-bft'Srücfejibai^ube, bem i)raftif^en Sngenieur ein J^ilfSbuc^ 

für feine Suftv^ifc'-imfr' SSwe^nungen an bie S^an\> geben. 

Sß&ge '^ie{ii .^ct^ \a\k gelungen fein unb gegenn)drtige Strbeit ali 
braud^bar befunben irerben. 

JBejügli^ auf bie ©intljeilung be8 SQBerfeS ^abe ic^ nur beizufügen, 
ba^ e& fteben ^Ibfc^nitte nnb einen 9(n^ang ^at. 

3n bem erflen Stbf^nitte n)erben bie JBrürfen im 21 H gern einen 
abge^anbett. 

Der jtDeite Slbf^nitt ent^dlt bie ^öljernen JBrücfen üon allen 
S^^flemen, mit befonberer {Äficffid^t auf bie ncuefien amerifanif^en ©)^fieme. 

Der britte 2lbf(l)nitt gibt ben äßau ber fleinernen JBrürfen unb 
entölt bie nöt^igen Einleitungen jur t^eoretif^ richtigen (Sonjirucäon 
f(|iefer ®en)d(be. 



S5or»ott. vn 

3n bem vierten Sttf^nitte flnb Mc gu^* unb f^miebeifernen 
aSrücfen enthalten. JBefonberS bie le^tern, al8 ganj bcr neuern 3«t 
ange^5rig^ finb mdgli^fl auSfu^rßd^ betrautet iDorben. 

Der fünfte Slbf^nitt enthält bie betDeglic^en SBrucfen, att: 
Sufl*, {Roll-', Drefe*, J^ufc^ ©d^iff-» nnb fliegenben äßrucfen. 

3n bem fe^^ten Slbfc^nitt fmb bte ^dngenben JBrürfen einer 
nd^em JBetra^tung unterttjorfen nnb an^, ttjie in ben vorigen 9(6fc^nitten, 
bie nftt^igen gormein jur JBere^nung ber eingelnen GonfhucttonSt^eile 
angeführt. 

2)er jtebente 9t6fd^nitt ent&dlt ben JBau ber 8?ot^brncfen im 
gelbe, iDie er im militdrifc^en aSrücfenbau gelel;rt toirb. 

2)en ©c^Iu§ bilbet ber Slnl;ang, tDel^er alle bie jenigen JE^eo. 
rien ent^dlt, au8 benen bie in ben einzelnen Slbfcftnitten gegebenen gor* 
mein gnr JBere^nung ber (Sonjhuctionen abgeleitet ttjurben. Der ^)raftif^e 
3ngenieur ftnbet barin auc^ bie ndt^igen ^xi\)aüipmftt unb Daten jur 
9(uffle0ung i)on ^oflenanfd^Idgen unb SSertrdgen für bie 9(u8fü^rung. 

Söejüglic^ ber in bem JBuc^e gemachten 9lngaben finb ber 2Reter, 
ba8 Kilogramm unb ber franjöfifdje granc afö einleiten angenommen; 
nur bei aSefd^reibung englifd^er unb amerifanif^er Gonjiructionen tourbe 
ba8 englif^e 2Ra^ beibehalten. 

ßarUru^e, im @e^)tember 1853. 

Per Herfaffer. 
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|lie forttpd^renbe ^(ueDe^nung ber @tfenba^nen in allen Sdnbem mu^te 
not^tDenbig jur golge ^aben, ba^ au^ iDeitere gortfd^ritte im SSrücfenbau 
gemacht tDurben. 3^ugni^ ba^on geben bie in neuerer 3^it au8gefä^rten 
größeren f^miebeifernen SSrürfen Deutf^IanbS unb ber ©d^tt)eig. SlÖe 
biefe SSrücfen jeid^nen fxä) t^eilS burd^ ^to^äm&^xQUit unb Jtii^n^eit in 
ber allgemeinen Stnorbnung, , t^eilS burd^ bie @rö^e ber ©:j)annn)eite, t^eilS 
bur^ bie 2Crt ber ©rünbung unb ßonfhuction ber ^ßfeiler rül;mlid^ au8. 
6ie jeigen juglei^ aud; beutlid^, tt)el^e aSort^eile inäbefonbere bie eifernen 
©ittertuerfe barbieten unb fe|en bie S^erfmd^igfeit berfelben au^er S^eifel, 
fobalb bei i^rer ßonfhuction eine ber 3;^eorie entfipred^enbe JBert^eilung 
ber STOaffen beobad^tet n)irb. 

äBenn be^^alb in ber erßen 9(uf[age bie 5£^eorie unb Sonflruction 
ber eifernen üBrürfen fÄon auäfü^rlic^ be^anbelt tDurbe, fo fonnte bo(^ 
eine aSerüoIIfidnbigung biefeS 3;^eil8 ber JBrucfenbauhinbe in Der neuen 
JKuflage nii^t unterlagen tt)erben, unb fd^ien bie^ um fo me^r not^tuenbig, 
als gerabe bie fd^miebeifernen Srürfen in neuerer 3cit fe^r in ben JBorber* 
grunb getreten finb. 2)a8 ßonfhucti^e ber neueren JBrücfen ijl t^cilS au8 
Driginalbaugeid^nungen, t^eilS au8 bem SBerfe öon Dberbaurat^ (S|el 
entnommen; toai bie JC^eorie berfelben betrifft, fo finb in ben Ie|ten 
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2(^ffxtn fcfcr fleWeflene Stb^anblungen erf^ienen, tt>tli)t an bem geeigneten 
Crte genannt iDurben. Die Stufna^me biefcr JEIjeorie in bem vierte ipörbe 
bie ©rdnjen biefeS Snc^eS überfd^ritten Ijaben. 

An ben übrigen Jlljeilen be8 »orliegenben SOBerfeS toax feine ffieran* 
(affnng ju 9(enberungen \>oxljan\>tn; nur bei ben fleinernen SSrucfen ifi bie 
Xllieorie \)on J&. ©d^effler eingef^altet »orben, ba bie barauS enttoirfelten 
Zabtütn für bie 2)imenjlonen bcr @tXüblbc bem :j)raftifd;en 3ngenieur 
feftr tülUfontmen fein bürften. S?atürlid^ fonnte anä) hierin ni(^t ju ipcit 
gegangen werben, unb mu^ e8 jebem Sefer überlaffen bleiben, fi^ genannte 
X^eorie befonberS ju fiubiren. 

Die freunbli^e Stufna^me, \vt\d)t biefeS Sßnä) bei meinen gad^* 
genojfen gefunben, gibt mir ben erfreulid^en SSclDeiS, ba^ bie SInfgabe, 
bie id^ mir fieOte, ndmli^ bem ange^enben Ingenieur einen Seitfaben für 
fein ©tubium unb bem i)raftifd^en ein JpilfSbud^ für feine Snttvürfe unb 
SerecJ^nungen ju geben, i^re Söfung ge^nben l^at. 

9Rbge nun aud^ biefe jtueite bem neuefien @tanbe beS SSrücfenbaueS 
entfpred^enbe unb \>txmt\)xk 9(uflage ebenfo braud^bar befunben n>erben 
unb ju nü|Iid^en 9(nn)enbungen 9(nla^ geben. 

6arl8rul;e, im 3anuar 1858. 

^tt üerfaffer. 
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90K b» IrfiAfn hu ^Ugentinrn. 

§. 1. 

ßinleitung. 

'Orürfen im Sttigcmeinen flnb jufonimcngefcftte ßonftructionen , bercn ^xotä iji, 
Jtoei (Jommunicattondt^eile, tt>eld?e burc^ irgenb eine ©(^luc^t, ben Xf)altot% tint^ 
Sac^ed ober Sluffed, eine Strafe, (Sifenba^n ober Sanal getrennt finb, mitein^? 
anber ju t)ereini9en. 

!Der 33au ber Srürfen ge^t f^on in bie fru^eften 3«ten jurücf, \t>o man 

anfing, für ben SBerfe^r im allgemeinen Sffiege ju bahnen. Bomt aber biefe 

Ititm anfänglich nur unt)ollfommen tt>aren, inbem jte nur jum ®ef)en fix 

SRenfcben unb ?afit^iere Dienten, fo waren ed aud; bie Uebergänge, bie nid^t feiten 

du^ einigen t>on einem Ufer )um anbern ^d) erftredenben Saumftdmmen berauben. 

3Rit ber 3una^me ber ^et)ölferungen mupte not^tt>enbig aucö eine 3una^me 

M Serfe^rd fiattfinben, bie SBege mußten fahrbar gemacf^t, alfo mit größerer 

öreite unb geringerer Steigung angelegt werben, unb erhielten ^ierbur^ bie 93e^ 

beutung einer Strafe. (Sinfad^e Salfen ^ ober 3o*brü(f en genügten ni6)t md)x 

für alle götte, jumal brf aud^ bie 2^ran^portmittel bur(^ i^re allmdlige SBert)oB^ 

fommnung geeignet waren, größere ?ajlen aufjune^men, unb man war fomit 

genöt^igt, ju allerlei aSerjWrfungöconjiructionen feine 3uflu(^t ju nel)men, ober 

ba, wo «^ol} nidft in l^inreic^enbem ^af e t>or^anben war, ju ben Steincon^ 

fiructionen ju greifen. 3)iefe lefttern waren immer nur ^albfreiögewölbe öon 

ni(^t fe^r großer Spannweite unb mit übermäßig fiarfen Pfeilern unb Sßiber^ 

lagern, bie man einfad^ auf Stein würfe gu funbamentiren pflegte. (Sine ä3ert)oll^ 

fommnung biefer Sonfiruction {onnte aber bei ber immer june^menben älu^bilbung 

M «^anbeld unb 93erfel^r6 nic^t ausbleiben, unb balb braute man ed ba^in, bie 

grof ttn Spannweiten mit l^öliernen ober fieinemen Brüden fü^n gu überfd^reiten. 

SefonberS waren eS bie alten Siömer, wel^e bei i^ren äßafferleitungen fel^r grof^ 

artige Sauwerfe in Xudfül^rung brachten. 

9Rit SuSnal^me ber ^dng ^ unb S^iPrüden, bie man f^on in fe^r frü^n 
Seilen fannte, finb eS nur ^olj:^ ober Steinconfiructionen, wel^e bis ^um 3a^r 
1773 in 9uSfü^tung lamen. 9}on biefem ßtitpunU an t>erfu$te man eS au^, 
Srütfen aud ®uf eifen ju bauen unb fanb, baß biefe unter gewiffen a3er()&(i^ 

1* 
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niffen fdbfi bem (Steinbau öorjujie^en fmb, inbem fle bei gleicher Dauer einen 
geringeren Äofienaufwanb erforbem. ©o fe^r au^ bie^^olj*, Stein ^ unb ®uf ^ 
eifenconjiructionen auögebilbet >t>aren, [o reichten fie bod^ nur fo lange aM, aW 
man e^ mit Strafen ju t^un l^atte, bie bejügli^ i^rer Siid^tung unb il^red ®e^ 
fdlied je nadf Umjiänben mobipcirt »erben fonnten. 

2Wit ber Grfinbung ber Gifenba^nen trat ber SSrürfenbau in tint neue 
^eriobe ein, ed mußten Sonjhiictionen für aüe möglichen gdtte gef(^affen tt>erben, 
ba Qt(oo\)nliä) bie 9{i(^tung unb <^ö^e bed @d!ienenn>egd, bur^ anbem>eitige 
SBer^dltniffe bejKmmt, feine Verlegung gemattete. 

2)ie ^oljconflructionen, mläjt fonfi für ©tra^enübergfinge \t)xtn ^totd 
t>oOfommen erfüllten, fonnten entweber für Sifenbal^nbrürfen nid^t mit ber erfor- 
berli^en Sic^crf)eit in Slnwenbung fommen, ober mußten aud Mürffi^ten für ben 
Setrieb »ermieben tt>erben, weit auf biefen l)äufig »orfornmenbe 9ie))araturcn f)&ä)\t 
fiörenb eintt>irfcn. Die ©teinbauten, aU bie folibejien unb bauerl^aftejien Ueber* 
gangdwerfe, tt>eld^e ftetö ben erftcn Slang einnehmen tt>erben, finb nid^t in allen 
gdllen anwenbbar, ba fle t)erm6ge ber jebem @ett>6lbe eigenen 3wföw^^^nfeftung 
ber Steine immer eine gewiffe ^of)t jwifc^en ber Sal^n unb bem ^o^flen SBaffer 
erforbem, unb ba fle eine grof e 9Waffe ^on ^^aufieineu bebingen, bie in manchen 
®egenben nur mit un))er^4!iltnißm&fig bebeutenbem ^oflenaufmanbe betgebra^t 
»erben fonnen. 

Dad ßifen mußte fomit brf ber (Sonflruction tjon ßifenba^nbrürfen ein 
dußerfl »idfommene^ Ttatmal fein, ba ed mit einer unbegrenzten Dauer eine 
außerorbentlid^e gefligfeit t)ereinigt, unb fafl überall öorfommt. 

Sowohl ®uf :^ aW S^miebeifenconflructionen finb bur^ ben Sau ber ©fen? 
bahnen in großer ^af)l in Äu^fü^rung gefommen; »o^l »aren bie erfieren fc^on 
t>or^er befannt bur^ bie fü^nen SSogenbrürfen @nglanb6, aber bie lefttem mußten 
ganj neu gefc^affen »erben, fie finb ^robucte ber neuefien ^tit unb 
fibertreffen jum 2;^eil Älleö, »ad bidl^er in bem ®ebiete ber 
JBrürfenbaufunbe öorl^anben »ar. 

Die @rfa^rung ^at gelehrt, baß ob»o^l bad ®ußeifen ein fe^r f^i^bared 
fDtatmal für ben Srücfenbau ifi, folc^ed boc^ nur bann in 9n»enbung fommen 
foHte, »enn e« auf frine rü(f»irfenbe Sefiigfeit in Änf^jru^ genommen »irb, 
atfo in gorm »on Sogen. Diefer Umfianb »ar ed ^aujjtfä^lic^ , »el(^er bie 
großem ©c^miebeifenconflructionen in'^ ?eben rief, »eil gerabe ber gaU i^dufig 
t>or§ufommen ))flegte, »o bei möglid^fi geringem SRaume j»if^en ^af)n unb 
SBafferfläAe bod& fe^r große @pann»eiten »erlangt »urben, um bie Angabt ber 
3»ifcf!enunterfiü6ungen, fomit auc^ bie Äoflen ber ®rünbungen, auf tin 2Winimum 
gurü(fjufüf)ren, unb bem SBaffer einen mogtic^fi großen ^ut^raum ju geben. 
Dur^ biefe neuefien ©d^miebeifenconfimctionen »urbe ber Srürfenbau außer^ 
orbentli^ bereichert, burc^ fie fmb bem 3ngenieur bie 9Wittel an bie ^anb ge^^ 
geben, bie fcf!»ierigflen gätle mit Sei^tigfeit ju über»inben, benn fte vereinigen 
brei Sigenf^aften: fie gefiatten fe^r große ®pann»eiten, erforbem »enig ^6f)t 
j»if^en Sa^n unb ^o(i))x>a^tt unb ge»Äi)ren bei unbegrenzter Dauer einen l^ol^en 
®rab ))on ®i(^erl^eit. 
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Äur bte »^ängbrucfcn finb cd, n)clc^c mit no^ größeren &pannmittn 
auögefu^rt »urben, tt)ie bie S^micbcifenconjitructioncn, aOein jic fonnten bid jcftt 
nt(6t tn ber Sri t>en>onfommnet n)erben, baf fie auif für @tfenba{)n6rä(fen Ratten 
btmm fönnen. 

SBie n>t(bttg nun bie Srucfen tnt StHgemetnen ftnb, gel^t baraud J^erioor, baf 
ol^nc fic fctnc Sommuntcation , Strafe, ©ifenba^n ober Sand in audfü^rung 
gebrai^t merben fann; entweber fu^rt bie Somntunicattondlinie über ®^(ucbten, 
SSdie unb ^hiffe, ober jte wirb felbji lieber »on anbem Sommunicationen in 
einer gemiffen ^öi)c gefreu^t, in beibeu gäUen finb Snidten nötl^ig, bie entweber 
fefie ober bewegli^e fein fonnen, je nac^bent ed bie 93er^dftniffe erforbern. 
2)ienen bte fefien Srürfen jur gu^rung einer ©träfe ober einer gifenbal^n über 
ein 2.^01 ober eine ©^Iud)t, fo nennt man fie SSiabucte; bienen fie jur 
Sül^ntng eined (Sanald, fo koerben fte mit bem 3tamm älquabucte bejei^net. 

«De hi^ jeftt aufgeführten Srürfen faffen fxd) in 3 Älaffen eintl^eilen: 

I. gefie Srürfen. 
II. Setoeglicbe Sruden. 
III. ^ängbrürfen. 

(Srßere jerfaUen in 93ejug auf bad ^aitxial in 

1) ^oljeme SBrücfen. 

2) Steinerne Srürfen. 

3) ©ferne Srürfen. 

!ßte bett)egli(^en Srücfen finb entn^eber: 

1) 3^gbrü(fen. 

2) SRottbrürfen. 

3) Dre^brürfen. 

4) «^ubbrürfcn. 

5) ©c^iffbrücfen. 

6) gliegenbe Srürfen. 
®ie ^dngbrücfen jerfatten in: 

1) Äettenbrürfen. 

2) ÜJra^tbrürfen. 

3) ®anbeifenbrü(fen. 

gafi jebed ?anb f)at eigene Srürfenf^fieme, auf bie ed »ermoge feiner eigene 
t^ümltd^en 93cr^dftniffe befonberd ^ingewiefen ift. Die ®attung ber »orl^errf^en^ 
ben Saumaterialien unb bie DertliAfeit ber SSaufieüe l^aben barauf ben JQavOfU 
einfliuf. 

auf bem kontinente t)at Stalien tint ganje 8lr^itectur an jieinemen 
Srücfen, alter unb neuer, monumentaler unb einfacher Sonflruction. Unter bie 
uralten unb großem jieinemen Srürfen gehört jene über ben gluf ®erd)io bei 
8ucca aud einem ^reiöfegment mit 36 ^tr. ©e^ne unb 204 ÜRtr. «^öl^e, im 
Itffntm 3öi^t^unbert erbaut. Die fieineme SBrürfe über ben ßanal Slialto in 
Senebig gebort mit unter bie 33au ^ aWonumente bed 16ten 3a^rl^unberte. 
an großen fteinernen S5ogen neuerer ^cit feblt e« au* nid^t. »^öfjeme Srücfen 
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fotiraien in ber »cgel metfi in bcn Ocbirgegegenben , cifemc »rücffn hingegen 
fdteti t>or. 

ÜJeutfc^Unb bagcgen befifet t)iclc rifemc gonfhructioncn unb in«befonbcre 
^ängbrürfm. 2)ie Äettcnbrörfe über bic 2)onau in ^t^f) nimmt unfteeitig ben 
ftflcn »ang rin; fic Ijat 3 Oeffnungen, eine mittlere t)on 202 Wtr. unb 2 feit^ 
lid^e t)on je 90'59 9Rtr. mtitt unb jet^net fl^ befonberd bur(^ bie ®*6n^eit 
i^rer »erliältniffe unb emfad^t^eit ber ©auort an^. «n biefe fc^Iie^t fi* bie 
?ßrager Äettenbrürfe an, weld)e bur* bie mat^ematifd^e.Slic^tigfeit i^ret Jßer^It^ 
niffe t)on SBi*tigfeit ift. 2)ie gropte ^ang^Drafjtbrfirfe beftftt bie @^»tij über 
bae ®arine*2:i^al, fie l^at eine einjige Oeffnung t>on naf)e 270 3»eter aSBcitc 

3n ©übbeutfc^lanb bilben aber bie l^ölgernen ©rüden unter »erfcbiebmen 
gimnen bie t)orl^errf(^enbe ©onfiructton. hierbei bewäl^rt fl^ bei mfifigen Spann* 
weiten ba^ ©prengmerf ober »^dng* unb ©preugwerff^fiem, bei größeren Sßeiten 
bagegen bad amerifanifcbe ©^jlem \>cn JQom am beften. Die J^oljbcgenbrürfen, 
l)ierunter bie ni*t em^jfel^lungdmertl^en SBiebefing'fd^en , bie in Sägern l^äufig 
gebaut würben, geftatten allerbingd grope ©pannweiten, unterliegen aber einer 
furjen 3)auer. ®efjier bewahrten fi6) bie So^lenbogenbrüdfen nai) bem gunFf*en 
€i;fiem. 8In fteinenten Srürfen fef^It e^ in Deutfd^fanb nic^t, befonber^ in 
neuerer 3^^^ würben mel^rere mit großen ©pannweiten in §(udfül)rung qtbxaä)t, 
worunter bie interejfanteften bie Siabucte über ba6 ®ölftfd)* unb ©Ifiert^al in 
©a^fen unb bic Srücfe über ben 9?e(far bei ?abenburg mit 7 Sogen üon je 
27 9»eter ©pannweite jinb. 

g ran fr cid) \)at an ®rü(fen mannigfaltige Sauwerf c, bie mitunter grofe 
©pannungen bejiften. Die ©teinconfhuction ifi jeboc^ bie t)orf)errfd^enbe. 3nd* 
befonbere waren cd ^^erronet unb ®anü)z\), welche eine JRei^e ^on fleinernen 
SBrücfen aue^fü^rten; bie fü^nfte ift unjireitig bie 9?euilli[)?©räcfe bei $ariö mit 
5 Deffnungen ^on je 36 5lReter m)tn>titt. 

©nglanb, bie erfJe ©eemad^t ber SSJelt, leibet SWangel an «giolj, ba^er 
finb f)6ljerne Srücfen eine ©ettenl^eit ; ba^ G'ifen unb bie übrigen Saumaterialien 
erfeften aber biefen 3Rangel xtiiflii)\ bie (§iitnf}nttm @nglanb6 allein liefern fo 
öiet 9Waterial al6 bie übrigen ?dnber ©uropaa jufammen. Der 3ngenicur finbet 
bal)er an ben übrigen (Sonjlructionen eine ganje @d)ule ber SrürfenardS^itectur, 
eine Äu^wa^l ber t)ortrefflid)fien unb großartigjien Sauwerfe. Die fJeinernen 
?onbon*3Baterloo*S33efiminfier:^Srü(fen, bie gufeiferne ©out^warf^brürf e , bie 
^amerfmitl^^Äettenbrürfe, fämmtlid^ über bie 3^emfe in ?onbon, bieten ben impo* 
fanteflen Slnblirf bar. An eifernen Srüden aller arten unb ©rofen befiftt baö 
?anb einen wahren ?Reid)tl^um. Da^ grefartigftc Sauwerf neuerer 3^^ i^ bie 
Sritonnia^^Srüdle hei Sangor über bie 39leerengc SWenai; jte Ijat itt>ti Oeffnungen 
t)on 139-8 9Rtr. unb 2 t)on 69*9 3Wtr. ?i*tweite. 

3n ber 3ial)t bicfer Surfe fief)t bie bcrüfjmte Äettenbrüde »on 3;elfort erbaut; 
fie befielet auö einem .^auptbogcn i^on 176*6 SDltr. SBeite. 

Son fteinerucn Srürfcn ifl bic Srürfc bei Sbefter über ben Deefluf bie 
größte; fte l)at eine ©pannweite t)on 62 9Wtr. bei einer ^^feill^ö^e t)on 12*7 
aReter. 
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9totiamttita, loon loielen @trotnen unb puffen bur^fd^mtten, t)on 
unennef(t(j^en Sffialbungen (ebedt, tfl t)on 9{atur ou^ fafl audfd^KelK^ auf bie 
aniDtnbung ]^ö()emer Sräden angen)iefen. !Ded^a(b finbet man bort etne gröfiete 
3a^( t)on Srücfenfi^flemen , n)e((^e aOe für gro^e Spanntotitm geeignet finb, ba 
Srücfen mit wtittn £)ef[nungen, a(fo mentg $fei(em, in 6fonomif(^er ^infl^t 
ben SSorjug l^aien. !Dad ^\)\itm r>on ^om burfte n)o]^I al$ ia$ (efie erfannt 
»erben ; ed eignet fid^ felbfl für @ifen6a^n6rä(f en für @))annn)eiten t)on 54 SOttr., 
\oit bie Sonnecticutfluf ^9rü(fe am befien bemeidt. 

9u^ eifeme Srücfen finb neuerer ^tit in 9(merifa in grofierer d<^I gebaut 
morben; l^er)>orragenb finb bie <^&ngbru(fen über ben 9{iagara toon 30Q 9Rtr. 
Seite unb bie Srüden naäf bem Softem )>on ^omn unb 9tiber. 

Sitläftm ®k^fiem aber au^ eine Srücfe angehören mag, fo finb bie Slnfor^ 
berungen, bie man im ungemeinen an fie flellt, folgenbe: 

1) ©tanbfefiigfeit. 

2) «^inreid^enbe S^ragfdl^igfeit, unb 

3) 8ange Dauer. 

®tf)t bie 9ru(fe über tintn ^ai) ober $Iufi: 

4) .^inrei^enb grofie 3)ur4)fluf Öffnung. 

$. 2. 

SBa^I bet Sonfiruction. 

JOrt unb Sage ber Srücfe n)erben immer auf bie 9Bal^t ber Sonflruction 
einigen (Sinfluf l^aben, infofern man in ber 5?äl^e einer ©tabt in ettoad anberer 
Art, tt>ie in irgenb einer einfamen ®egenb, unb in einem toilhtn romantif^en 
2^ale »ieber anberd toit in einer @bene conjiruircn toixt. 9?dd^fibem mirb e6 
oberbarauf anfommen, für mel^e (Sommuntcationdart bteSrüde bienen foO, 
benn fott ed eine ©ifenbaljnbrücfe geben, fo ip bad S^jiem ber l^dngenben Srürfen 
gang audgef^(of[en , obn)o^( ed für einen (Strafen^ ober @ana(übergang fel^r 
jwerfmdpig fein fönnte, unb nur Stein ^ ober ßtfenconfiructionen bürften »orgugd^ 
»eife Serücfji^tigung finben, ba ba^ ^olj feiner geringen Dauer njegen gu 
häufige äteparaturen t>eran(af t. 

^ber au^ bie^rcqueng unb größte SeUßung berSrücfe barf nid)t 
unberücfft(^tigt bltibtn, infofern bie erfiere auf bie breite ber Srücfe (Sinßuf l^at, 
biefe aber nic^t bti ieber Sonftruction beliebig t>ergr60ert n)erben fann, unb bie 
le^tere bie Sänge unb Stärfe ber Srücfentr&ger bebingt. 

gü^rt bie Srürfe über einen gluf ober 95a^, bann finb ed no^ anberc 
Ser^Itniffe, roüdft auf bie 3Bai|( ber @onf)ruction inßuiren. Qin (angfam (lief en^: 
ber gluf, auf »elcbem »eber glö^erei no^ ®c^ifffalS>rt betrieben mirb, geflottet 
oft tim mit einfachere Slnorbnung ber Sonfiruction, al$ tin reißenber f(^iparer 
6tromj benn in festerem barf ttjeber tin ^Pfeiler in bie aRitte beö Strombette^ 
gebaut n)erben, nod) barf bie 8a^n eine gu niebere Sage gegen ben 3Baf[erf)>iege( 
erholten, unb im allgemeinen toixh ed fi^ barum ^anbeln muffen, eine Srürfe 
mit möglid^P wenig Oeffnungen }u bauen, ba bie ®rünbungen in einem reifen:^ 
ben @trom, ber eine bebeutenbe ^iefe l^ot, immer grope Sofien loerurfa^en. 



S (Brfler «(f^niti. 

rie ©aljl bcr Sonfhruction tohi ober au^ mefcntlt^ t>on ber Scfd^af fen* 
beit ber Ufer unb ber gluffol^Ie abfangen, benn jinb bte Ufer fe^r fieil 
unb ho* unb bic glußfo^Ie iji »on ber Art, baß bte ©runbungen t>on !ßfeilem 
nur mit großen Jtoflen betverfiMtgt totxbtn fonnten, bann toüxbt man mo^l 
babin tra*ten muffen, bie SrücfenbalS>n »on einem Ufer jum anbem o^ne Untere 
jjflbung }u führen, ober »enigflenö bie lefttere in mögli^fi befd^ränftem SWaff 
anjubringen. ®inb bie Ufer l^ingegen nieber unb befielen toit bie g(uf fol^fe au« 
^litn, fo wirb bie Diöpofition ber Sonfhuction einen ganj onbem 6^arafter 
annehmen, inbem ed geboten ifl, melS>rere Unterftüftungen anjuorbnen, für ben' 
9o0 überhaupt bie gntfemung ber beiben Ufer fel^r groß fein foDte. 

9)on ganj befonberer Sebeutung ifi bei ber Sonfiruction eine« glufuber* 
(jangd ber Unterfcbieb jwift^en bem ^o^mafferfptegef unb ber 
OberfIÄ*e ber S3rü(fenbal^n. SSon biefem mirb e« abl[>dngen, ob im Slflge^ 
meinen eine ^öljerne ober fteinerne Srütfe mögli* ift ober niä)i] benn tt)are 
biefer Unterf(I)ieb nur gering unb bie ©pannttjeite groß, fo würbe erfiere nur 
MUier befiimmten 93er^dltniffen , unb lefttere gar ni^t möglich fein; man würbe 
babcr feine 3ttPwd^t ju einer Sifcnconjiruction nel^^men muffen, unb biefe würbe 
wleber »on ber 8lrt ber gommunication unb ben ju ®ebot fie^enben ÜWttteln 
abhängen, tctlä) tefttere in jcbem anberen gaUe au^ niä)t unberücffttibrigt bleiben 
bürfen, ja niä)t feiten bie i^auptentfc^eibung geben. 

auc^ ber Sidgang ifi bei einer glußbrütfe gu berücffid^tigen ; er bebingt 
im Äflgemeinen eine moglicbft große !Durc^fIußöffnung unb wirb fomit (Stnpuß 
auf bie 5PfeiIcrjteIIung ^aben. 

ffnbfi* iji e« no(^ ba6 ju ®ebot fie^enbe SÄateriaf, wef^e« auf bie 
SBaI)I ber gonfiruction t)on wefentli^em ©nfluffe ift. 3n fe^r ^oljreidben ®e* 
denben wirb e« meift gerechtfertigt erfd^einen, wenn bie ^olgconjiructionen ben 
Ätetn^ unb Sifenconjiructionen »orgejogen werben, obgfei* fte tint weit geringere 
*5auer jeigenj benn ^ier entfd^eibet gewo^nlic^ ber Äofienpunft. 

§. 3. 

SaSa^I ber Saujielle. 

3[n ber Siegel wirb bie Saufietle ber ©rüde fc^on burd^ bie SRicbtung ber 
^erjuflellenben ßommunication bebingt fein, unb man ifi jiomit gen6tl[>igt, bie 
ffonfiructton ben obwaftenben 95crl^dltniffen mögli^fi anjupaffen. 3fi bieß aber 
nii)t ber %aU unb l^at man bie 3Bal}l jwifc^en mel^reren ©aufteilen, bann wä^Ie 
man immer bie, wel^e jtc^ t)orau«jtc^tIi^ für bie ©rünbungcn ber ^Pfeiler unb 
ffliberlager am günftigfien erweist, unb babei jugleid) bie ®efta(tung ber Ufer 
für ben Slnfcbhiß beiberfeitiger (5ommunication«t^ei(e am geeignetfien erfd)eint. 

®e^t bic Srücfe über einen ©acf) ober g(uß, bann wdl^Ie man wo mögli* 
biejenige ©teile, wo ber gluß in feinem 9?ormaIjufianbe jt* beftnbet, ober wenn 
bieß ni6)t tl)un(i*, bie Soften bcr 9?egulirung6arbetten am fleinften fmb. 

Jtann bie Sommunicationölinie in recl)twinflic!?er JRic^tung auf bic Sld^fe be« 
gluffe« ober SBad&e« gefüj^rt werben, ol^ne baburc^ anbere Uebelftänbe ^erbeiju:^ 
fif^itn, fo foll bieß immer gef^e^en, in^befonberc wenn e6 fic^ um bie Srbauung 
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einer fletnemen Srücfc f)anMt, ha beten atu^fu^rung meniger foflf))teIt9 toixt. 
^itt toixh man [xä) fogar öftere gut ®rjtelung eined recbtoinHiAen Uebergangd, 
jur SBerlegung be« Sad^^ ober glußlaufed *entf(I)lief en , im gafle bie SRic^tung 
ber Sonraiuntcatton nid^t ge&nbert merben fann. 

2)ie Saupefle muf aber au^ jebe^mal fo gemd^ft werben, bafi ber »nf^lu^ 
ber beiben Sommunication^t^eile o^ne ju f(^arfe Ärümmungen fiattfinbcn fann. 
Siegt bie ju erbauenbe Srucfe auf einer ©trafle, fo wirb ber Slabiud ber Ärüm^ 
mung t>on ber ®röf e ber bie Strafe befa^renben fc^werjlen gajiwagen abgingen. 
Xamit ber 3ug in ber Krümmung nid)t nterfli* erfd^wert werbe, muf ber Sogen 
\tf)i ^aä) unb alfo ber ^albmeffer fo groß angenommen werben, alö ed bie 
Umfianbe erlauben, jebod) reicht ein ^albmejfer üon 150 §uf ober 45 3Wtr. für 
ba^ fiwerjle grad^tful^rwerf ^tn. 

ffiirb auf ber ©träfe tanged »aul^olj geführt, fo bejlimmt fiä) ber Slabiud 
bed 8ogend, wenn: 

1 bie ßntfemung ber SSorber^- unb ^intenäber beö SBagend; 

L bie 8änge bed ©tammed »on ben SSorbenäbem jum äußern ©trafen* 

ranbe 5 
b bie l^albe ©traf enbreite ifi, aud 

L* — LI — b' 

^ = 2b 

?iegt bie Srütfe auf einer (Sifenba^nlinie, fo wirb man eö immer einju* 
ricbten fudjen, baf i^re Sl(^fe eine gerabe Unit bilbet unb bie Ärümmung erfl 
außerhalb ben SJiberiagem beginnt. 3n ber $Räl^e einer ©tation fann ein ber* 
artiger Stnfc^Iuf bogen einen 9iabiu6 t?on 600' ober 180 3Wtr. erl^alten, wenn 
ober bie ©rfirfe , bejiel^ungöweife ber 93ogen mit ber »ollen ®ef4winbigfeit befai^ren 
wirb, fott er minbefienö einen JRabiuö üon 1000 guf ober 300 üRtr. erl^ialten. 
8iegt bie 33rü(fc enbli^ in einer ßanallinie, bann fönnen bie fleinfien SRabien 
ber «nfd^lufbogen 200 guf ober 60 9Rtr. txf)aUm, 

§. 4. 
©efiimmung ber ®röf e ber !t)ur^fluf Öffnung. 

Sei bem Entwurf einer S3rucfe über ein fliefenbed SBaffer muf jebedmal 
juerfi bie ®r6f e ber !Dur^Puf offnung befiimmt werben, ba t)on biefer alle übrigen 
abmeffungen abl)ängen. 

Diefe Dur^puf Öffnung ifi üon ber gröften S33affermaffc, welche unter ber 
Srücfe burc^gefül^rt werben muf, fowie t)on ber Sefd&affen^eit ber gluffo^Ie 
abf)ängig ; benn erfiere barf ^öc^ftend mit berjenigen ®efd^winbigfeit fid^ bewegen, 
loelAe noc^ feinen Angriff ber ©o^lc erwarten läft, bti welcher alfo bie gluf* 
9ef(^iebe unter ber Srücfe gerabe noc^ im Se^arrungöjufianbe ocrblciben. 3fi bie 
lurc^fliuf Öffnung ju flein gegen ben oberl^alb liegenben JDuerfc^nitt be6 Sluffed, 
fo muf ba6 SBaffer in ber erlern eine gröf ere ®ef(^winbigfeit annehmen, ald im 
letztem, wa6 nur burd^ aSergröferung ber 2)rud]^öf)c, a(fo nur burdj) äuffiaü 
üor ber ©rürfe mögli^ ifl, wobur* entwcber Ueberfd&wemmungen entftel[>en, wenn 
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bie Siaaf)i1^ bie Ufer^6l^e übertrifft, ober ba^ @ntnbbett unter ber Srüde oud« 
gen)af(^en mirb, menn bie @ef^n)inbigfeit bed Sßafferd gr6fer mirb, al6 bie 
grifte unter aDen benen, bei »eitlen nod^ feine ®ef(I)iebe (o^geriffen »erben, 
toat aldbann ben (Sinflurj ber Srucfe jur 9o(ge l^aben fonn. 3ft ober auf ber 
anbem Seite bie !Dur(^Puf Öffnung }u gro^, fo nimmt bie ®efcbii^inbigfeit M 
Sffiafferd ab, bie ^om bluffe l^erbeigefül^rten @efd^iebe bleiben jum S^eil unter ber 
Srüde liegen unb bi(ben @r^6l^ungen, meldte )ur ^olge l^aben, ba$ einjelne tiefere 
9tinnen entfielen, bie ben gunbamenten ber ?ßfeiler ober SBiberlager gefd^rKA 
werben fönnen. 

3utt)eilen fott au^ unter ber Srüde eine gett)iffe SBaffertiefe , j. 33. ber 
@d^ifffa^rt megen, erl^alten werben, unb ed i^ bann aud^ hierauf 9iä(fft(jbt ju 
nel^men. 

93or Sniem iß atfo eine genaue Jtenntnif ber SSaffermenge, meti^e bur^ 
bie ©rode gefölS>rt werben foD, erforberfid^. 

Die SBaffermenge eined 9a(3bed ober ^uffe6 ifi befanntlid^ fef^r toerfc^ieben, 
Je na^bem ber SJafferflanb ber nieberfle, mittlere ober f)ö(^fte i% SBorjug^weifc 
^anbelt ed ^ä) l^ier um bie äudmittelung ber l^ö(^fien SBaffermenge, bie burcb 
bie SBrücfe abjufü^ren i% obgleid^ ed <mä), wenn etwa ©d^ifffai^rt ober gloferei 
fiattfinben foD, nöt^ig ifi, bie fleinfie SSSaffermenge ju fennen, homit bie Srette 
ber Durd^Pufoffnung fo eingerichtet werbe, baß ba^ S33affer noä) tint beßimmte 
a;iefe l^at. 

Jtommt bie Srücfe in einen f^on regulirten ^uf }u fiel^en, ober if} ba6 
Sluf )>rofU oberl^alb ber neu ju erbauenben 33ru(fe ein }iem(ic^ regelmäßige^ unb 
gefdbloffened , ober befinbcn fl(^ fc^on mel^rere S9rucfen weiter oberhalb im gluffe, 
fo fonn berSnl^alt be^ Duerfc^nitte« für bie größte SBaffermenge leidet gemeffen 
werben, üoraudgefeftt, baf man nur ben ^ö^fien SBafferfianb fennt. Stritt ein 
fofdj^er, wäl^renb ber @ntwurf jur neuen 99rücfe aufgearbeitet werben foU, ein, 
fo läft ft^ auc^ bie größte ®efd^winbigfeit be^ SBaffer^ birect mit irgenb einem 
®ef^winbigfeit^meffer, j. 95. bem aSJoItmann'fd^en glügel, befitmmen, unb e^ ifi 
ba^ ^robuct au6 bem JDuerfc^nittc unb ber mittlem ©cf^winbigfeit bie ju 
fu^enbe SBaffermengc. Stritt aber ein l)ödS)fier SBafferfianb nic^t ein, bann finb 
gwei SBege einjufc^Iagen, um bie größte SBaffermenge ju erl^atten ; ber eine befielt 
barin, baß man in einer oberhalb liegenben ^lußfirecfe, bie tin gefdS)Ioffene« ^Profil 
f)at, bad ®efälle bed SBafferfpiegeW ober bad audgegfid^ene ®efäDe ber So^le 
bur^ ein S^iüellement ermittelt unb a(6bann au6 bem 3nll^alt bed ^IJrofiW unb 
bem beneftten Umfange, welAer bem l^öd^fien befannten SBafferfianb entfpri^t, 
mit i^ülfe ber gormel üon (S^te Iwein : 



i/i^. 



V =r 50-93 y ^, worin 

1 ber 3nl^alt bed Duerfc^nittd in n9»tr., 
L bie ^orijontale 8ängc für bad ©efüDe = 1 a»tr., 
p ber beneftte Umfang in 3Rtr. 
bie mittlere ®efdbwinbigfeit v beregnet. 
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8ur babtf^ed aXaf ge^t obige Formel aber in : 



=>']/^- 



Lp 

'9Ran ^at döbann bte gröfte ^affermenge für eine @ecunbe: 



M = I.v = 50-93 l|/_L. 

Der anbcre SBcg, n)c((^cr ^auptfäcblt* einjufcbfagen märe, menn ba^ ge^ 
[(bioffene Profil fel^r entfernt t?on ber neu anjulegenben Srüde läge, ober menn 
ein fofd^ed gar ni*t »orl^anben märe, bejiünbe barin, baf man aud ber ®r5f e 
bed gfuf gebiete unb bem atinofp^ärifc^en 9?ieberfdf)(age bie SBaffemtenge art^ 
näbernb gu ermitteln fu^en mürbe. 

Die aud bem ©efälle , Duerfd^nitt unb beneftten Umfange beregnete j^ödj^fie 
ffiaffermenge, meiere bur* bad meit oberl)aIb tjor^anbene gef(3^Ioffene ^ofU 
ftrömt, fei M; bad gfuf gebiet bi^ an biefe^ ^^roftl fei f D^Reter; ba^ienige bi^ 
an bie SBaujieüe F D^Reter; fo fommt auf einen öuabratmeter bed ^ufgebiete^ 

M 

eine SBaffermenge j-, meiere jur ^tit be6 .^od^mafferö in bem gluffe per See. 

abgtfül^rt mirb. gür bie größte SBaffermenge, mel^e unter ber neuen Srücfe 

abflief tn foll , ^ätte man fomit — • F Äubif meter. gür ben gaD, baf nun fein 

gef*Ioffenee ^ßroftl tjorf^anben märe, alfo ber gluß fi^ no4 in einem ganj un^ 
regelmäßigen 3wfiönbe befänbe, mürbe man bie größte 3Baffermenge annäl^emb 
aud ber ®röße be6 Flußgebiete befiimmen , mobei man erfal^^rungegemäß looraue^ 
feften fönnte, baß auf eine 3Wiflion Duabratmeter beö Flußgebiete burc^f^nittlid) 
in ber Secunbe: 

bei einem Strome 0*6 Äubihneter, , 

„ „ gfuffe t>on mittlerer ®röße l'O 

„ „ ©ebirgefluffe . . . . 1'5 
fommen, me(*e bie 33f)alrinne abjufü^ren l^at. 

^at man auf bie tint ober anbere 9(rt bie größte SBaffermenge be? 
jtimmt, fo läßt pd^ bie ®röße ber Durd^flußöffnung baraue folgenbermaßen 
ermitteln : 

a) ®enn ttx gu äberbnldfenbe gluf dn tegclmäftgee gcfc^loffened $roftI ^at 

3n biefem gaDe iji bie SQBeite ber Durd^flußöffnung f^on befümmt, benn ee 
ijt, menn bae ^Profil feine SSorlänber l^at, alfo bei geringem llnterf(feiebe jmifdben 
9?ieber^ unb »^o^maffer, bie Entfernung ber SBiberfager gleid) ber 9?ormaU 
breite ber ©ol^Ie, unb menn SSorlänber »orl^anben finb, glei^ ber normalen 
"Btitt t)on einem Dammfuße jum anbern. 

9hir menn bie Uferböfd^ungen }u flac^ fein follten, mürbe man genötl^^igt 
fein, bie SSiberlager etmae meiter aueeinanber ju rücfen, um ben Sufflau bee 
fflaffcre gu t>erminbern. 



ff 
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3)cr aufpau bed SBafferd bur^ bie aOBtberlaget tfl im Stagcmrinen fo un^ 
bcbeutenb, baf er gwo^nltc^ »emac^Iäfftgt »erben fann. ©ne anberc @a(^e 
t|i e^, wenn bie Srücfe no^ melgirere 3tt>if*cnpfeiler et^It, bie ben äufjiau 
üergröfem. ^ier i^at man r>ox Mm bie ©rojSe be« aufbauend ju ermitteln, 
tt)ie folgt: 

Gebeutet : 

B bie mittlere ©reite be^ unöerengten ?ßroft(^; 
h bie S33affertiefe tn bemfefben; 

V bie ©efcbwinbigfeit brd ffiafferd im unt>erengien ^ofil; 
b bie Sreite beö verengten ?ßrofiId; 

V bie ®ef^tt)inbigfeit in bemfelben; 
H bie @tau^6l^e; 

g bie Sefd^Ieunigung ber Schwere für SDleter 9*808. 
9) tin Sontractiondcoefficient ; 
fo l^ot man bie SSSaffermenge in bem unt)erengten Profil 

V B.h 

in bem loerengten 

9. V.b (H + h); bal^er l^at man: 
V B.h = y Vb (H -f b) unb 

m V - — I1A_ 

"" yb (H + h)' 

!Die biefer ®ef4tt)inbigfeit entft)re^enbe Drucf^o^e t^: 

~2g" "" 2^7^ büä +'S)^ 

bie 'X>tvidS)i1)t, totlä^t ber (Sefc^minbigfeit v tnt^priä^t, ifl aber: 

y2 
-^; bal^er bie • 

(3) . «tau^ö^e H = -I^ j yab»CH + h)» " * 

unb toenn M bie Sßaffermenge bebeutet 

rq^ H- ^' ( B^h^ _ 1 

^^^ "" 2g. B*^ h'^ ) 9» b* (H + h)« 

©OH l^terau« H gcfud^t »erben, fo feftt man juerji in ber ^arent^efe 

= 1 , unb benimmt einen erjien $Rdl^erung6tt)ert^ üon H ; biefer »irb aWbann 

fubfiituirt unb man tx})äli einen jwcitcn 9lAl^erung6tt)ert^ , burd) »efcben enbli* 

ber britte ^inldnglid^ genaue SBertl^ t)on H erf)alten tt)irb. 
Die SBertl^c öon y ftnb: 

für abgerunbete ober fpi^e ^Pfeiler . ' . . = 0*95 
für nach fiumpfem SHJinfel jugefc^drfte ?ßfeiler = 0*9 

für gerabe ?ßfeiler = 0*85. 

,^at man aud ®leid)ung (3) ben SBert^ üon H gefunben, fo gibt bie 

©lei^ung (1) bie ®efc^tt)inbigf eit V, welche ba« SBaffer unter ber Srücfe in 

So(ge ber Stauung annimmt. 
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2)iefe ©efdS^minbigfett borf aber bei aütn aufgefd^tpemmten glufbetten eine 
getDtffe (Sränje nt^t uberfd^retten , fte muf t)ielmel^r mit ber @r6fe ber hit 
%ln^^of)lt btibenbcn ©efd^iebe im SSer^ältntf flel^en. 

9eoba(^tungen )Don !Dubuat ^aben ergeben, baf bei ben folgenben ®ef(^n)inbig^ 
fetten bed 38af[erd am ©runbbett nac^flel^enbe SRatenalien gerabe notfy liegen bleiben : 

»rauner a;6pfert^on 0-081 9Rtr. 

®rober ©anb 0-217 ,, 

Äiee »on ber ®rö0f ber anidförner 0*108 „ 

,, „ „ „ einer Srbfe 0-189 ,, 

n n ff n ff fl^fen »o^ne 0-325 ,, 

abgerunbete Stranbjieine »on 0-027 aRtr. !Dur^meffer 0-650 ,, 
@(fige Äiefel üon ber ®röf e tim^ ^ü^nereieö . . . 0*975 „ 
Sad^ Umpfenbac^ enthält baö SBett Reinerer glüffe bti nat^flel^enben ®e^ 
l'c^winbigfeiten be6 SSaffer^ an ber JOberß&c^e folgenbe äRaterialien : 

®ef(!^n)inbigfeiten. 

geiner it\)m unb Schlamm 0-209 ÜRtr. 

„ @anb 0-314 ,, 

Jtörniger @anb 0*471 ,, 

6el^r feiner Äied 0-628 „ 

Äie« t>on 0-026 aRtr. JDurdj^m 0-942 „ 

ff n 0-052 ,, ,, 1-569 ,, 

Steine »on 0*00515 Äub.^SKtr 2-197 ,, 

,, ,, 0-0309 ,, 3*138 ,, 

,, „ 0*0618 ,, 4-708 ,, 

gunf gibt für: 

Äömigen ©anb mit ettt>ad Jl^onf^iefer t>ermifd^t . 0*715 ,, 
®ranitgef(^iebe üon 0*048 bid 0*06 a»tr. iSirfe . . 1*74 „ 
Um anndl^emb für ®ef(^iebe »on t)erf(3biebener ®r6fie bie entfpre^enbe ®e^ 
f^minbigfeit bed SSafferd an ber ®o^(e ju erl^^alten, bei welcher biefe ®ef^iebe 
gerabe nodS^ liegen bleiben , fann man fle al^ f ugelformige Jtirper betrauten unb 
\jaX bann bie ^oportion V* : v^ = D : d , tpo V unb v bie ben ®efdS^ieben 
Don ben !Durd^meffem D unb d entfprei^enben ®ef4)n){nb{gfe{ten bebeuten. 9Ran 
%aX fomit: 



V 



=•1/-^- 



Unter Bugrunbelegung ber ^unff^en iBerfu(^e ergeben {{($: 
für ®ranttgef(|)tebe bie (Befi^winbigfeüen 

t»on 0-09 a»tr. 2)ur(^m 2*0 SWtr. 

„ 0-15 „ „ 2-78 „ 

„ 0-21 . „ „ 313 „ 

„ 0-30 „ „ 3-82 „ 

25ie ®ef(^»tnbtgfeit an ber ©o^Ie ifi OB SRal ber ®efc^n>{nbtgfeit an ber 
Cber^i^e, unb bie niittiere ®ef0wtnbigfeit fann na(^ Siubuat ju 0'8 9lal ber 
(Befif^wtnbigfeit an ber Cberß&^e angenommen werben. 
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b) iSßenn tcr gu üderbrüdenbe Sluf ein unregelmäßige« Seit ^t. 

<^ter ifl guerfl bod StonnoIprofU be^ Sbtffed mäf ber )>ot^aAefUiiiiitten 
gröf ten SBa^ermmge gu ermitteln , benn na^ biefem ^ofil rietet fic^ bte ®rofe 
ber !&ur^ßuf Öffnung unb n)trb and) in ber Siegel bad ^(u^bett auf eine furje 
@tre(fe auf^ unb obnxirtd ber gu erbauenben Srücfe normalmdfig ^ergefleUt. 

S3ei glüffen ober Sd^cn, tt)o bte SBaffcrjidnbe niä^t fel^r t>erfc^ieben pnb, 
tod^It man fletd tin einfa^ed trapezförmige^ Profil unb beflimmt beffen !Dimen^ 
fionen nad^ ber gormel: 

M = 50-93 I l/JL. 

S3ei groferen glüffen ober, wo bie SWebenoaffermenge fel^r toiei Keiner i% 
mie bie «^od^toaffermenge, ^at man tin hopptlM $rofU gu nei^men, bei beffen 
Se^mmung getool^nlid^ folgenbe S^ingungen gu erffifien flnb: 

1) !£)ie !Ddmme foOen mit bem Sud^ub bed 9Rttte(pro{Ud {^ergefteOt n>erben. 

2) 2)a« a»itteH)rofiI fott gerabe für baö aJlittetoaffer tjottbörbig fein. 

3) !Die ©ef^minbigfeü beö ^oc^wafferd im 3WittelprofiI foll eine getoiffe 
®rdnje nic^t überf^reiten. 

4) !Dt,e ©efammtl^oc^maffermaffe foQ fo gmifdS^en ben S)dmmen abßiefen^ 
ba^ bte !£)ammfronenebenen noc^ ben <^ocbn)afferfpiege( um eine gen>iffe 
®ri^e überragen. 

m fei: 
X bie ©o^lenbreitc M aJhttelprofWd ; 
t bie ganje 2;iefe ber Ausgrabung bed 9ÄitteIprofild ; 
y bie ^öl)e be« 3RttteItt)afferd im SWittelprofil ; 
d bie Anlage ber Uferböftbung für bte ^ö^c = 1 ; 
z bie S3reitc beS SBorlanbeS, ober ^or. ffintfemung ber obem Äante 

be6 ^tttelprofUS toon bem !Dammfu^e; 
b bie ^di)t bed ^oäfwa^M über bem !l)ammfufe; 
h' bie gahje !&amm^dl^e; 
d' bie Sbtiage ber innem 2)ammb6f^ung; 
d'' bie ünlage ber duferen !Dammb6fc^ung ; 
b bie «^ronenbreite beS iDommed; 
L bie 8dnge für bad ©efdtte = 1 ; 
Q, Q', Q" bie Webern, SRittet^ unb ^o^toaffermenge j 
q bie SBaffermenge, »elc^e bur^ bad ÜRittelprofil beim »§oc^tt)affer 

ablieft 5 
q' bie SBaffermenge , ml<i)t über ein aSorlanb fteömt; 
V bie mittlere ®ef^tt)inbigfejt beö t^o(]^U)afferd im SÄittelprofil ; 

/u baö SBermtntf üom Slbtrag jum Sluftrag = 777^; 

fo ifl bie erfie 93ebingung auSgebrucft burc^ bte ©(eic^ung: 
(1) b'{2b+b' (d' + d'O! =iii { (x + dt) t+z (i^y)|. 

Xk itotiit Sebingung, toonait) boS SRittelprofU für bad 9Ritte(n)affer ^doQ^ 
birbig fein foQ, ifl oudgebcucft butd;: 
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Q' = 50-93 (X + dy) y 1/ (x + <' y) y _ (2) 

l' L (x + 2y Kl + d«) 

!X)ie Mut Sebtngung, wom^ bie ®efc^n>tnbtgfttt bed .^0(^u>affei6 tot 
9NtteI)>rofU ^öi^flend = V fein foH, wttb audgebrudt but0: 



= 50-93 U. 



|x + d (h + Ojch-M) 



(3) 



L{x-f 2yVl + d»-i- (h+t— y) Vl-+-d»j 

!Dte vitxtt 8ebtngung, nac^ we((^er bte ®efannntl^o(^u»affennenge )n>tf^fn 
ben 2)dnnnen abgeführt werben foQ, gibt: 

Q" = q + 2q' 
Sterin ifi: q = {x +'d (h + t)I (•» + .V 

Wi(^ : q' = Q"-{»-fdCh+t)i(h + t).V ^^^ 

bte Saffemtenge q' t{l aber auc^: 



q'-50-93.z[h+Va(t-"y)]|/ z [h + J^ (t-y)] __^ ^5 

V L jz-f d(t— y)+h Vl+d'»+Va(»^+t— y)V^l+d^l 

3n ber Stegel fmb bte ®r6fen Q, Q', Q" t unb L gegeben unb merben 
je nad) ber Sef^affenl^ett bed Sobend toetter angenomtnen bte 9Bertl(ie i>w, d, 
d', d" unb V; ed jinb ia})tx ju fu(^en bte SBert^e x, y, z, b, h imb h', u>o}u 
bte fünf obigen ®(et(^ungen btenen. S(m beflen fommt man jttm 3i^(e, toenn 
jucrfl bte Zit^t M üRttteItt)afferd ober y angenommen unb au^ ®Ict(^ung (2) 
bte @o^(enbrette x hmdf SSerfudS^e beregnet toirb. 

Die ®kiäfun% (3) gibt, toenn für x unb y bie gefunbenen SBert^e fub^ 
^uirt tt>erben, bie ^H)t h unb fo(g(t^ aud^ h'. 

Die ®Iei(^ung (4) gibt ben SBertl^ toon q'; biefen in bie ®letdS^ung (5) 
gefegt , gibt bte Sorfanbbreite z. Die SBert^e fär x, y, h' unb z in bie ®(ei<^ung 
(Ij fubfKtuirt, gibt enblid^ bie Äronenbreite b. 

ginbet man bad erfie 9ÄaI feine j)affenben SScrl^dttniffe , fo »irb m anbere^ 
j angenommen unb alle anbern 9S3ert^e bamadSi beflimmt. 

^at man nun l^ierna^ baö ^ofil bed Sluffcd f^g^f^t, fo ifi bie ffint^ 
femung ber SSSiberlager ber neuen 95rucfe gegeben. SBerben 3tt)if(^enpfei{er an^ 
gen>enbet, fo barf tt)ieber bie ©tauung, bejie^ungdttjeife bie ®efd^tt)inbigf eit be^ 
^o(^tt)affer^ niAt größer »erben, aW e6 bie Sef^affen^eit ber iluffol^Ie ge^ 
^tttt ; e^ müf te benn fein , baf unter ber Srutf e m bur^laufenber Siofl ober 
eine Stbppafierung angcorbnet ttjerben foüte, bann toäre eine größere Dur^Puf^* 
gefAioinbigfeit ober @tauung bed Sßafferd )uläf|tg. 

§. 5. 

93on ber ©reite einer Srüde. 

Die 93reite einer Srucfe fann fe^r t)erfd^ieben fein , je na^bem fle für eine 
Strafe, (Stfenba^n ober Sana! bienen foQ. 
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3m erficn gatt tft bic S3reite t)Dn ber auf bcr ©träfe ftattftnbenben grequenj 
abljilngig unb ed laßt fic^ anncl)men, bap für eine ©träfe britter Älaffe eine 
breite jwifc^en ben SJrüfiungen üon 4'5 3Keter I)inrei^t, befonberö n>enn bie 
®ru(fe ni^t fe](|r lang ijl. gur eine ©träfe jweiter Älaffe genügen 6 btd 7*2 
SRtr., nümlic^ 4*5 bid 5*4 aRtr. gal^rba^n unb l'S bid 1-8 für 2 gufwege, gür 
eine ©träfe erften »anged genügen 9 bid lO'S aRtr., namlid) 7-2 bid 7-5 9Rtt. 
gal)rba^n unb 1*8 bid 3 9)itr. für beibc gufwege. 3n ber Siäl^e grofcr ©täbte 
ifi bie »reite oft 15 bid 18 aRtr. Die ^ont^ajeuf in ?ßari6 ^at fogar 20*79 
2Rtr. ©reite jwifd^en ben SBrüflungen. 

Dient bie Srücfe für eint Gifenbal)n, fo richtet fid^ bie ©reite nac^ bcr 
©purweite ber ^a\)n unb ber Entfernung ber ® eleife , ferner nad) ber Gonjiruc' 
tion ber ©al)nn)agen unb ben lofalen äJer^Itniffen. ®t(t>6f)nU6) iji bie S35eite 
eineö ©eleifed ^on aRitte gu aRitte ber ©dienen 1*5 aRtr. unb bie ©ntfemunj 
gttjeier ®e(eife 1*8 — 2 aRtr. Die Sifenba^nnoagen f)ahm einfcblieflidji ber guf- 
tritte eine ©reite t)on 3 aRtr. Slec^net man nun auf jeber ©eite toon ben SBagcn 
bi^ an bie Srüjiung ber Srücfe einen freien Siaum üon nur 0*15 aRtr., fo ift 
bie geringjie Sreite jwifd^cn ben S3rüftungen 6*6 aRtr. Sür ein einfac^cd ®v 
(eife »Are bie geringjie 93reite 3*3 aRtr. ©oll jund^fi ben Srüjhtngen no^ fo 
»iel JRaum bleiben, baf ein aRann bequem fielen fann, Vüenn ein 3^9 ö^tr bic 
Srücfe fälS>rt, fo lS>at man ben freien Siaum fiatt 0-15, 0*65 gu nel^men. ©ollen 
neben ber ©al^n formlicbe 3;rottoird angelegt n^erben , bann .iji bie ganje SBreitc 
ber Srütfe jwifd^en ben Srüjhingen gtei^ 6'6 aRtr. me^r ber ©reite beiber 
Jrottoird, fofem bie Sal^n 2 ©eleife })at. 

3utt)eilen bient m unb biefelbe ©rüde für eine 6ifenba](in unb eine ©träfe; 
^ter iji bie Sreite je nai) ber grequenj ber ©träfe 14 biö 15 aRtr. 

Dient bie S3rü(fe für einen Sanal , fo rid^tet ft(fe iljre SBrette na* ber SBette 
bed ®analbett6 unb ber SBreite ber ^icf)mQt. ©ewö^nlid^ erhalten bie aqua-- 
bucte nur bie ©reite für ben Durchgang eine^ ©analfc^ifted. Da« ganalbett 
erl^dtt eine obere SBreite \)on 6 bi^ 8 aRtr., unb jieber Sie^weg 1-3 bid 2 aRtr. 
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1« ißdljettte fßtüaen. 

a) 8rö(fen aud geraben «^öljern. 

a) SalfenBrdcfen mit einfa^cn ober fün^ü^ oec^ärften Srdgem. 

§. 6. 

zHt QMif^nÜi)t SoUenbriicfe f}at ixt etnfa^fle (Sonffaruction, weld^e man dbet^ 
^oupt einer SrAcfe geben fann. @^ »werben t){erfanHg ober nur an jmei @eiten 
be^ouene Salfen toon einer Unterlage fo auf bie anbere gelegt, baf {ie aQe eine 
vxU ber Sld^fe ber Srücfe ))araQeIe 9tid^tung unb einen gemiffen S(bfianb t)on 
einonber ^aben. Unmittelbar auf biefe 9a(fen(age n)irb bie Sräcfenbal^n gebrai^t. 

3fl bie Entfernung toon einem Ufer jum anbem für bte einfa^e 9a(fen(age 
gu grof , fo toirb biefelbe entn)eber bur^ l^ölgerne, öftere au$ bur^ gufeifeme 
üuertoinbe, welche man 3o(^e nennt, unter gen)iffen 93er^ä(tntffen anäf tnxäf 
^eme Pfeiler unterfhi^t, ober ed werben bie S^räger ber ^af^n funf}(t(^ ^tt^ 
ß&rft unb erholten, totnn bie Entfernung ber Ufer für tiat JOeffnung nod) ju 
grof i^, g(ei^faa^ eine Unterflü^ung burc^ 3o(^e ober $fei(er. 

9ei ben 3o^^ ober ^eilerbrud^ mit einfallen ober t)erf}ärften Sirdgem 
unterft^eibet man fomit fotgenbe Steile: 

1) bie 9BiberIager ober Sanbfeflen^ 

2) bie 3odS^e unb ^Pfeiler; 

3) bie Sirdger ber S^rba^n; 

4) bie ga^rba^n; 

5) bie ®ei[dnber unb ®urten; 

6) bie (Eidbre^er. 

«. 7. 

9ßiber(ager ober Sanbfefien. 

^e SBiberlager, n)e(^e enttoeber t>on m^oI) ober )>on @tein fein fonnen, 
^en einen hopptltm ßtt^td, einmal bienen fie gur Auflagerung ber Sal^ntrdger 
imb fobamt )ur feßen 93ereinigung ber SnUfe mit bem Ufer. Sffienn fle balffer 

2* 
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t)on bcr einen Seite einem aSertifalbrude »on bem Oewi^te ber ßonjbruction ju 
n>iberfie^en Ijaben, fo ift ed auf ber onbern Seite ber Drucf ber ^interfüBungd^ 
erbe, welcher fie um bie äußere Äante ber S3aflö ju bre^en fu(^t. 

t^öljeme SJiberlager p^egt man xf)xtx geringen Dauer megen nur feiten in 
8luefüt)rung ju bringen; fle erljalten bie gleidj^e ©onfhruction tt>ie bie ©ol^toerfe 
unb ee ftnb bie 9oi|In)erfdpfä^Ie ftetd fo tief eingurammen, baf fie nic^t adein 
ben obenertt)dl)nten Äräften gel^örigen SBiberflanb leifien, fonbem au^ i^re fefie 
Stellung burc^ ettpaige Sluöfolfungen ber $(u0:^ ober 9adS^fol(|(e niemals gefd^rbet 
n)irb. ®en)ö^nlic^ werben bie SBiberlager maf|tt> au^ Steinen ^ergefieüt unb 
man bemiflt il)re Stdrfe lebiglic^ nac^ bem ©rbbrucfe; ^ierburc^ getüfi^ren fie 
um fo mel)r Sic^er^eit, alö ber 5JertifaIbru(f ber Sonfhruction ju ®unfien i^rer 
Stabilität tt)irft. 

(Sine <^auptrege( muß ed aud^ ^ier fein, bie Sofid bed 98tber(agtr0 fo tief 
gu fegen, baß feine Unterfpülung bed SRauertoerfö m6gli(3^ ifl. 

Sei ^tn äSiberlagem, totl6)t an einem fhömenben SSBaffer fielen, l^at man 
aber auc^ barauf }u ad^ten, baß fte nic^t )>on bem SBaffer umgangen toerben, 
unb eö erforbert bieß einen xnniQtn anfdj^tuß berfeften an bad natüriid^e Ufer 
burcb fogenannte glügelmänbe. 

!Diefe $lüge(n)änbe totxitn enttoeber parafiel gur Srucfenad^fe ober unter 
einem gen^iffen SBinfel m'it berfelben jurficf gefül^rt 5 in erfierem gotte gef(^iel{|t ber 
9nf0(uß bed Straßen^ ober @ifenbo^nbamme6 in $orm eine6 SierteUegeM , tiir 
te^term fd)(ießen fid^ bie Sdfd^ungdfläc^en bed benannten 2)amme0 genau an bie 
mi} ber SSf^ung^ebene begrängten Slügelmauern an. 3n bem erßen %aUt 
muffen bie {((ägelmauem fo meit gurädgefü^rt rotxbcn, baß felbfl bei bem 
^od^flen SBafferflanbe feine Sluöfpülung berfelben möglid^ wirb. 

$o(genbe S^abeQe enthält bie 2)imenfionen ber SBiberlager mehrerer ^äSta^ 
unb t^ängwerfbrücfen. 
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g. 8. 
3 ^ c. 
Vtan utttcrfd^cfbct jtpcferlei 3od^e: 

1) ©ngetammtc 3ocbc. 

2) aufgefegte 3o(^e. 

3)ie Stg- 1» 3;af. I, jeigt bfe Sonfhructton eined ctnfad^en emgerommten 
3o(^e6; auf 5 eingerammten 3od^flänbern tf} bet 3o^I)oIm mit ßa^p^m unb 
2)äbe( befefKgt. 

3)ie 3o^Pdnber finb ni(3^t afletn bi^ jum gefifiel^en, b. \), fo lange tia^ 
jurommen, bid {le bei ber legten i^i^e nur nod^ um eine Heine bem 93ertifalbru(f 
entft)red^enbe ®r6fe in ben 93oben einbringen, fonbem bie ©j)iftcn ber ^föl^Ie 
muffen au^ fo tief fieden, baß il^re fejie SteDung felbfl bei ben größten ju er^ 
wartenben au^folfungen nidft gefäl^^rbet mirb. 

gür eine ^oäff)df)t toon 3 bi^ 5 SÄtr. flnb bie 3o^jiänber mit 3angen gu 
umfa^en, mie bie gtg. 2, 3 unb 4 }eigen. 

3fl bie 3od^^6^e no(^ großer, fo njirb bie obere Sunbjange in bie ^o^t 
M ^o^flen 9Saffer6 gelegt, gig. 5. 

Sei ben aufgefegten 3oc^en unterfc^eibet man bad eigentliche 3ocb unb 
bod ®runbio^. 

3)ad ©runbjodS^, ml6)t^ bem eigentlichen 3o^ ald Unterlage bient, befielet 
ou^ einer Steige t)on eingerammten ^&^(en, tot\ä)t mit einer S^toeQe bebedt flnb. 
6d^on t)or bem ©inrammen erl^alten biefe ©runbpfdl^Ie an il^rem obem @nbe 
getööl^nli^ einen eifemen ^acfen, in ttjefc^en nac^ ber 9(uffeftung ber ©(ftwefle 
bod Otffx tint^ @C()raubenbo(iend eingel^ängt mirb. !Die ®runbf(^n)ene bed 
eigentlichen 3o(^e6 toixb fobann gegen bie Sc^tDeQe bed ©runbjoc^ed mittelfl 
Sollen befe^gt. gig. 6. 

Defter« gefc^ie^t bie SSerbinbung be« eigentli^en 3o^e« mit bem ®runb^ 
\oift iabwcä), baf man 2 äteil^en ®runb)>fäl^(e einrammt unb bie ®runbf(^n)eQe 
be6 erßem )n)if(^en biefe le^tem einfe^t unb t>txhol^t. 

©et ^öljemen 3od^brucfen, mel^e flarf befahren merben, ifi ed megen ber 
oftem 9le))araturen ber 3od^e )n)e(fm&ßig, fie fo }u conffaruiren, baß m&l^renb bie 
eine <i^(fte xtpatitt mirb, bie anbere noC^ gur Unterfhi^ung ber l^alben ^all^rbal^n 
^e^ bleiben fann^ tint foli^e Sonffaruction ifl aud ^g. 6 erfid^tli(^. 

@e^r i)of)t 3o$e fommen mitunter bei bem @ifenba^nbau t)or, menn ent^ 
meber flott l^ol^en @rbanfd^üttungen ober bid jur IBoQenbung fieinemer Sräcfen 
unb Siabucte l^dlgeme 3i>(^brucfen errietet totxhtn muffen. @o((^e f)ol}t 3o(^e 
Knnen bie (Sonflruction gig. 7, 8 unb 9 erl^alten. 

^ot bie )u erbauenbe 3o$brü(fe giemlid) große Oeffnungen ober toixi bie 
9a^n bur(^ ®))rengn)erfe unterfhi^t, fo fann ben 3od^en au$ baburC^ eine 
größere Stabilität gegeben toerben, baß man 2 einfa^e 3od^e nebeneinanber fieQt, 
unb ein ^o^ptliod) confteuirt. 

9Be{(^e Son^ction aber bie in einem $(uffe fiel^enben 3o^e auC^ l^aben 
mjgen, finb fte hoä) immer gemiffen Angriffen t>on Seiten M fhömenben Sßafferd 



22 3»<itir «»f^iiitt. 

oudgefe^t, unb bie 3o(](ifiinber merben befcnbtrd an ben SteQen balb gefc^tDii^t, 
meiere abme(^fe(nb naf unb trocfen ftnb. £tef ^at {unic^fl SBeranlaffung )ur 
Sonßructton gufeifemer 3o(^e gegeben, mte ^oläft au$ ben Stg. 11, 12 unb 14 
tx^äfüiä) ftnb. 

Die Set(^ttgfeit unb 3i(^Ii<^f^i^ foI<$^^ 3o<$^ ^<^<$i {^^ befonbtr$ ou^ ge^ 
eignet )u Strafen^ unb @ifenbal^nübergingen in bec Stdl^e griferer 6tibte. 
i^ier fönnen fte bie in %xq. 10 angegebene Sonfiruction erl^alten. 

3Ba6 bie Dimenfionen ber ^o()emen 3o4ifi&nber anbe(angt, fo mäften btcfe 
eigentlich; na6) bem Drude bemeffen merben, xotläftm fit gu totberfid^en ^tn; 
ba iebo^; bad «^olg eine fe^r bebeutenbe rüdmirfenbe 9^ittü l^, fo ^i^ 
eine feiere Serec(;nung )u un))raftifd^en Dimenfionen , unb ed ifi ballet ra^am, 
\iä) an bie burd^ Srfa^rung befümntten Angaben gu galten. 

Sür ioäft, totl6)t in einem Bluffe {leiten, madft man bie 3o<^flditber : 

0*24 

bei einer ^ö^e t)on 2—3 3»tr. ^^ S»tr. fterf, 
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Die Stbflinbe ber Sod^fUnber t>on SNtte )u SKtte {inb 0*75 bt$ 0*9 9iti. 
Die ioäft muffen ftetd )>araae( mit ber Strömung gefleüt toerben. 

i. 9. 
Pfeiler. 

^tit folibere Unterflä^ungen xoit bie 3o((e ftnb bie moffboen fteinemen 
Pfeiler. (£6 ftnb bief in bem gluf bette ftei^enbe 9Rauem, mläft gen>il(^nli4 im 
Ser^&Itnif i^rer Sreite fel^r fäftncd ftnb unb eine xtäfttdifit ®runbform l^aben, 
an beren ^ä^malt Seiten ft^ t)erfc(;ieben geformte $lA(](ien aafäflit^tn. Die l^fe 
bed $fei(er6 ifi fietd paraQel gur Strömung ittiäfM. 

Die einfa(^Pen 5ßfeiler ftnb offenbar bie mit rec(;tecfiger ®runbform, attetn 
fte lönnen nur bann atntoenbung finben, toenn fte enttoeber gang im S^roifenen 
ober in einem fie^enben 9Baf[er erbaut toerben. 3n fhömenbem SBaffer toürbe 
bie ber Strömung entgegengefe^te %l&äft einen Suffiau unb tint Seiten^ömung 
oerurfa(]^en, bie für bie Sunbation M $fei(erd iuferfl gefi^rlic(; tDerben fönnte; 
ba)u fommt no(^, bafi bie toorberen Jtanten beffelben bei tttoa eintretenbem (Ei^^ 
gange unfel^lbar abgeflogen mürben, «^ier bebürfen bie $feiler imtiU auf bie 
«^ö^e t)on bem ^unbamente bid über ben f)&ä)fim Sßafferfpiegel eined @(^u|^ 
ober 93 or Pf eitert. Die ©runbform bed Sd^u$pfei(erd i^ enttoeber ein glei^^ 
feittged gerablinigted Dreiecf, ober ein «^albfreid, ober ein ff)^Arif((e0 
Dreierf, ober enblid^ eine ^albe @Uipfe. 

93on aQen biefen formen mufi aber offenbar biejenige bie befie fem, bei 
toelt^er ber S(^u$pfei(er ben Keinflen §(uff}au unb bie geringfie Seitenfteömung 
oerurfac(|t, babei aber ani) an aQen ^nften ben Stöfen fd^toimmenber Stox^tt 
genügenben ^iberfianb entgegenfe^t. 3la(t) ben oon @auÜ)Vt angefieQten Serfui^en 



4>d(sente Sräcfm. 23 

mit $fti(em toon t)trf^tebenen Outrfc^nütdformen tnt^ptiäft btefen Sebingungen 
bie eÖtpttfc^e ^orm am erflen; naäf btefer folgt bad fpl^irffi^e ^xtitä unb na(](i 
bteftm fommt erfl ber <^a(bfret6. 

SBie ^äf an bic rcd^tecfigc gorm bc6 5Pfcücr6 bcr @(^uW)feiIer anf^Hefit, fo 
muf au(( auf btr entgegengefe^tm Qdtt ber fogenannte ^tnterpfeUer angefc^Ioffen 
wrbtn, bamtt bad SSaffer o^ne SBtberffaröme t)on ber ^urd^ßuf Öffnung ber 
9rä(fe in ba« glufpropl überjiromt. !Dte gorm be« i&interpfetler« ifl gewö^nltt!^ 
tbenttfc^ mit ber %oxm be6 S^u^^feUerd. 

!X)a ed )tt)e(f(od m&re, ben @c(^u$^ unb «^interpfeiler über bem ^ö(^ften 
SBofftr no^ fort}ufe$en, fo f^Iieft man beibe an bem «^o^mafTerfpiegel ab unb 
bcbeift fte bafelbfi mit einer einfad^en, ber ®runbform bed $fei(erd entfprec^enben 
Staippt, mläft ttxoa jur SBerf(](idnerung mit einer ®urte t^erfe^en fein fann. 

!Die gig. 1 — 18. S^af. H. geigen eine Steige au6gefü^rter ^Pfeiler t)on t)er^ 
fc^iebenen formen. Die Qtto^nlii) bei Salfenbrücfen angemenbeten Pfeiler ^aben 
bie in Sig. 1 unb 2 angebeutete gorm. 

Die Sig. 3, 4 geigen ben 9a(fflein)>feiler emed 93iabuctd auf ber iati^äftn 
Sifenbo^n. 

aßad bie Snorbnung ber Steine für bie Ouaber^ ober Sadfleinpfeiler be^ 
^ff^f fo 8^^^ i^ierüber ber S. 71. ber aQgemeinen Saufunbe ben not^igen 9uf^ 
fc^bif , xoit mä) ber fe^dte 9bfc^nitt berfelben bad 9tif)ttt über bie ®ränbungen 
ber ^ptfeUer befagt. 

Die SefHnraiung ber ©tärfe eine« feiler« fann aud^ l^ier nid^t in ber 
Xrt gef^el^en, baf man (ebiglidb aud bem 93ertica(bru(fe unb ber ru(fn)irfenben 
ge^gftit be6 SRateriale auf ben ^feilerquerf(^nitt ^dflit^i — man würbe 
^ierbur^ t)iel gu geringe Dimenfionen erhalten — ; bie ©tärfe be6 
^ßfdlerd muf aud^ baraüf berechnet fein, baf berfelbe, tooraudgefe^t, baf er in 
einem ^6menben SSaffer fie^t, 

1) ben Stoßen ^6)mnmtnt>tx Ä6rper, in6befonbere bem S^reibetfe, J^in^^ 
rei^enb n)iberflel^t ; unb 

2) mit ben übrigen SBer^ÄItntffen be6 Saue« l^armontrt. 

Die Sßirfung ber Stöfe f^mimmenber @idf^oUen läfit {i(^ ä^toxtti^ä) ni^t 
genau ermitteln, ebenfo ^n)enig {&ft fi^ eine Sorme( auffleUen, mläft bem Son^^ 
jhucteur bad äfU^ettfd^e unb ))raftifdbe ®efäl)l erfe^t; man pflegt bal^er auc^ bie 
Stftrfe ber ^ßftütt für 9a(fen^ unb <^Angn)erfbrücfen nac^ ber @rfal(irung gu 
enKineiii. 

Gii^on Äöber gibt in feinem ©rücfenbau *) eine emj)irif4>e gormel gur 8e^ 
fUmmrng ber $fei(erfUrf en , nimlxä) tomn bte ^eiler^o^e = h: 

met. 

Dbere ^feilerflfirfe = 0-54 + 0*2 h. 
Diefe gormel ^ot aber offenbar bad 9tange(^afte , baß fte bie 9ßeite ber 
9r&itatiffhung , ald ^auptelement, nid^t ent^AIt; mir geben ba^er eine anbere 
otf bte (Erfahrung ^äf flü^enbe Formel, n&m(i^ 



*) 9ca(ttf<^c 2>atjieaund ber f3rö(fenbaufunfcc von 9. fübtitt, 2 ^U. ^m^abt 1821. 
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Dbm $fri(cnl<nft := 0-762 + OU7 h ]/-^, «Mnn 

w bte dntftrmmg ta ^täti ven Wüte ju Wüte Mnitct 

Sßirb ein Pfeiler jitmiub bod> oMr mD man Um ibtxfyaipt eint breitere 
SafU geben, fo erholten (te Seitenivanbe einen 9njttg «>on Vio ^i^ Vm bie 
uitter^ duoberfc^iibteQ treten berror un( bilben fo«t einige 9b{S^. 

S. 10. 

Xräger ter ^al^rbabn. 

(Sinfac^e Soffenbriufen für €tra^ ersten in ber 9teget 6 bid 8 SSeter 
n>eite Ceffnmigen; babei liegen bie 2!ragballen, Stredbaume ober Strafen^ 
träger 075 bid 0-% Steter von SRitte }u SRitte ou^einonber unb ^en eine 

Stdrfe t>on jr^ M jr^ Tttx. Jtembofte^ gorlenbols eignet %äf tH>r)ug6n)etfe 

ju ben StreAänmen; feiten unb f^od>^^ }u ttn äuperftoi StrecOiumen toer^ 
»enbet man Sicben^ol}, ^a folcbee nur fcbiver in ben erforberlicben 2)imenfionen 
JU erl||alten i^ Xie ^crlenftamme p^gt man nicbt immer fantig ju bearbeiten, 
fonl^em befreit ne nitr i>on ber 9tinbe unb befcblägt tie an 2 Seiten, fo baf an 
allen fünften (ie erforberliibe ^obe ted Cuerfcbnitte i^or^anben ift 

Zeweifl ^it 3o(bboIme, n>ie bie Staueriatten ber Siberiager, beren ßt»td i% 
ben Xruit ber Stredbdume ju i^ertbeilen, erhalten an ben 9uflageningd))unftcn 
Heine (Sinfcbnitte unb Dübel, um iebwebe Serfcbiebung ber S treffbäume gu M^ 
binbem. 

fflifbi immer merben bie Strecfbäume birect auf bie 3od>l^oIme ober SSauer^ 
latten aufgelegt, fonbem man fu(bt fie mdmtffx burcb fogenannte Satted^ilget 
jifi verfiärfen ; ed finb bie^ 25 bid 28 3Rtt. (ange Salfen, toelcbe in ben 3o<b^ 
bobn t>erfammt ftnb. Xie Zal IV. %iQ. 1, 2 unb 3 geigt ben 9ufrif, ®runb' 
rif unb Cuerfcbnitt ber AnteKnger 9(bbrä(fe. Xiefelbe ^t 2 Oeffnungen loon 
ie 6 Steter ®titt, todcbe burd) ein eingerammte^ 3oA getrennt ftnb. Xie 

^^ 9Rtr. flarfen Strecfbdume ftnb bur* ebenfo flarfe Sattel^olger »erflärft unb 

liegen 0*96 9ttr. t)on Stitte )u SRitte audeinanber. Xie gabrbai^nbef6otterung 
liegt auf einer 0065 9Rtr. Warfen eicbenen Sebidung unb ifl )u beiben 6eiten 
burA fietneme SSafTerabjugarinnen begrängt, an n>elcbe ftcb bie l^öljemen ®urt^ 
f)6I}er mit ben @e(änbem anfcblie^en. 

35erben bie S^rdger einer Salfenbntcfe fünjtltd) loerflärft, bann fönnen bie 
gntfemungen ber ©tübpunfte bei Strafen 12 bid 18 3Rtr., bei ^fenba^nen 
4 bid 6 Wtx. betragen. 

Xie aSerftärfung ber Irdger fann auf loerfc^iebene Arten betoirft tDerben: 

1 ) bur(^ aSerga^nung ober SJerbübelung jmeier ober mehrerer Salfen auf^ 
einanber; 

2) bur* Uebereinanberlcgung gweier ober mehrerer Salfen mü bajwifÄen:? 
gelegten furjen Salf enflätfen ; 
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3) bur^ Stufbtegung ber 93alfen unb SSerfpannung betfelben mit etfemen 
3ug{langen, nad^ bem @^ßem t)on äBtegman; 

4) burA Biegung unb SSerfpannung }n)eter halfen naä) bem @)^|lem 
t)on ia'ot^'y 

5) bur^ 9Serbinbung gwcicr i>txiiM übcreinanber licgenbcr 93alfen, mittel^ 
bem 2^on>n'fc^en ®itter ober nacb bem ©^»fiem t)on i^owe mütelji 
59oljen unb Streben. 

am ^äuflgfien tfi bie SSerjidrfung tuxäf SSerjo^nung ober SJerbübelung, 
worüber ber §. 75. ber ätlgem. 59aufunbe ba^ 9?ötl)ige enthält. 2)te gig. 4, 5 
unb 6 geigen bie ©onfiruction einer foI(^en SBrürfe auf ber babif(^en gifenba^n*). 

55te 7^-5^ fiarfen »erbübelten Salfen liegen birect unter ben Sd^ienenjhdngen, 

btc Entfernung ber SBiberlager iji 6 9Rtr. einige Ouerriegel mit burc(;ge^enben 
eiftmen So(jen tjerbinben bie 4 2^räger miteinanber. Sieben ber Sifenbol^n be^ 
fuftbet {t(^ eine einfache ^a(fenbru(fe fär einen ^araQelmeg. 

!Die gig. 11, 12 unb 13 jeigen bie ©onfiruction einer ©alfenbrucfc mit t)er^ 
flärf ten Jrdgem, tt?ie fie auf ber tt)urttembergifd^en @ifenbal(in f)&nfiQ ju fel()en'ifl. 

3)ie ©^ienenfhänge liegen jwifAen je 2 Zx&^tm, welche au« 3 aufcinanber 
huxdf f^rfige !Dübel unb SSoljen befeftigten 59alfen befielen. 2)ie freüiegenbe 

mdit biefer 3;räger ifi 12 STOtr.; it)re 6t4rfe ^ 9Rtr. 3ur SBerfiarfung ber 

^6>iintnpc&n%c fefbfl ftnb 2 93{gno(e6f(^ienen mit i^ren aufplätten gegeneinanber 
genietet^ in Äbftdnben t)on 2*4 ÜÄtr. befinben fic^ nun gmif^en ie 2 3;rfigern 
gufetfeme ia%txft&l)lt, gig. 13, meldte bie IDoppelfd^ienenfiränge unterftö^en. 

3>tc itütiit aSerfiärfung^art ift aM ben gig. 7, 8 unb 9, Saf. IV. erp*tli(^, 
koel^e eine Deffnung ber SBrucfe über bie S^auber ju 93ifc^off«^eim bar^eOen. 

3m ®anjen l^at biefe S3rü(fe 5 Oeffnungen t>on 13*2 9Rtr. Si^tmeite. Unter 
jebem gufwege befinben fic^ 2 »erfiärfte 3!räger, jwifc^en benen no^ jur »eitern 
SSermd^rung i^re^ Jragtjermogend 2 nebeneinanber fiel^enbe ®prengn)erfe liegen, 
^eren Streben aber öon äufen nic^t [xä)ibax |inb} burd^ tint boppelte ?age t)on 
SatteC^ölgem ift bie freie SBeite ber 3;rdger auf 9 9Rtr. verringert. 3)ret mittelfl 
SoJgen an bie Jräger unb ®prengn)erfe ange^dngte Unterjfige ftnb baju befHmmt, 
bm ^toi^dfmtxä^txn ber ga^rbal(in al^ Unterlager gu bienen. 

!Die ga^rba^n befielet aud einer ©d^otterlage, tt>el^e auf einem 93ol(|lenbetag 
t>on gidj^en^olg gwifc^en 2 I^ölgernen JRinnen liegt. !Die ^fn>ege finb burd^ 
^ölgeme @eldnber mit älnbreadfreugen begrdngt. 

®iberlager unb ^Pfeiler finb maflit) au6 Ouaberfleinen au6geful(irt; bie 
ctorfe ber erfieren get)t au6 ben 3«'*nungen gig. 8 unb 10 i)tx\>ox, leftterc 
Men unten 1*8 ÜÄtr. 2)irfe. 

Sriufen ber ärt mit S^rdgem, bie auö 3 S3alfen jufammengefeftt finb, xoit 
8ig. 119, 3;af. IV. ber allgemeinen »aufunbc, ^aben befonberö in manchen ®e^ 
genben Cejirei^d, fott)ie auc^ in S3aben unb Reffen 8lntt)enbung gefunben. 3n 



*) 39 i<(t eine cifeme Sßtüdt. 
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bet 9tege( trl^alten bie 3^rigtr tim \olä)t ^if)t, baf fte gletAgeitig al6 ®e{inbet 
bienen fönnen; mehrere <m eifeme 9o()en angel^&ngte ober )n)tf<|^tn bie betben 
untern Salfen ber 3^riger etngefcbobene Untergüge tragen bie %(ifyAaf)n. 3)er 
93ort^et( btefer Snorbnung tfl f)mpt^&ä)liä) ber, baf bte Srücfe bet einer Seite 
Don 12 bi6 14 9Rtr. nur fel^r menig 9tauni itoi^dftn ^oäfwafin unb ^cä^tbcSfn 
ni^ig f)at 

Die britte «rt ber SBerflärfung fann au6 ben gig. 14, 15, 16, 17, Sof. IV., 
entnommen n)erben, metc^e eine über ben Do0ba($ in Soben^Saben mt^gefitl^rte 
Sräcfe borfieOen. 

93on f&mmtli^en Strecfb&umen, mld^t aUt ttroa^ aufgebogen ftnb, erhielten 
bie beiben iuferflen eine angemeffene SSerflirfung hmäf eifeme 3^0^^^; bie 
innem ftnb auf bie beiben Unterjfige einfa^ aufgebubelt. @ine bot))>e(te 0*045 Sttr. 
fiorfe Sebielung bilbet bie 9a^n. %üx Spannweiten t)on 10 hü 12 9Rtr. iß 
eine berortige Snorbnung für @traf enbrütfen , bie ni^it mit grofen SaffaMgen 
befahren toerben, um fo me^r )u empfehlen, a(0 fte benfelben bei Hntm leichten 
gierli^en Seuf em bo^ toiel gefUgfeit t^erleil^t unb babei nur toenig Stoum )t9if<^en 
«^o^tiHiffer unb ^^rbal^n bebingt. 

2)ie t>iertt Srt ber Serft&rfung mäf bem @9fiem t)on Sabed ^at in beut 
Srücfenbou noä) menig Snmenbung gefunben; eineSrücfe Don 19 9Rtr. Spornte 
meite, in bem $(auenf(]^en ®runbe bei !£)redben aufgeführt, ifl au$ ben %i^. 31 
bi$ 24 erftd^tlici; ; eine n&^ere Setrac(|tung geigt, bof feine befonberen Sortl^eile 
an biefer Sonffaruction gefitnben n)erben fonnen, inbem fte bei einem gtofen'Suf^ 
manb t)on SRaterial feine grofiere flragfraft befi^t, toit ). 9. ein einfac^ed Zmn'fifytt 
®itter, unb bie mit ber ^tit nöt^igen 9te)>araturen fc^imierig unb foflfpielig fbib. 

aOBad tnhlidf bie fünfte Ser^drfungdart betrifft, fo f)at biefe in neuerer ^tii 
Dielfa^ Snn^enbung gefunben, inbem man mit tl^r bei toerl^dltnifmAftg menig 
Material Srütfentrdger für fe^r grofe @))annn)eiten confhuiren fonn. 

(Sine fleinere Srüdfe nadb bem €i^ftem t)on S^omn ifl aud ben %iQ. 18, 19 
unb 20, 2;af. IV., erfi^^tli^;. !£)ie ga^rba^n mit ben beiberfeitigen 3:rottoir0 tDtxt 
Don 2 ®ittem)&nben getragen, mläft auf 12 Witt, frei liegen unb eine <^^^e 
Don 1*32 9Rtr. ^aben. !£)ie mit eifernen ^u^hänittn Derfl&rften Untergüge fbtb 
mittelfl «^ingeifen an bie ®ittem>erfe angehängt. 

i)ie Sonfhuction größerer ®itterbrücf en , fornie ber Srüden nac^ bem 
^otot'^äftn @9flem, mirb in bem Solgenben bei ®e(egen^eit ber Setra^tung bec 
amerifan{f(](ien Srücfen n&^er erläutert n^erben. 

S. 11. 

gal^rba^n. 

2)ie ga^rbal^n einer ©trafenbrücfe muf eben, fefl unb bauer^aft fein; fte 
befleißt enttDeber: 

1) Slud einer einfad^cn ober bop»)eIten So^Ienlage Don ©(j^enl^olj; 
5;af. VIII. gig. 22, 

2) «u« einer Sol^Ienlage mit Schotter ^ ober Äieebedfe; gig. 23 unb 34. 

3) «ue einer 93o^IenIage mit ^olg^ ober 6tein»)fl[afler j gig. 26. 
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fSt tDtrb l^au))tfA((({dSi t)on bet 9tequen} bet Strafe obl^dngen, ob man bie 
eine ober anbere 9rt u>äl^Ien toiü, benn mirb bie Strafe nur menig befahren, fo 
toixb fM» tint tin^ad^t ober beffer eine bof)^e(te ^offltnla^t für bie Sal^rbal^n 
bad Sort^eiO^afteße fein, ba bei jientHdSi (anger !Dauer berfelben no6) itoü tot^tnU 
liäft Sort^eile ttxtläft merben, n&mliä) geringe Selofhmg ber Srucfentrdger unb 
letzte 9le))aratur. 2)er Untfianb, baf eine fol^e ^a^rbal^^n bie Srucfe am toenig^ 
flen bdoflet, ifl öftere VLx^adft, baf man fie anäf bei flarf frequentirten Strafen^ 
briufen an)un)enben pßegt. !£)ie Sohlen ber untern Sage toerben babei in ber 
9tegel quer über f&mmtlic^e S^riger bic^t nebeneinanber ge(egt unb erholten mt 
etäüt bon 0*9 iRtr. ; bie obere Sol^Ienlage bagegen ifi nur für bie gul^noerfe 
be^tmmt unb er^It be^l^alb eine breite >on 42 bi6 4*5 9Rtr. !£)ie Stdrfe ber 
Sohlen betragt 0*045 bi6 0*06 9Rtr. i)ie @r^a(tung be$ <&o()ed ma^t e$ er^ 
fdrberli^, baf ba$ auf bie SrAcfe faQenbe Stegenmaffer möiliäf^ rafc^ abgeleitet 
wAt, man )>{Iegt ba^er fiM ber ^a^rbal^n eine äBöIbung oon 0*03— 006 3ktt. 
1« geben; um aber bie Sohlen ni(^t ungleidi^ bicf maäftti )u mttfTen, toerben 
cnäoeber bie Sr&ger gegen bie SRitte ber Srütfenad^fe f)xn fi&rfer gemadjit, ober 
mon Uf t fte toentger tief in bie 3o(^l^o(me ober SRauerlatten ein. 

9ei Satfenbr&cfen )>on geringer Spannmette, bie auf fe^r frequenten Strafen 
liegen, ifi eine So^Ieniage mit Si^otter^ ober Jtiedbecfe ber bot)t)eIten Sebiehmg 
Mr)U)iel(^en, benn fie gemd^rt ben Sort^eil einer n^eit grof eren 2)auer; tod^renb 
tMltUft bie obere So^Ienlage in einem 3a^re bur(](igefal^ren ifi, fann bie gal^r^ 
bo^nbebielung mit S^iotter^ ober Jtiedbecfe bei forgfditiger Unterl^altung 10 bi$ 
13 ScSftt offnt fRtpaxatnx bleiben, n)a6 um fo me^r beru(fft(](itigt )U toerben ber^ 
bient, ald eben babur^ bie Sommunication nur ^ö(^fl feiten gehört n)irb. 

Sei bem gen)i^nli(](ien Sbfianb ber Strecfbdume einer Salfenbrudfe er^dlt 
ber »oJ^IenbeJag eine Stdrfe oon 0075 bie 009 SKtr., bie Äied ^ ober Säfotttt^ 
Udt muf minbeflend eine !£)icfe bon 0*105 3ktt. bi$ 015 9Rtr. I^aben; i^re 
(Er||i^ung in ber 9Ritte ritztet ^df naä) bem S^iottermaterial unb betrdgt Veo 
M Vo ^^ S<^rbalfnbreite. 

2>te Segrdnjung ber Sc^otterbecfe gef^ie^t entmeber bur^i bie beiberfeitigen 
Saumfi^noeDen , Sig. 23, ober bur^ älinnen t)on <&oI) ober Stein. Sig. 24. 
Serben bur^i bie obtt)a{tenben Ser^dltniffe ber Srequenj befonbere 9uftt>ege ge^ 
loten, fo ftnb biefe ettoad gegen bie ^a^rba^n er^öl^t unb au$ einem einfadSien 
Bohlenbelag gebilbet, toie bie Sig* 25 unb 26 geigen. 

9htr bei Srücfen in gr5f eren Stdbten pßegt man dfterd bie Sufn)ege gu 
cApfyütixtni babei ifl ed aldbann xati)\am, um etmaige äliffe unb Spränge gu 
»er^uten, ben Sol^Ienbelag )uerfl mit einem fiarfen gut getifieerten Segeltu^e gu 
ftber}ielj^. 

9Bad nun ba$ ^oljp^afier betrifft, fo burfte ^df biefe« me^r nur für gebedte 
9ruden eignen, toit für Salfenbrutf en , bie ber Sffiitterung boSfUnbig preid ge^^ 
geben finb. Selbfl ba$ befle <&o(}, menn ed abtoe^ifelnb naf unb troden toixi, 
mUert naäf unb nac^ feine SefUgf eit ; bie S(bnubung ber <^o{)ba^ an ber JDber^ 
fd(|e muf olfo um fo raf^ier bor fidf ge^en, ald anä) noc(; bur(i bie ^erbe unb 
Su^rtoerfe eine S^^tung bed 3uf<unmenl^g$ ber ^o{)fafem unbermeiblt^ ift. 
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!X)a)u fommt aber noäf ber totitttt Umflonb, baf hai <^o() ie nac^ bem 0tab 
bet ^eud^Hgfett fd^mtnbet ober aufquillt, fonttt bte <^o()n)ärfe( ber Sal^n etnnta 
ju locfer, bae anbere 9RaI ju fejl »erben. 8efttere6 fann für Me Saumfc^ttjetten 
®eMnber, 99tüfhingen unb ^ilafier ic. fel^r naä)tl}tü\Q fein. 

Sei gebecften Srücfen fmb bie SSort^eUe bed ^oljpflafierd nt^t gu t>trfennen 
e^ bilbet eine ebene, ttxoa^ e(aflif(^e ^ai)n, n)obur^ ettvaige @tife loon bei 
paffirenben gu^rwerf en »efentlid^ geminbert »erben ; ed f)ai ferner weniger ®e 
»id^t ald bie 9ef(f;otterung, toa^ gerabe bei «^oljconfhuctionen, bie n>tit gef)nreng 
ftnb, t)on 93ort^ei( ifi, unb gen>i^rt tim lange Dauer. 

9Ran l^at bei bem «^oljpflafler toerfd^iebene ®9ßeme "ott^näft. 3^tt^ ncSft 
man einfädle ^o(in>urfe( unb ßeUte fie auf bie ^iln^äft ^art nAeneinanbei 
o^ne alle »eitere Serbinbung. Später t^ereinigte man bie Sßürfel mittelfl IHibeb 
unb gab benfelben au(^ öftere bie %oxm bed regelmäßigen @ed^$ecM. 

9Ioc^ fpäter gab man ben einjelnen Slöcfen bie St^omboibalform unb fiu^t 
fle mit Döbeln unb fteinen eifemen Älammem miteinanber ju t)erbinben. 9km 
fe$te immer @tücfe t)on 24 99Io(fen jufammen unb bilbete mit benfelben dn)elni 
Sänber ober Streifen, bie bie Sl^fe ber lSal(irbal(in unter einem äBinfel «>on 45< 
freujten. Um bie Jtopffl&d^en ber Sldcfe raul(ier )u mad^tn, fc^nitt man mit br 
@äge 2 sterben tin, Stile biefe S^f^^ntmenfe^ungen ber 9I6(fe l^atten ober ba 
Ka^lti^eil, baf ber Drucf auf einen SBlocf ^äf nid^i genugfam auf bie Umg^unf 
wcO)tilit y man gab bal^er ben einzelnen Slöcf en »ieber bie St^omboibalform, (egti 
fie aber in anberer SBeife jufammen unb toereinigte fte mit Däbeln, fo bafi lAr 
SBIocf mit 4 anfiof enben Slöcfen in SSerbinbung fianb. 3^ biefem Sei^ufe muftei 
bie Slocfe reil^enmeife unb gmar na(b entgegengefe^ter Stid^tung aufgelegt toerbei 
unb man mufte bie Dübelpunfte ba annel^men, »o bie 93ertifalen bc unb fd 
^g. 27, Zal Vin., bie Diagonale ac bur^f(^neiben ; bie äl^omboeber felbf 
muffen babei fo gefc^nitten »erben , baf g b = V2 g f wnb a g = g f. 

@d ifl begreiflich, baf biefe le^te Sonftaruction ben Sorjug t)erbient 9e 
ber Sludfuldrung bed <^ol)))paf^er6 »irb man hai)tt t>or Slllem auf ben Sol^to 
belag eine 0*06 9Rtr. I^oi^e @anbf(^i^t ful(iren unb barauf bie auf obige Sr 
angefertigten 99Iö(fe, je 24 an einem @tö(f, auffegen. 

3Ba6 enbli^ bad Steinpßafier anbelangt, fo »irb bief Auferfl feiten be 
]^6I)ernen Srücfen angetoenbet, inbem ed biefelben ju fel^r befd^mert. 9htr u 
größeren ®tibten, »0 eine 99rä(fe fe^r {)Auftg befahren »irb, fann bod Stein 
ppafier t)on fflort^eil fein, inbem e« am »enigfien ^Reparatur erforbert. 

93on 996ton ^ ober 9(dpl(ialtbal(inen i)at man bei ^öljemen Srucfen nodji »eni) 
®ebraucb gemalt, ber @runb bat)on mag n>o^I barin liegen, baß eine gute 9e 
fc^otterung in furjcr ^nt htina^t ebenfo feji wirb »ic eine S56tonmaffe, bobe 
aber »eniger fofiet, unb bie 9(dp^altba^n jtd^ }u f^meO abnu^t. 

Die ßinberfung ber eifenbabnbrütfen ift meifi fel^r einfac^. ^toi^^m bi 
fjrdger »erben ent»eber eid^ene Sohlen mit au^gefc^nittenen gugen gebrad^t, obe 
»ad bei großem «^oljconfhructionen jur SSerl^ötung toon $euerdgefa{)r )»ecfmdßi( 
iß, bie gelber }»ifd^en ben Sal^infh&ngen »erben mit einem Bohlenbelag einge 
becft, unb biefer mit einer bannen JtiedfdSii^t ober mit SMpl^alt äbn^ogen. 
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S. 12. 

®e{Anbet unt ®urten. 

@eldnber finb nur bei Straf enbrücfen abfolut n6tl^tg; bei @tfenbal(inbru(fen 
fonnen jtc »cggclaffen »erben, unb i^re SlntDenbung wirb nur bann begrunbet 
trfdbeitten, wenn bie Sröcfenba^n ju beiben Seiten gufwege l^at, welche t)on 
Sebermamt begangen n)erben bfirfen, wenn tttoa bie ©eWnberconfiruction aW 
StrjWrfung ber 3;räger bienen foü, wenn bie gal()rbal^n ber ©riirfe fe^r f)o^ 
über ber 33^aIfol(|fe liegt, ober enblic^, menn ba6 ®eMnber jur SBerfc^önerung ber 
Son^ctton int Sdlgenteinen mefent(i(]^ beitrdgt. 

2)ad ®eMnber einer l^äljernen SSrude n)irb entweber t)on ^olj ober »on 
6(^miebeeifen , feiten t)on ®u|peifen. Seine Sonftaruction muf mit bem ganzen 
Stflcfenbau l^armoniren unb barf in feinem %aUt }u fd^merfAKig fein. !Die <^öt)e 
bed ©erdnber^ n)e(^felt itrifc^en 0*9 unb 1-2 3Rtr. Sluf 3:af. III. pnb ntef^rere 
0e{inberconflructionen angegeben. 

SBa« bie ®urten betrifft, fo bienen biefe jiet« jur 98erf(](iönerung beö 9Äauer* 
xotM, fcmtt bed ganjen ^anti ; auä) fxt ftnb alfo nidbt alfolut nöt^ig unb foOen 
be61^alb caiäf nie in }u reichem Wta^t angebracht merben, ba ffittbutä) bie Jtofien 
um tin Sebeutenbed toerme^rt toärben. (Sine totale 93erbannung ber ®urten 
aber noärbe ebenfo toentg ^toedmif ig fein, iwcäf {!e n)ärbe offenbar einem gr5f ern 
Saue ein }u flaä}t^ unf^5ned Seufere gegeben merben. Die Aufgabe bed 
3ngeniturd ifl aber niäfi aUtin bie, jeben Sau jmecfm&fig unb mogtic^f^ bauer^aft 
^er}u^eQen, fonbem xf)m anä) tin gef&Qiged mit ber Umgebung l^armonirenbed 
Xeuf ere )u t)erfdSiaffen. (Sine größere Slnja^I t)on ®urten ifi auf ber 3;af. III. 
entölten. 

1 13. 

(SiÄbrec^er. 

@oiool^( in fletnem toit in gröfern Slüffen unb Strömen fommen @i$^ 
ginge t>or. !X)a$ @id, toüdft^ fid^ an ben Ufern fome an feid^ten Stellen bed 
9(u0bette6 n>il^renb ber fdltem 3a^red}eit angelegt \)at, lödt ft(^ beim (Sintritt 
einer mflberen Zmpttatux nacb unb nad^ lo6 unb mirb t)on ber Strömung 
obio&rt^ getrieben, ^inben nun bie fdbmimmenben @i0f(^oUen fein «^inbemif, fo 
^ ber (St^gang au(^ frine tveitere nadbt^eiiigen folgen; fommen aber Sluf engen 
ober Srdcftn mit 9Ritte(io(](ien ober ^feiiem t)or, burcb mld^t ber @i6gang feinen 
Seg }U nel^men genöt^igt ifi, bann fann er oft fe^r gefd^riid^ für bie Umgebung 
Mcben, tnbem fidj^ bie (Si6maf[en, in if)xtm Saufe gel^emmt, anfammeln, über^ 
eimmbfrf^ieben unb bermafen auft^ürmen, bafi rine förmliche lBerflo))^ng M 
$rofUd entfielet, in $o(ge beren fxä) bad 98affer immer ^ö^er unb ^dl^er anflaut, 
M ed ivitit über bie Ufer tritt unb fomit Ueberft^memmungen t)erurfa^t. SBenn 
mm bei ben 3o4ibrücfen fdi^on fieinere @i6gdnge ben ?tadfti)tH ^aben, baf bie 
3o4e bur^ bie l^eftigen Stofie im ®runbe erf^iüttert unb fomit gelodert merben, 
fö fommt a ni^t feiten t>or, bap bei größeren @idgdngen bie gan^e Srucfe bem 
!Dnufe bed bosoor^el^enben 9Baf[er6 nad^gibt unb )ufammenfUlr}t. 

Um fol^ Sorgdngen gu begegnen, f^äftt man bie 3o((e buri^ (tii^ 
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bre^er unb betDaffnet bte obem Stanttn fpi^tger Pfeiler mit Sifen, bannt jt$ 
atebann an btefm bte l^erbetfommmben @t«f(^oIlen tn fleinm @tädfe gtrt^eUm 
unb of)nt iRac^tl^etl t^ten Seg bur^i bte Srücfen^ffnungen fortfe^en. 

Set genngen (Strängen genügt e« öftere, bte obem 3odSifldnber etma^ 
fc^rdge tn ba« 9(uf bett einjurammen unb mit @ifen gu ben)affnen. @tnb ober 
bie (Si^g&nge bebeutenber, fo pflegt man befonbere Qi^hxtäftt toor bie 3[o(^e )tt 
{leQen, hoäf nic^^t fo, baf biefelben mit ben 3o(](ien in Serii^rung finb ober gar 
in einer )u grofen Entfernung "oon benfelben, fonbem ttxoa in einem 9bfianbe 
t)on 1 bi6 3 9Rtr., ie naä) ber ^if)t be$ Sßafferflanbed )ur S^it ber @i6gdnge. 

2>ie Sig. 15, 16 unb 17, 3:af. I. geigen bie Sonftaruction fleinerer @idbu^er 
ffir 2-5 bi« 3 SRtr. ^i\)t. 

Sud ben Sig. 18, 19 unb 20 ifl bie ^nfhuction griperer QtiSbtt^n 

erfi^tli^;. 

%. 14. 

Sud obiger Setra^tung ber Salfenbrücfen mit einfa^en ober t>erßirftm 
3:r&gem %tf)t l^en)or: baf biefelben im allgemeinen nur menig Slaum itoffi^eii 
«^od^ftDaffer unb ^a^rba^n erforbem, in i^rer Sonfhuction miglid^fi tin^aif {btb 
unb eine (ei^ite 9te))aratur geflatten. 3n«befonbere finb ed ober bie getoil^nlid^en 
3od^brücfen, toüäft fiä) bur(^ i^re Sinfac^l^eit unb bed^alb au^ Sßol^Iftill^eit 
audjei^nen unb ba^er au(^ ^ufig Snn^enbung finben. 

S. 15. 

^tttd^nunQ bed Cberbaued einer Srucfe im ungemeinen. 

Der JOberbau einer Srficfe beßel^t aud ber Srücfenbal^n unb ben Sröden^ 
trdgent; bie Sered^nung beffelben jerfdüt ba^er aud^ in jwei ^ei(e, unb' bejie^t 
fi^ auf bie Seflimmung ber !£)imenftonen ber Sai^nt^eile uitb ber S^rdger. !Dte 
toi^tigfle ^age bei biefcr ^txtäfnnn% ifi offenbar : SBeld^ed ifi bie größte ru^enbe 
Sofi, bie auf eine SrAde m6g(i4iem>eife fommen fann? Diefe S^age ffat fc(;on 
9tei4ienba(](l bal^in beantn)ortet, baf unter aOen Selafiungen einer Sräde biejenige 
bie gröfte fei, mnn bie Srücfenbal^n hiäft mit Wttn^äftn befe^t ifi; fe(bp 
bie Selofhtngen imä) äleiter mit SBaffen unb ^erbe, fobann bur^ a<|^tf)>dnnige 
9ierunb2n)an)igpfilnbige Jtanonen unb enblid^ huxdf )n)((fft)dnnige ^ra^^tmagen 
finb fletner, toie ba« SJtenf^engebrdnge. pr einen 9Rann mit ®tpid unb 
SBoffen xtd^ntt man 3 D' »aum unb 150 ^funb ®miäft, b. i. fftr 1 O* 
50 ^nb ober für ben DSWeter 278 Äilogr. 3>ie frangiflf^en Sngenieure 
nehmen ^dufig nur 200 Stü,, bie amerifanif(!^en nur 140 Äil. an. 3n ber golge 
follen immer für bie gr5f te gufdQige Se(a^ng einer @trafenbrü(fe 280 ittl. 
per nSTOetr. gere^inet »erben. 

Sei einer (Sifenbal^nbrücfe ifi nid^t immer bie Selafhtng burd^ ein SRenf^en^ 
gebrdnge bie größte, befonberd wenn biefelbe nur tin Sal^^ngeleife unb eine geringe 
Sdnge f}at. @d bleibt fomit in jebem ^aUt an6) ju unterfuc^en, toit «>ie( bad 
(BMidft eine« auf ber Srücfe befinblic^en (StfenbaJ^ngugd betrdgt, mobet man t)on 
ben ungünfUgfien 93orau6fe^ungen audgel^t, a(fo j. S. annimmt, baf 2 Socomo^ 
ttotn mit a;enber auf ber SRtttc ber SSrücfe fiel^en unb ber übrige Xfytü ber 
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So^n, ßott mit aßagen, btdjit mit äRenf^^en befeftt fei !Da« ®mi(](it einer 
Socomotite [ommt äBaffer unb (Soofd tarn )u 23,000 itüog., bad ®ttoii^t eine« 
Senber« )u 5000 Äilog. geted^nct »erben *). 

Sei einer (Sanolbrücfe befUmmt fiä) bte gropte gtetc^formtg toertl^eüte Safl 
no^ ber in bem Sana( fie^enben S93af[ermenge. $ür bie di^^^^ge mirb bie 
9e(a^g bur(^ ein SRenf^engebrAnge angenommen. 

9ei ber Serei^nung ber $a^rba^n einer ®trafenbritife, be)iel(rung«n)eife bei 
ber Seßimnmng ber !Dimenfionen bed 9o^(enbe(ag«, ifl t^ ni^t bie g(e{c(;fdrmig 
loert^eilte gr^f te Selaflung, melc^^e einen einjelnen Sol^Ien am fldrfflen beanfpru(^t, 
fonbem foI(^er n)irb me^r beiaßet, menn ba« 9tab eine« großen ^a^tn)agen« in 
feiner Witte fle^t. !Die gröften ^a(^tn)agen l^^oben tin @ttoii^t bon 160 bi« 
aOO (Eentner ober 8 bi« 10,000 Jtilog. <&iema^ ifl fomit bie Sal^rba^nbebielung 
)u beregnen unb erl^d(t hti ber ublid^en Entfernung ber 3^rdger getDil^niidSi eine 
6tirfe )>on 0*09 9Rtr. Sßenn bie ga^rbo^n feine Sefc^otterung er^rt, fo nimmt 
man in ber Siegel megen Slbnu^ung biefe« 9o^Ienbe(ag6 nodf einen jnoeiten 
0^ aXtr. {iarfen 9e(ag toie erfieren bon Si^en^olj; bad (Stxoi^i eine« ZXm^ 

brotmetpr« be« bot)t>e(ten Bohlenbelag« ifl fomit 120 JtUog. 

3>a«@et9i4t eine« 0*09 9Rtr. fiarfen 9ol(»Ienbe(ag« mit einer OlSaRtr. 

I^o^en ©djiotterbede betrdgt 288 „ 

2>affe(be mit 012 9Rtr. ^o^em ^oI)t)pafler 263*8 „ 

H if n ff ®teini)Pajler 453-6 „ 

^at man ^iema^; ba« ®midft ber ^a^rba^n einer Sräife ermittelt, fo fc^reitet 
man an bie Sefümmung ber !Dimenftonen ber S^rdger, beren SelafUtng beßel^t: 

1) ou« bem ®etoi^t ber %a^thaf)n, 

2) „ ber gufddigen Selafhtng burd^ ein äRenf^engebrdnge, 

3) „ bem ßigengetoicf^t ber S^rdger. 

Set Sifenbal^n ^ ober d^nalbrucfen ifl bie gufdSige Selafhing erß na^ bem 
Sru^cren au«)um{tteln. 

' i. 16. 
Witzige Sormeln jur Sefiimmung ber !Dimenfionen ber 3:rdger 

für Saifenbräden. 

1) 3>{e 3:rdger feien einfa^e halfen mit re^tecfigem Ouerf^nitte t)on ber 
Brette b unb ^if}t h, fo f)at man, f&r ben %aü nur eine glei^fjrmige Selo^g 
(DtgenotRmen tDirb unb bie S^rdger mit beiben @nben frei aufliegen, nadji S. 61. 
ba XOgeittetnen Saufunbe 

bd lOfac^er eiä)txf)tit für ©(^en^olj bh« = g^^ 

n rf ,, Sannen^orjbh*= ~g|^5 »obei 

p bie Selo^ng fär bie Sdngeneinl^eit unb 
1 bie freiliegenbe 9Beite begeic^^net. 

*) 3n ÜR^Iaiit loitb eine 3:onne per (auf. 9uf (Seletfe oter 3333 itilogr- per (auf. Str. 
oU iiifftQise Safi angenommen; a(fo für einen ^(^ienenPrang 1666 Jtlg. per (auf. SRtr. 
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2) !Dte Zx&qtx feien t^erja^nt ober t^erbübelt unb ^aben einen tt^tecfigen 

Ouerfd^nitt toon bet breite b unb ^o^e h, fo l)ai mm naäf $. 75. ber Süge^ 

meinen 93aufunbe 

pl* 
bei 10fa(^er @id)ttf)tit für (Si<]^en ober lanncn^olj bh* = Ri^nöö 

3) 3)ie 3;rd9er feien offen gebaut, b. l^. jwifAen jtrei Soffen »on te*t* 
edtgem Ouerfd^nitte feien Saffenfiucfe eingefe$t. Die J^il)t bed Srägerquer^ 

^d^nm fei h 

Sreite be« 3;rdgerquerf(](initt6 . . . b 

S)ie Entfernung beiber ^afftn . . . h' 
fo t)at man naäf $. 76. ber Sttg. Soufunbe 

für lOfadje @id)erl)eit unb gidien^ofj: ^ = 1^222^ (h« _ h''), 

Sinb bie Sräger an beiben (Jnben eingemauert, fo tragen fle bie bo>)peIte 
«ofl; ifl bie gfeid^förmig »ert^eilte 8afi in ber 9Rttte concentrirt unb flnb bie 
3;rÄger frei aufgelegt, fo tragen jte nur bie ^Älfte. 

' [fimd^nung einiger fdaUaänAdtn im SSottragc] 

ß) ^ängtoerfbrücfen. 
«. 17. 

®erben bie S^rdger einer Srüdenba^n burc^ tin ^dngwerf getragen, b. ff. 
imdf eine aud Streben, @pannriege{n unb «^dngfdufen gebilbete «^oljconfhuction, 
welche ^äf über ben genannten SIrdgern befinbet, fo f)at man eine^dngwcrf ^ 
brucfe. Vermöge biefer Snorbnung ber Sonffaruction l^aben bie{>9rä(fen immer 
jtt)ei SBort^eile: 

1) baf fle nur menig fRaam itoi\äftn «^o^itoaffer unb ^al^rbal^n trforbem; 

2) baf fle auf i^re SBiberlager nur einen Sertifalbrucf, aber feinen «^origon^ 
talfd^ub audäben. 

!Die S^rdger einer Srucfenba^n f önnen natürlich nidbt atte burcb foldj^e ^ng^ 
»erfe »erfidrft merben, »eil baburd^ ber Uebergang gel^inbert »dre, fonbem e« 
%t^ä)Uf)t biefe 93erfidrfung nur an ben beiben duf erflen, öftere aud^ noci^ an bem 
mittlem, ober gumeiten, wenn auf beiben Seiten ber ga^rbal^n Sufwege Hegen, 
an ben gmifd^en ben le^tern unb ber S<tl(irba]^n liegenben 2;rdgern. Stile übrigen 
3:rdger trerben burd^ bie an ben «^dngtDerfen ange^dngten Untergüge getragen. 

!Die Streben ber ^dngwerfe bürfen niäft ju fiai) liegen, benn je nemer 
ber ffiinfel iji, ben biefetben mit bem »i^orijonte mad^en, befio weniger nehmen 
fie t)on ber bie 33a^n treffenben S5elajiung auf. Der fleinjie §uldf|lge SBSinfel 
ifi 220. 

59ei fleinem ^dngwerfbrfiden für ©trafen unb Sifenbal^nen gibt man ben 
^dngwerfen nur eine ^ö^e t)on 12 bi6 1'35 3Ätr., bamit fte jugleic^ alö ®e^ 
Idnber bienen fonnen. SBirb nun bei einem »i^dngmerf mit einer ^dngfdule ein 
©trebewinfet t)on 22^ angenommen, fo fann bie ßntfemung ber 933iberlager nur 
6 9Rtr. betragen. Sei gwei «^dngfdulen in ber Sdnge be6 @)>annriegeld t)on 
3*6 äRtr. fönnte bie ganje ©pannweite \)iäf^m^ 9*6 3Sttx. fein. 
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6« Qtf)t l^teraud hmtliäf f)troox, baf bad ^än^tfottt nur bann für gr6fere 
6t>annn)riten juläfjtg ifi, wenn man i1)m eine entfpre*enbe »^öl^e gibt, gür bie 
<^6^e bet «^&ngf&u(en t)on 4*2 9}hr. mürbe man bei ber Spannriegedänge ))on 
7-5 3Rtr, (Xaf. V. gig. 134 b. Stttg. Saufunbe) unb bem ©trebewinfel t)Ott 
25^ eine Spannweite t)on 25"5 SKtr. erl(ialten, unb ed fonnte fomit im auf er* 
fltn gatte eine SBeite t)on 30 ÜRtr. mit bem ^ängn>erf e überbrücft »erben , wenn 
ber Strebett)infel no^i etwa« Heiner angenommen tt)ürbe. ^Ängn)erfe, »elc^e 
eine grofere ^6f)t aW 2 ÜÄtr. ^aben, bebürfen jur Sicherung U)xtx t)ertifalen 
Stellung fci^on feitlic^er SJerjhebungen ; beträgt bie ^ö^e 3 bi6 4 SKtr. unb bar* 
über, fo ftnb felbfi biefe ni6)t me^r l^inreid)enb , unb e6 muffen fdmmtlic^e «^Ang* 
werfe turdf obere Ouerbalfen mit einanber üerbunben merben, welche flet6 in 
einer ^if)t t)on 4 9Ätr. über ber S3a^n angebrad^t fein muffen, bamit bie l^ö(^fien 
Safhoagen unter i^nen ^inburc^ paffiren f5nnen. 

9Benn ober bei irgenb einer Sonfhuction barauf geachtet werben muf , bap 
bie loerfd^iebenen Serfa^ungen bur^i ben @inf(uf ber 98itterung nid^t 9tot^ lei* 
ben , fo ifl bief bei großem »g)ängtt)erfbrü(f en , wo StDed t)on ber Unt)eränberIidSi* 
feit biefer Serfa^ungen abl(i&ngt; man fam balyer }un5d)f} auf ben ©ebanfen, 
biefe(ben mit einem kiä)ttn !£)ad)e )u t^erfe^en unb fomit tint gebecfte 93rü(fe 
)u confkuiren. SSiele ältere ^Brüden mit Sebac^ungen ^aben aud) noc^ ' t)er* 
ft^alte Seitenwdnbe, um bie Gonftruction noc^ me^r üor 9?dffe ju fd^üjen ; allein 
wenn man em>&gt, baf ein toorfpringenbed iDad^ ben gleid^en ^totd erfüOt n>ie 
bie Serft^alung unb (entere no(^ }ubem bie fi&nbige ^e(aflung ber 93rücfe toer* 
gro^ert, femer ber ^df)n aUtn Suftjug entjie^t, bem Sturmwinb eine grofe 
^iäft barbietet , woburd^ nad^t^eilige Seitenau^biegungen )u beforgen finb , enb* 
Itd^ ber Srücfe ein üuferfl unfdboned 9(nfe^en gibt, fo begreift man (eid^t, baf 
[old^e nid^t nur gan} unjtDecfmüf ig , fonbern fogar ^i)&tli6) ifi. 

Sei (Sifenbal^nen l^at man bi^ je$t bie «^dngmerfe in !t)eutfd)(anb nur für 
Reinere Spannweiten angemenbet unb felbfl t)ier lief man an ben SSerfa^ungen 
ter Streben in bie S^ragbatfen unb an ben 93erbinbungen berfelben mit bem 
S|Mmiirtege( aQe moglicben SSerfiiirfungen eintreten, um bie (Sonfbruction ^in* 
longlic^ fieif unb fd^ig }u ma^en , bie bei bem Darübenoden ber @ifenbal(iniäge 
mfonnnenben SrfAütterungen unb Stöfe ertragen ju lönnen. gür grofere 
SiKmnwetten fonnten bie ^dngwerfe um fo weniger (Singang ftnben, al^ bie 
neueren omerifanifc^en «^o(}conf^ructionen , )[>on benen fpdter bie 9tebe ift, ficb a(d 
{Mfmifiger bewd^rt ^aben, unb babei ni6)t bie grofe 3^^^ langer fem^after 
fhntmfldmnie bebingen, wie bie «^dngwerfe. 

fflie jebe ^öljeme ©rürfe in »ertifalem Sinne bie ber größten Sefafhing ent* 
^rei^enbe Stdrife beftjen muf , fo bebarf fie anä) in ^origontalem Sinne einen 
gemiffen ®rab t)on Steifigfeit, wobur(^ fie »ermögenb wirb, einfeitigen Stoßen, 
fo»ie heftigen fflinbfhömungen wiberfie^en ju fönnen. Diefe ^orijontale SJer* 
Reifung ober Serfhebung ber SBrücfen gef(^iet)t burd^ Anbringung ^orijontaU 
liegenber 2)retecfe , weld^e ftd^ mit ii^rer ©runblinie an bie 9Biber(ager anfd^Iief en 
mib bie man 9ßinbfreu)e nennt, «^dngwerfe toon 12 9Rtr. Spannweite unb 
borübcr mäffen xtiü SEBiubfreujen Derfe^en fein unb man pflegt fold^e unmittelbar 

fbtdtx, tMdaibavL. 2. «u^. 3 
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unter bcn SSrüdcnbal^ntragcrn anjubringen. S3ei fel()t l^ol^en «^ngtoerfen befmbet 
^(b ein iwtitt^ Softem t)on aBinbfreujen jwif^en ben obem Cuerwrbittbungm. 
3ur ©rflärung ber (Sonftruction ber ^dngwerfbröifen folgt We 9ef(^m^ 
bung gmeier Srücfen t>on »erfc^iebener ©pannmeite, mit ^injufügung ber öor^ 
fommenben 3Robificationen unb 9Serbefferungen für äf)nü6)t aSerl^Ältntffe. 

S. 18. 

2)ie Xaf. V., gig. 1 bid 4, geigt bie Srücfe über ben 3>reifamcanal bei Slinu 
bürg ün ®ro^^erjogt^um »aben. 6ie f)at brei gleiche Deffmingen wn 11-4 
aJltr. flßtitty i^r Unterbau be^e^t au6 2 3od^en unb 2 jieinernen aSJiberiagem. 
2)ie »ol^n , beren Sreite 6 9»tr. betrdgt , ruijt auf 9 5;rägem , mton bie briben 
iuflerflen bur^ ^ängmerfe mit 2 «^ngfäulen t^erfldrft {inb. !Die Streben ber 

0*27 

^dngwerfe finb 3*6 a»tr; lang , -^:^ aWeter jiarf unb flemwen |t(^ mit t^ren 

untern (Snben in gufieiferne @(^ul^e ein, toel^e no^ fenfre^te ®el&nber))fofien 
aufhel^men. !£)ie @pannriegel l^aben 4*2 9Rtr. 8dnge unb mürben burc^ einen 
9Sitte(pfo{len gegen Slu^biegung geft^ert. 9Ritten bur^ bie ^dngfdulen unb 

5ßfojien gef)en 0*03 3fttt, fiarf e eifeme Sotgen , an »el^^en bie -^ SÄtr. ficx^ 

fen Untergüge l()dngen. 

!X>iefelbe Sonftaruction fonn au^ f&r ttcoa^ grifere @t)anntDeiten mit Sei^ 
bel^oltung ber ®eldnberl^ö^e Slnmenbung finben, toenn man ben Xeigungdtoinftf 
ber Streben baburct^ t)ergröfert, baf man bie le^tem flott gegen ben dufem 
3;rdger, toel^er au^ 2:ramen genannt tDirb, in ben 3o^^olm ßemmt, unb 
u>enn ed bie JQ6f)t ber 93al)n über bem JQodftoafin geflattet, no(^ @atteU||dl)er 
anorbnet, »ie fol^ed burc^ bie gig. 5, a^af. V., angebeutet iji. 

Sollte man tint folc^e 99ru(fe für tint @ifenbal^n bauen , fo mäf te fie für 
ein boppelted Sct^ienengeleife menigfiena 3 «^dngmerfe tt})alim. 2)ie Streben 
biefer .^dngwerfe müßten in gufeifeme ®(^ul^e 'ott\aiit unb )ur SSerbinbung mit 
bem Spannriegel in gemeinftbaftli^e guf eifeme Stoppt, imä) toüäft bie f^mieb^ 
eifemen «^dngbolgen ge^en, eingefe^t U)erben. 

93ei ber Srütfe gur ©rigena über bie Saale, toel^e 31 Oeffnungen Don 
12 3Rtt. Spannn)eite ^at, n>urbe bad ®ufeifen, t)ermut^li(^ ber jto^n uoegen, 
t)ermieben, bafür aber ^at man an bem «^dngtoerfe lebtoebe ^en>eglic(;feit babur^ 
unfiatt^aft gemad^t, baf in bie SBinfelrdume gu)if(^en Streben unb Sponnriegd 
frdftige t)erga^nte «^olger eingefe^t unb »erbolgt tourben. !Die Srücfe f)at eben^ 
falle iin bo))))elted ®eleife unb bie 93a^n n)irb t)on 4 «^ngtoerfen, 2 dufem 
unb 2 mittlem, getragen. 

S. 19. 

Sine gebecfte Srüde, im Aonigreid^ äBürttemberg audgefül^rt, fielet man 
au« ben giguren 1, 2, 3, 3;af. VI/ 

ÜMe Srücfe l^at eine Deffnung 'oon 21 mt. Sffieite; bie Sal^^n, beren li^^tc 
breite 5*4 9Rtr. betrdgt, toirb t>on 2 «^dngtt)erfri))))en getragen; jebe 9tbfpt tnU 
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ffilt 3 ^&ngtotttt , etned mtt bo))pe(ten Streben unb einer .^ängf&ule , unb eine« 
mit tln^aäftn Streben unb 2 «^ängfäulen; e« ftnb fomtt 3 «^dngfdufen in mtt 
(Entfernung t>t>n SRitte )u 9Ritte t)on 4*95 unb 51 9)hr. (Bammüiä)t «^öljer 

Q.Q 

für bie Streben , Spannriegel unb ,^ängfdulen ^aben eine Stirf e »on -^ SMtr. ; 

bie t^dngfdulen ftnb boppelt. !Die 9iipptn \)aitn )[>on ber SSrucfenba^n an ge^ 
meffen eine ^olje »on 4-56 SMtr.; in biefer JQof)t liegen bie Oueröerbinbungd^ 
bolfen unb beginnt bie Sebacbung. 2)ie gal^rba^n, bejie^enb aud einem «^olj^ 
pfia^tt, totläfti auf einer £el^m(age unb mit biefer auf tinm 93o^(enbe(ag ru^t, 

»irb »on 7 Stretfbdumen getragen , bie auf -jr^ 9Ätr. flarfen Unterjügen liegen. 

Somo^I unter ber 9a^n atö oben jn^ifAen ben Cluer&erbinbungen befinben 
M ffiinbfreuge jur Serptung horizontaler Seitenf(})n)anfungen ber 93rü(fe. 

25ie SBiberlager ^aben bti i^rer ,^ö^e J>on 3'84 9Ätr. eine untere Stärfe 
wn 1*8 unb eine obere »on 1*5 ÜÄtr. 

Xn ben Seiten ifl bie Srutfe mit einer IBerfc^alung t>tt\tf)tn. 

i. 20. 

9lotl^ige Sormeln )ur Sere^nung ber «^ängtoerfbrucfen. 
Cd fei: 

P bie 8e(a^ng auf bie (aufenbe Längeneinheit bed 3:ramen«; 
2a bie Spannweite ; 

n bie Snja^I ber in gleid^er Entfernung angebra^ten «^dngfdulen; 
fo tfi ieber ZJ)til bed 3;ramend ixoi^äftn 2 {)dngfdu(en für bie g(eid)formtg t>ti^ 

Reifte 8«fl ^ )u ttxtäfnm. 

^tt 3ug an einer ^dngfdule »drc ebenfaU6 /^ ; foIgIi(^ totnn t>on bie^ 
{er i^ingf&ule 2 Streben audge^en unb biefe(ben ben äBinfel a mit ber Sertifalen 
mai^tn, bie ^ßreffung naif einer Strebe = ^^ unb ber ,§orijontaIfc(;ub 

— "^^ taug a. 



@e^m t)on ber «^dngfdule eine Strebe unb tin Spannriegel au«, bann ifit 
bie $reffung na(b bem festem g(ei(^ bem «^orijontalfAub. 

Sa^ ben ^ierau« entfpringenben ^reffungen unb Spannungen ftnb bie 
Dimen^nen ber einzelnen 2^ei(e ber «^dngmerfe nad^ ber in ben SS* 60—66. ber 
VOgein. Soufunbe enthaltenen Se^re t>on ber Sefligfeit ber «Körper )u beflimmen. 

l^eretfenunfl einer ^ingtcerfbrücfe im ^^ortragel 

Sei obiger 9ere(](inung n)urbe Joon ber 93oraudfe$ung ausgegangen, baf bie 
Srdger be« ^dngwerf« an ben Stuf^dngepunften bur(^fcbnitten feien; »enn bief 
nic^t angenommen mirb unb bie S^rdger rei(i)en t)on einem äBiberlager )um an^ 
bem, fo fmb bie 3^9^ «n ben ^dngfdufen nac^ ber Se^re ber elajtifc^jen Sinie, 
I. 4. unb 5. be« Snl^^onged ber SUgem. Saufunbe )u bejiimmen. 
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y) G))rengtt)er!brd<fen. 
• i. 21. 

SBerbcn Me 3;rägcr einer SriScfenbal^n imdf SpxmgtottU unterfHlftt , beren 
@treben fidf gegen unt>erni(fbate Siberlager fiemmen, fo erl^&It man bie Sprenge 
»erfbrötfe. 

3>a bie Streben ber einzelnen ©prengwerfe nid^t mf)l unter 25® gegen ben 
^orijont geneigt unb i^re ©tülpunfte »om SBaffer ni^^t berührt »erben bürfen, 
fo erforbert eine fold^e Stürfe jietd tintn mtt)x ober weniger grofen Äoum ^m 
\ä)tn igfo^ttjaffer unb ga^rba^n, je naä) ber ju überbrucfenben ®titt. 

S&'ft fi^ biefer Staunt unbeft^abet anberer aSerl^r&Itniffe leidet gewinnen. ober 
ifi er f(](ion in ber natürlichen ,^ö^enlage ber 55rücfenbal(in gegen ben aBafftrfl)iegel 
bed iu überf^reitenben gluffe« begrfinbet, bann f)at bie ©prengwerfbröcft ent^ 
f^iebene SJort^eile t)or ben getDö^nli^en Salfen ^ ober »^Ängwerfbrüdtn, nfailw^ 
jte gemattet grofere Spannweiten, bie »rücfenba^n fann beliebig oft unttrfhi^t 
werben , bie Sonflruction ifi auf i^re größte .^ö^e mit ben SBiberlagem öereinigt^ 
er^filt ba^er t)iel <Btabüit&t, bie Sonftructionet^eile finb t)on ber ©al^n bebe* 
unb ba^er t)or 9t&ffe gef^u^t, bie duer^erbinbungen fönnen in beliebiger 3<^( 
unter ber Saljn angebracht werben, unb enblid^ fmb Sleparaturen e^er o^ne be^ 
fonbere Stü^ung ber ^af)n mögli^, wie bei ben «^ingwerfen. 

®röfere Sprengwerfbrücfen ^oben aSerbingd andf wieber 9ta((tl^efle, bie 
i^rer Slnwenbung l^inbemb entgegentreten , unb bie gerabe in neuerer 3^^/ n>o man 
mit ben amerifanifd^en Sonfhuctionen toon S^own unb <^owe befannt geworben 
ifi, fie no^ me^r toerbr&ngten ; biefe 9Ia(i)t^ei(e befleißen barin: baf bie SBtber^ 
(ager wegen bem «^orijontolfd^ub eint bebeutenbe@t&rfe erforbem, wobur(^ 
bie «ftofien be6 SRauent^erfd t)ermel^rt werben, fobann bap bie (Eonfbruction ber 
©prengwerfe (ange fernl^afte ©timme bebingt, bie nid^i an allen Crten 
)u ^aben finb. 

3n bem %. 88. ber allgemeinen Saufunbe finb bereit« bie ©prengwerfe an 
unb für ftd^ a(d SSerfidrfungdconfiructionen für toerfc^iebene ©pannwefttn be^ 
ttaäfUt worben. 

Sei einer ©prengwerfbrücfe ^at man immer eine ber Sreite unb 9e(afhmg 
ber 93a^n entfpretbenbe älnja^I t>on ©prengwerfen in gleid^er ^if)t iWtf(^en bte 
beiberfeitigen SSBiberlager )u fe^en unb mit einanber )u t)erbinben; ^ort)onta(en 
9(udbiegungen ober Schwingungen wirb bur(^ ein ober mehrere ©pfieme t)on 
9Binbfireben begegnet. 

Sei ©traf enbrücfen pflegt man fobann unmittelbar auf bie ©prengwerfe ben 
93o^(enbeIag ber ga^rbal^n ju legen , wd^renb bti Sifenba^nübergdngen , wo auf 
eine moglid^fie 98ert^ei(ung bee Dru(f6 gu fe^en ifi, gewö^nlidji juerfl Ottern 
balfen aufgefdmmt werben, auf weldfien bie Sangf(]^weSen ber Sa^n ru^en. 

i. 22. 

!Die gig. 8, 9 unb 10, Xaf. VI., fietten eine Sonfiruction bar, weCcbe tn 
Württemberg für ©trafenbrücfen in d^nlid^en gdflen atö Storm gilt, «uf 15 bi« 
18 SWtr. aajeite jwif^en ben ©tüjpunften werben für eine ga^rbo^nbreite t>on 
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6 9hr. 3 iopptltt ®)>rengtt)erfe aufgefleUt. !Die Streben unb @pannriege( iebed 

0*3 
emgelnen 6prengtt)erfe flnb -^ SÄtr. flarf unb tt)erbcn burd[^ Dubel unb Soljen 

mit emonber Derbunben. Sluf 7 etdS^enen Unterlägen , n>e(^e tl^etld unmittelbar, 
t^d mittelfl $fo{len auf bie @prengtt)erfe geflutt ftnb, (iegen 5 Stredbdume 
aI6 Unterlage für bie aud einer boppelten 9ol^(en(age befie^enben ^a^rba^n. 
SiDtfd^en ben benannten Unterlägen finb Sßinbfheben angebra^t. (Sinfac^e f)iU 
)eme (Sü&nhtt begrin^en bie Sal^rbal^n. 

9ei anbem Sprengwerfbräden für Spannweiten Don 18 bid 20 9Rtr. ^ai 
man ^att ber boppe(ten @prengn)erfe mel^rere einzelne mit parallele ober Der^ 
((Rieben geneigten Streben aufgehellt unb fle bur(^ normal auf lejitere geri(!^tete 
Bangen t>erbunben, bie an ben 3:ragbairen befefligt finb. 

3)iefe Änorbnung Derbient in fofem t)or ber erjlem ben SSorjug, aW Äepa* 
fotitren an ben Sprengwerfen felbfl leidster ol^ne befonbere Stauung ber Sal^n 
Mtgenommen werben fonnen, unb bie Streben l^auptfic^lidS^ nur auf i^re rädf^ 
«^irfenbe^efiigfeit beanfpruc^t finb, folglidS^ bie ®efa^r einer Sludbiegung 
um fo weniger )u gewärtigen ifi , ald fie bur^ bie 3<^ngen }Wif(^en i^ren ^ben 
gefaft unb an fefle fünfte angefiängt finb. 

8. 23. 

(Eine fofc^e Sonfiruction , fär eine pro)>iforif(!^e (Sifenbal^n angewenbet, ifl 
auf a:af V. bur^ bie gig. 6, 7, 8, 9 bargefieDt. »ei bem »aue ber fieinemen 
Sräcfo ober ben Stecfar beüBabenburg , welker mel^rere Saläre bauerte, lief man 
iiiiiilt^^ bie S^ge aber eine Slotl^bräcfe gelten , um mit ber Eröffnung ber Sal^n 
niäft bt6 )ur gän)li(j^en 93ollenbung ber erfieren warten }u mäffen. Die gan^e 
Sänge ber Stot^bräcfe betrug 442'5 3Rtx. unb beraub aud 9 größeren £)effnungen 
Ml je 30 5»tr., unb 23 Heineren Deffnungen t)on je 75 SWtr. ®eite. SBon 
ben (entern befanben fidS^ 18 auf bem linffeitigen unb 5 auf bem red^tfeitigen 
Ketfontfer. 3n jeber £)effnung flnb 2 a;ragrippen in einer Entfernung t)on 2*1 
fttr. t^on aRitte }u Stitte aufgeflellt. !Diefe 3;ragrippen einer grof en £)effnung 
be^^m oM 5 Sprengwerfen , bie tl^eilweife aber ^, tl^eilweife nebeneinanber liegen 
imb bur<^ 7 3angenpaare mit bem 3;ragbalf en t>erbunben finb. Sßie aud bem ®runb^ 
riffie erfM^tli^^ , flnb bie Streben ber Sprengwerfe niä)t aüt in berfelben »ertifaU 
Acne, fonbem ge^en Don ber ^iitt gegen bie Stä^unfte ^in etwad audeinanber, 
w gfti^l^ <^^ Seitent)er^ebungen gegen l^ori}ontale Sludbiegungen }u bienen. 

3ttr ^erpeUung ber »a^n legte man auf beibe JJragrippen in Entfernungen 
Mn 1*05 SRtr. Don Witte ju SWitte Ouerbalfen, unb auf biefe bie «angf^weHen 
Hr fbi^ol^me ber S(|)ienen. ^nm Sd^ufte gegen ein abgleiten ber JRäber ber 
focomotik>e waren no^ jwei weitere ebenfalle mit S^ienen Derfe^ene 8ang^ 
f(fW>dkn neben erfiere gelegt. 3m Uebrigen war bie »a^n gwif^en ben ®elän* 
bem unb «ongf^weHen mit 0-06 TOtr. fiarfen Sohlen bebecft unb ber mitäere 
^tä, ber So^lenlage mit Stit^ äberworfen. 

!Dte 3o^e, beren ^if)t 12 SWtr. betrug, waren aufgefegte unb erl^ietten 
Me caa Sig. 9 erfl^tli^e Sonfiruction. 
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Um fefle Sßtbetlagdpunfte }u erholten , führte man 3)taffit>e t>on VtanttMd 
auf, bte fic^ gegen ben feflen Soben ßü^ten unb }ur Slufnol^me fiorfer S^todUn 
bienten, gegen totlä^t fld^ fobann bie ©prengfheben anflemmten. 

3n 9e)ug auf bte Sludful^rung bet Srüde mag bemerft tt>erben , baf ffamst^ 
({(^e «^öl^et auf bem 9ßerfp(ate abgebunben unb gufammengefe^t würben, unb 
baf man fidS^ oldbann bet bem Sluff(^(agen bet «^auptfprengiüerfe t^eild ^geit« 
ber, tf)tM fefier ®eriifie bebiente. 

Die bte Srücf e paffttenben Socomott))en t)erurfa^ten @enhtngen t>Dtt 0*06 9ttr. 

!!>ie Aoflen bet Stücfe bettugen 66,000 ®ulben. 

8. 24. 

!3)te 3;af. V., gtg. 10, 11, 12, gibt bte Sonfhuctton bet SItedatbtäcfe bei Hüam 
flott. *) Dtefe 93tu(fe ful^tt bte @tfenbal^n, nac^bem fte ben fogenannten 9lofeiu 
fleintunnel Detlaffen, übet bte @ttafe Don Stuttgott na^ Sonnftott, übet ben 
3Riä)U unb Slof cana( unb ben (dngd bemfe(ben l^tn(aufenben 8e{n))fab , Aber rine 
fc^male iBanb^unge fofott übet ben Sltdax unb jenfettd beffeCben no^ auf eine 
gewtffe entfetnung übet bie Kerfott^olfof^le. 

Xte 9{tt>eau))etf(!^tebcnl^etten bet (Straft , be6 Setnpfabe6 unb (Sonald geflotf 
teten \ttoi) ntc^t , ein unb baffelbe Sonfbructiondfpfiem t)on einem @nbe bet Stade 
bid inm anbetn anjunel^men, fonbem etfotbetten fut bte Uebetbtüdung bet 6taat6^ 
fltafe eine Solfenbtüife mit btei Untetfiüfrungen unb fut bie Uebetbtüctung be< 
3ttd(M eine Sptengwetfbtucfe mit 9 Oefj^ungen , a(fo 8 ^feiletn unb 2 SBiberü 
(agetn, wüä) Iti^tm mit !I)utd)gdngen , einetfeitd füt ben Sein))fab, onbettcfeit« 
füt bie jenfeitige @ttafe, ))etfe^en ftnb. Wt bem «^au)>täbetgang mufte noäf 
tin Suffteg t>etbunben wetben, unb ed wutbe biefet an bie mitüttn Xtdget bet 
Sifenba^nbtude angehängt. !Die 3nunbationdt)etl^(tniffe bet Umgebungen Mtt 
Sannfiatt etfotbetten tint ®efammtbut(^^ufn)eite bet Stücfe )>on 200*2 9ttt. 
3)ad ^oAtoaf\tt t)on 1824 fUeg an bet Stfidenbaufielle 4 9Rtt. übet ben mitt< 
(etn SBaffetflanb be6 Stecfatd unb befanb fic^ in bet Wttt bet Stwfe not^ 514 
9Rtt. untet bet Dbetßäd^e bet @(^ienen. Sie etfotbetUc^e ^i^tmeite f&t eine 
Stücfenöfnung bettdgt 21*46 aRtt. 2)ie Stäcfe liegt nid^t nut in einem (BefdOe 
t)on 1 : 125, fonbetn aut^ in einem Sogen t)on 614*8 9ht. «^albmeffer. 3>{e 
einzelnen @ptengn)etfe muften ballet na^ biefem ®efdQe abgebunben tt>erben, 
wdl^tenb betJttummung betStücfe babut^ Sted^nung gettagen wutbe, baf man 
bie einanbet gegenübetflel^enben (Seiten je )n)eiet feilet potaHel, bie Pfeffer felbfl 
mitbin auf bet conca))en Seite fdS^wddS^et anlegte, M auf bet conioeren. !Die 
©tunbung bet Stucfe bot feine aufetotbentlic^en ®(^n)ietigf eiten , ba bie fbu 
(Aaffen^eit bed S(uf bettet , totl^t^ bid auf eine bettdc^tlic^e 3;iefe aud iitmüHf 
gleiiattigen ®efc^ieben befielt, bie anmenbung »on ?ßfa^ftoflen anjeigte. Äa^* 
bem biefe ©cfdjiebe auf bie etfotbetli^e Jiefc audgebaggett tooren, xoutttn Me 
5ßfÄ^(e gefcblagen, jwifAen unb um biefelben tint ttxoa 0*56 SRtt. flatfe, mög^ 
li^ji ebene Scbicbte 336ton eingebtac^t, unb auf biefe ein Äafien t)etfettft, toeld^et 



*) 3ß in tiefem Zatjxt turd^ eine eiferne SBcdenirüde erfe^t tootben. 
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ito^ einmaligem 9[ud)mmpen Itiä^t iDafferfrd erJ^aften tottitn lomttt, hi^ bie 
^d^te abgef^nttten , ber S^ton abgeglt^en, eine mit B^g^if^^t t>erbunbene 0*06 
9ttr. flarfe So^Ienlage gelegt unb bie ©ntnbquaberft^tc^ten ))erfe$t maren. 

!Die mittlere @tdrfe ber Pfeiler betragt über bem ®o(fel 314 9Rtr., auf ber 
^if^t ber ®tu$punfte 2*57 9Rtr., oberhalb ber ©tü^punfte 1*43 SRtr. !Die«^o^e 
berfriben t)om Kofle bid auf bad 9a^nni))eau beträgt im SRtttel 10*86 SRtr. 

Die 6prengtt>erfe ber ®rü(fe in einer Oeffnung befleißen an^ 6 sftppen, 
n)ot>on bie 4 mittlem bie beiben ®e(eife ber Sal^n unterfingen , bie beiben Auf em 
yax ®en)innung ber notl^igen breite ber Srucfe unb jur Unterfhü^ung ber ®u 
(&nber bienen. 2)ie Sonftoiction unb !X>imenftonen ber einjefnen @prengn)erfe 
)ngt 9ig. 10 unb ifl in Sejiel^ung auf biefelben nur )u bemerfen, baf bie 
Stteben unb <^ngfAu(en ber dufern Stippen aud @i^enl^o() be^el^en, n)dl^renb 
bie übrigen 9eflanbtl|ei(e ber Stippen t)on 9{abe(^o(j audgefül^rt finb. 

Sdmmtli^e Streben fiemmen fi^ gegen gufeiferne @d)u^e, ^g. 17, auS) 
bie Cluert)erbinbungen finb t)on ©ufeifen. gig. 16, 16* 16\ !l)ie Dertifalen 
^dngfduien, beren beibe mittlere bei ben 4 duferen Stippen nur in furzen 
St&ää^tn^oli befielen, ftnb auf bie in $ig. 15 angegebene Sßeife feittt)drtd an 
bie Sdngenbalfen angefdmmt. 

3n unmittelbarem ß^f^ntmen^ange mit ben £luer)>erbinbungdral^men flehen 
bie horizontalen 9Binbfhebenbdnber ber Srüdenfd^er, totli)t ben bei bem lieber^ 
fahren eine^ @ifenba^n}Uged nic^t unbetrdd^^ttid^en @eitenfd[^n>anfungen entgegen 
»irftn. @ie finb t)on 0*016 auf 0*04 3Wtr. ^arfem gladS^eifen angefertigt gig. 
11, 18, 19. Um enblic^ bie £)dci(Iationen , rotl(bt bie einzelnen SrücfenfdAer 
bei bem Ueberfa^ren eine6 @ifenbal^n)uge^ erleiben, ni^t audfc^Iieflid^ auf bie 
Pfeiler ber örüde »irf en gu laffen , fonbem bcrfelben in ber gaf^rbal^n felbfl einen 
frdftigen SBiberfianb entgegengufe^en , finb bie Sdngenbalfen aQer Srücfenfddb^ 
mittel^ ®attel^$(ger }u einem ©angen ))erbunben. 2)ie gange ^al^rbal^n ber 
9räde tfi mit 0*11 Vttt. fiorfen t)erbübe(ten tannenen Sohlen bebedft, totlä^t auf 
bie 8ftngenbaUen feflgenagelt ftnb. 9(uf biefe Sol^Ienlage ftnb fofort 0*16 SRtr. 
fiarfe eidb^^ Songf^meUen angefd^raubt, )>on meieren bie 4 innem bie Schienen, 
Me )ti>ei duf em bie ®e(dnber ber Srücfe tragen. 2)ad ®e(dnber ber Srücfe be« 
f^t oM ^6(gemenSlnbreadfreu)en, n)e(dS^e mit ben l^origontalen ®eldnberl^6(gem 
bun^ 9oI^ Derfpannt finb. §ig. 13 unb 14. Die Sonftoiction bed Sufßegd 
i^ aa^ ber 3ti(t)nnn% erfidi^tli^. @ine ber fcbtoierigflen Slufgoben bei grofem 
mä^t bebedten <^o(gbrücfen bleibt fletd bie, benfelben gegen bad Einbringen loon 
Xdffe ben gehörigen @c^u$ gu geben. 3m t)or(iegenben ^aQe würbe biefer 3toecf 
HftiU mit 9ltd), t^eild mit «dp^alt erreicht, mit fbUä) bebecft ftnb bie @tre^ 
ben ber dufem Sünbe, bie ^nq^SftotUtn ber @$ienen, fotoie bed ®e(dnberd, 
imb enblidb f^nb bie SInbreadheuge bed ®e{änberd mit blechernen @^ul^en loer^ 
f^eit. Wt S(0p]^a(t bebecft ift bie So^Ienlage ber Srücfe gwif^en ben Sang^ 
f^todleii. !l>er Sidp^altübergug ifi auf audgefpannter . ®a(f(einn)anb ongebra^t 
imb f^^Keft an Streifen t)on Sldpi|a(tpappe. Um ben Slbßuf be6 2:agetoaf[erd 
gu ergielen , finb gwif^en ben ®e(eifen mulbenformige Vertiefungen in ben 9o^^ 
lenboben georf^eitet, an welche fi(^ bie 9dp^attirung anfd^Iieft. 
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&immüi(t)t ^oiitf)tüt erhielten naä) ))oQfommener Sludtroifung einen £)eU 

8. 25. 

9töt^tgc gormein jur ®ere^nung ber Sprengwerfbrürfen. 

1. SDiterUger. 

®a« SHJiberlager einet ©prengwerfbrürfe »irb unter ber S8orau^fet>ung be^ 
rennet, a(d fhinbe e6 frei unb l^ätte nur ))on einer Seite I^er einen ^origontol^ 
fc^ub aud)u^alten, olfo enttt)eber ben (Srbbrud t)on ber einen, ober ben 2)nuf 
ber gonjhuction üon ber anbem Qtitt, »el^er eben ber gröfere ifi. 3n bm 
meiflen %&atn wirb ber le^tere an^ ber größere fein , unb bad 993iber(ager toirb 
cntweber eine 2)rel^ung um bie auf cre ^antt A, gig. 31, Jaf. Vin. ber S5ajt6 
annehmen, inbem ft^ bad SWauerwerf nac!^ ber Sinie AG trennt, ober ed »irb 
auf ber ®afi« AD »erfcl^oben. 

a) Sere(!^nung auf !X>rel^ung. 
(£0 fei: d bie @tärfe bed SBiberlagerd an ber 93afid; 
h bie ganje «^ol^e beffelben; 

h' bie ^6f)t bed Slngriffdpunfted bed «^orijontaifd^ubd loon ber 8afid; 
1 bie S&nge bed 993iber(agerd ; 

IK = m bie liefe! «^^ «^«f*«^^5 

E F = a; C E == a'; SBinfel C G E = a 

p bie iBafl auf bie Sängeneinl^eit M 3:rägerd eined @)>reng0tDerfd; 

n ein jufdlliged ®miä)t in ber 9Ritte ber Oeffnung Fj 

s bie Sln^al^i Sprengmerfe ; 

y bad ®en>i(^t ber Subifeinl^eit SRauenoerf, 
fo I^at man, ts^tnn ber Sertifalbrucf ber Sonftoiction in bem $unft C mirffois 
gebaut unb bie So^dfion bed 9Rauem>erM Derna^Idfftgt wirb: 

ben Sertifalbrurf V = s j p (a + aO + yj 



ba^er: 



!a' 7t ) 



unb I^ierau«: 
a(fo: 



öl7 + l ^(3h-2h01y h'''° + "'^"^^ + 



_ 3V ,1/ 3 ( . „ . . 3V« 



(3h— 2h')ly ' K (3h— 2h')ly I ' ' ' (3h — 2h0lyl 
ffii m = D = 

3y 1/ 3 Igh'H I ^^^ I 

~ (3Tmrh^)ly "^ l' (3 h — 2 h') ly I "^ (3 h— 2'hÖlyl 
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b) Sered^nung auf Strf^iebung. 
(Etne Serf^tebung bed WtaatxtctM tarn tnttothtt ia bet ^if^t ber Stdt^ 
punfte ober auf ber Safid flattftnben, ie na^bem bad Stberlager l^o^ ober 
nieber ifi. 

Gebeutet ^ ben Soeffirienten ber 9{eibung )tt)tfdS^en bem 9)tauem>erf unb bem 
Sunboment, fo f)at man: , 

E = fi jhdly — mnly + V} 
bal^er: 

H — ^(V — mnly) 
fihly 

3)er ffiert^ t)on fi toe^felt jtotf^en 0*5 unb 0*75. 

2. Pfeiler. 

3ji tt)ieber: 

h b<e ^a^e be« fßfeüerd; 

h' „ f, „ angriffdpunftc« be« emfeitigen ^orijontalf^ub«, mU 

äftt entfielet, mnn eine Sal^n be(aflet, bte anbere unbe(a{iet tfi; 
d bte $fet(erbt(fe; 

V ber SBertif olbrucf t)on ber belafleten 9räd enbal^n ; 
H— H' ber ^orijontatf^ub; 
y ®en)t^t M SRauertDerfd, 
fo f)at man bte ®Ieid^ung in Sejug auf 3)rcl^ung um bie Äante ber ^afi». 

(H — HO h' = Vd +^i^^ unb ^ierau« 

V , |/ 2(H-H0 h^ . r V V 
^ = -hT^+l^ STi; + VET77 

3. @)>rengkoetfe. 

^at man bad (Sttoiä^t ber Srucfenbal^n unb ber }ufilligen Selafhtng cM^ 
gemtUdt, fo (äft ft^ ber ®efammtbrud auf ein Sprengtoerf, unb baraud audf 
bet Drurf auf jeben einjelnen Unterjhiftungepunft ltii)t ititä)ntn. 3)ie Sert^ei* 
(ung bed 2)ru(fd auf bie @tu$punfte fann mieber, n)ie bei ben ^ingmtdtn, 
einfa^ nacj^ ber ?el^re ber parallelen Äräfte ober na^ ber Sil^eorie ber elafKfdb^« 
^ie gef(!^e^en, 88. 4. unb 5. ber SlUgem. Saufunbe. 

Gebeutet nun : D ben 2)ru(f auf einen Unterfht^ung^punft ; 

a ben 993inf e( , xoüäftn bie @trebe mit ber Sertifa(en mat^t, 
fo t^ bie $reffung na^ ber @trebe : 

D 
Cos a 

bie $reffung nadb bem Spannriegei ober ber ^orijontarf(!^ub : 

D tang o. 

^entad^ tt>erben bie ^imenfionen biefer S^^etie befHmmt. 

Der Xt&%tt bed @prengtt)erfd wirb ^auptfd^lli^ auf feine relatiioe %t^%1tit 
in 9nfpru(^ genommen, e6 fönnen bal^er bie Dimenftonen beffelben na^ bem 
Sertifolbnufe ober ber entfpre^enben Selafhtng bemeffen werben. 
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!Z)te 6pannriege( etned @prengtt)ertt l^oben fott)o^( einet tftn0en)>reffung 
mte emet fettfted^t tDtrfenben Selafhtng )u tDtberfle^en unb fbib bo^er auf väd* 
mirfenbe unb relative SefHgfeit ju berechnen. 

^) ^äng^ unb 6))rengtDerfbrä<Ien. 

8. 26. 

SBirb bie »rurfenbo^n t^eifö bur^ ^ing^ unb t^eü6 bur^ Sprengtoetfe 
getragen, fo entfielet bie «^äng^ unb Sprengwerfbrücfe. 

Sßenn bie reine «^ängwerfbrude für @pannn)eiten bid )u 30 9ttr., unb bie 
reine Sprengtoerfbrude bid )U @pannn)eiten t)on 45 Wt. antt>enbbar ifl, fo 
fann mit ber «^ing^^ unb Sprengmerfbrude , bei l^in(dng(i(!(iem 9taume )mf4^en 
^o^tt)affer unb gal^rbal^n , eine freie SBeite t)on 70 unb 80 , \a t)on 100 3Jte. 
überf^ritten werben. 

Bä)on im 3a\)x 1757 baute ber Stomermann 3o^ann Vilxiä) ©rubenrnonn 
eine <^äng ^ unb @))rengn)erfbräde über ben 9il^ein bei S^affl^aufen, meldte ^mei 
Oeffnungen l^atte, eine t)on 51*9 Wttv. unb bie anbcre »on 58'8 3Rtr. Spanne 
totiU*y unb im 3al^re 1778 conflruirte berfclbe ^immtimaxvx in (Semeinf^oft 
feined »rubere eine Srude aber bie Simmat bei ber Slbtei Settingen, t»üi>t 
tint ^pannrotitt Don 118*89 9Rtr. I^atte. Seiber fonnten an beiben Sautoerfen 
feine Srfal^rungen über il^re*«^altbarfeit gemalt n)erben, ba fte ft^on in ben 
3a^ren 1799 bur^ »ranb jerflört morben jtnb. *) 

Unter anbem »rüden ber Slrt, tt)ot)on man 3ei(!^nungen in ben SÜttm 
9Berfen über »rüdenbau ftnbet, t)erbient noc^ befonbere Snoä^nung bie im 3ä^t 
1808 in ®a(i)ien burc^ ben Straf enbaubirector ®rof audgefül^rte ^ng^ unb 
S|)rengtt)erfbrüde t)on 99 SDltr. ©pannweite, beren gonpruction in einfod^en 
«inien auf Zal VI. gig. 16 angegeben ifi. 

@ine einfache Setrat^tung biefer älteren Sonfiructionen )eigt jebo^ f^on 
beutlidi^ i^re 3Kdnge(, mld)t barin befielen: baf fie 

1) }u me( (anged feml^afted Sau^otj erforbem; 

2) baf bie Safi bed »rüdenljiolged }u grof ifi; ^ 

3) bie Steporaturen firmer unb fofifpielig finb; 

4) bie ^iberlager fe^r flarf fein muffen. 

3n Storbamerifa, mo «)ortref[Iid|)ed Saul^ol} im Ueberfluf t)orl^anben iß, unb 
ber «^o(}brüdenbait auf einer l^o^en Stufe ber SoQfonratenl^eit fielet, ftnbet mcasi 
feine Slac^al^mungen biefer ((^werfäQigen <^&ng:^ unb Sprengwerfe; flatt i^rer 
mürben neue Spfteme audgefü^rt, mittelft totlAtt bei bem 9)hnimum loon 9Ra^ 
teria(auftt)anb Spannweiten ))on 50 btd 60 9Rtr. überbrüdt totthtn fonnten. 
!l)ie Stotl^menbtgfeit }ur 9(nnal^me nocb größerer Sßeiten a(d 60 9Rtr. ijl nur in 
iuferfl feltenen S&Qen \>oxf)anitn , benn fafi immer fdnnen SRittelpfeifer ange« 
orbnet werben, unb man wirb bt^ijalb um fo weniger )u einer «^dng« unb 
Sprengwerf conjhuction t)on größerer Spannweite greifen , ald bie (Srfal^nmg ge< 
lel^ f)(A, baf bie ^oljbrüden aldbann überl^aupt niä)t mtf)x gwedmäfig finb. 

*) Sek^nwigni fhibet man in: Trait^ de la Constroction des Ponts par M. Gaothey. Paris 
1813. Tome II. 6eite 57 unb 60. ~ gcmct in aKiKlec'« Stitdknbaufunbe. 



^S>it dn)elnen aSerfrinbungen ber Sonfteuctton eme6 «^äng^ unb ®)>teng« 
meä6 finb im SlQgemetnen btefdben, xoit bte ber retnen ^Ang^ ober @|>rengkDerfe; 
nur gkoet Stellen berfeOben t)erbtenen eine nähere 9e(eu(^tung, bie Jtreujungen 
ber Streben mit ben llromen, unb bie SJerfa^ungen ber Streben auf ben 
SBiberlagem. 2)ie erfleren n)erben auf mel^rere Srten^ bargefleüt, entweber bur$ 
93er6(attung beiber ^il^tt, ober bur^ Serfa^ung ber Streben in bie Strömen, 
ober bur<^ Slnn>enbung eined boppelten 3;ramend, mläitt bie Streben gangenartig 
umfaft , ober enbKd^ baburc^ , baf man bie Streben aa ber Seite M S^ramend 
))orbeige^en Idft. !Die (entere Sbtorbnung iß bie getoo^nltc^fle unb n)ol^I au^ 
bie )>ortl^eiIl^aftefle , inbem bei if^ tt>eber eine Si^mäd^ung ber Strebe no^ be6 
Ztamtn^ tinttitt — n)o^( tritt au^ bei ber Dorle^ten S(norbnung feine Sc^tt)i^ung 
tin, aBein fte erfotbert me^r SÄaterial unb iji fomit foflfpieliger. 

®ett>öl[>nli* fmb cd nur bie Slnorbnungen, gig. 11 bie 15, Sof. VI., »elc^^e 
bei ber gonjlruction ber *&äng^ unb Sprcngwerfbrürfen in änmenbung fommen, 
unb }kDar bie Slnorbnungen Sig. H, 12, 13 für Spannn)eiten Don 11*5 bi6 
14 a»tr., gig. 14 unb 15 für Spannweiten t>on 18 bie 30 SWtr. S5ei ben 
Ie$teren enei^en f^on bie ^ängfAuIen eine fold^e ^o^e, baf bie einzelnen Zxa^^ 
xipptn mit einanber hnxd} obere Ouerjangen t)erbunben fein muffen, bal^er aud^ 
ben Srucfen, ber @r^a(tung bed «^oljee wegen, eine Sebac^ung unb nitht feiten 
eine Serf^a(ung gegeben wirb. &nt folcbe Sebacbung, obwol^I jte bad ®txoi&t 
ber Sonftatction bebeutenb Derme^rt, erfdheint bei grofem «^oljbrüden , bie "oitlt 
Serfamtngen l^aben, um fo e^er gerechtfertigt, a(e beren ^efitigfeit unb !X)auer 
iN)n ber @r^a(tung (e^terer abl^&ngt. !Daf bad ^aä) an unb ffir fi^ mögKtbß 
leidet confhuirt fein muf , loerfte^t ft^ n>o^( ^on fefbjl. ^a^ aber bie Ser^r 
fi^alung betrift, fo foUte biefe aue ben fc^on oben bejei^neten ®rünben mdg(i(^ 
tsennieben werben. 

2>te Serfa^ungen ber Streben auf ben 993iber(agern finb ebenfalls loerfd^ieben, 
unb jwor ie nad^ bem SJtaterid, aud welAen bie (entern audgeful^rt werben. 
Stemmen fi<^ bie Streben gegen einen mafitt>en Ouaberbau, fo werben fte am 
ctnfaA^ in bie Ouaber eingefe^t, unb man wirb t)or)ugdweife an bie Ser^ 
fa(ung6fieaen moglid^fi lange unb l^arte Steine w&^Ien. ^at bad 9Biber(ager 
ober nur eine Ouabenoerfleibung unb E^ße^t im Uebrigen aud raul^em äRauer« 
iDerf, fo bürfte tint birecte SSerfa^ung in bie 93erf(eibung$quaber nur für Heinere 
Spannweiten no(^ angelten, für größere {)ingegen mu|l eine 93ert]^ei(ung be0 
DrufM auf bad gan^e SBiberlager angefirebt werben. S(m Seflen wirb biefe 
Srrtl^ttng bewirft burd^ einen ftarfen eit^enen 9Rauerba(fen , gegen welken 
iä) olle Streben anflemmen. Dbgleic^ nun biefe 3)tauerba(fen immer über bem 
mf^ SBoffer liegen muffen, fo )>er({ercn fte bod^, wie aOed ^oli, naS) unb 
wSf ifftt St^gf eit unb muffen burd) neue erfe^t werben, wad nidbt allein fe^r 
nü^fon, fonbem cax^ fe^r fo^pielig ift, inbem bie Srücfe prot)iforifd^ unterflüi^t 
mb etmad gel^oben werben muf . ^an l^at bed^alb biefe SSauerbalfen oftotf 
tar^ guf eifeme Sßinfelphitten ober Sagerfd^ul^e erfe^t, unb biefen jur Sertljieilung 
UA 3>cu(M eine mog(id)fi grofe Saft6 gegeben. !X>erartige ®u99(atten bürften 
indbefonbere bei Sifenbai^nbnufen ben Sorjug loerbienen, weil l^ier ein (Einbräden 
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ber Streben in bte Stouerbaffen am mtifttn )u befür^ten i^, unb grifere 9tts 
paxatüxm ^r ben Setrieb fel^r nad^t^eiltg ftnb. @benfo finb bei biefen Sr&ctai, 
Xfytdiä) tüit M ben reinen ^n9tt>erfen, gen>tffe Serfiärhtngen onjuorbnen, um 
jebe 9e)Deg(i(^fett ober ^ormänberung ber Sonfbruction tl^unltdS^fl )u t)erf|inbeni. 
3m ungemeinen muffen bei ber Sonfiructton aQer ^o()emen Srücfen, inif 
befonbere aber ber ^ng^ unb @))rengn)eTf e , fo(genbe Siegeln befolgt loerben: 
1) Sie 3:ragrip)>en foUen bei einem 9Rtnimum loon SRaterioIouftiHmb 
bie n6t^ige Stärfe unb S^ragfraft befiften ; bief erforbert, baf ^tamU 
liäft Sonfhuctiondtl^eUe g(ei(!^mäfig oelaflet, unb tooi^ug^iüdfe nur 
mit i^rer rucfmirfenben unb abfoluten ^eJKgfeit in Snfpruc^ genom^ 
men tDerben; 
3) Die 9[u0tt)e^fe(ung f^abl^after «^5(}er foQ ieberjeit ol^ne grof e Sht^e 
ben>erfflelligt n)erben fönnen. 

* 

b) Srüdfen aud gebogenen ober nac^ Sogen jufammengefe^ten 

^oljern. 

«) ^ogenl^&ngtoetfBrdifcn. 

8. 27. 

Xud^ biefe Sr&den tt)erben tDie bie <^ngn>erfbräden aud geraben ^Sl^tca 
ba angen>enbet, n)o bie )u uberbrudtenbe JDeffnung für gen)o^nIi^e 3:räger )u 
grof unb ber 9taum }tt>ifd^en «^o<^u>affer unb gal^rba^n nur gering ift Sie 
unterfd^eiben fic^ Don ben benannten anliefen nur babur^, baf an bie Stelle 
ber Streben unb Spannriegel ein l^i()erner Sogen tritt, fomit aucfi bie Ser« 
fa^ungen an ben ^nften, n)o bie «j^ingf&ulen gefaft jtnb, wegfallen. 2>ur(b 
biefe S(norbnung tritt bemnad^ tint Serfiärfung tin, totläft um fo md^r an 
S^tung getoinnt, je me^r Serfa^ungen bur(^ ben Sogen loermieben tDerben, 
oifo je grif er bie S)>annn>eite ift. 2)ie gr if te Spannn)eite für bad Sogen^äng« 
toerf fonn ju 60 9hr. angenommen n)erben, inbem grdfere Sogen nur bei 
ilbermäfiger Stirfe ben genügenben ®rab ))on Steifigfeit erlangen unb ü^xt 
%otm bei einer )ufälligen bemegli^en Se(aflung nic^t t)erdnbem n)ürben. !^e 
«Hauptaufgabe bei ber Sonfhuction einer Sogenl^&ngn>erfbrä(fe ifi äberi^aupt 
immer bie, ben Sogen tint^ Zxi^tt^ fo mit bem Dramen, in mli)tn er )[>erfaftt 
i% )u Derbinben, baf bie an irgenb einem fünfte beffe(ben beftnb(i(!^e 8a{i mig^ 
li(fyft naä^ ber iBinge loert^eät merbe unb ber Sogen felbfl feine gormänbenmg 
gulaffe. 

3)er baierif^e JDberbaubirector D. 993iebefing, totldftt juerfl l^6I)eme Sogen 
fär Sprengtoerfe Don 30 bid 60 9Rtr. 993eite im Srüdenbau anxotnhttt, i^at 
auf bie Serl^inberung einer ^orminberung }u n)enig (Sttoiäft geiegt, loed^afb 
auS) feine Sruden ba(b in ßtifaXi gerietl^en; betrautet man bagegen bie neuen 
amerifonif^en «^ängtoerfbrAden DonSroton, fo jie^t man ben Sogen immer in 
®emeinf^a^ mit bem 9a^tt)erf angen^enbet, xoüi)t^ )ur Serti^eilung ber Üa^ 
bient unb bem Sogen nidS^t geflattet, feine urfprungH^e ^orm gu Deränbent. 
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• XDe f>i[)emen Sogen, toüä^t in ben %%. 80., 81. unb 83. btr XagemeiRen 

Soufunbe betrat^tet tDorben fbib, f innen bei ben 2:ra9ri))pen ber Sogen^ng# 

merfe XmDenbung finben, unb ed n)irb bie ^tf^eibung ber ^age: „xotlift^ ifl 

ber t>ortl^ei(^ftefle, Sogen", l^auptfi^K^ obl^dngig fein t)on ber onjutoenbenben 

«^oljort unb loon ber ®pannn>eite. 3m Slllgemeinen toirb man )n>ar bem (Si^en^ 

l|^o(j immer ben Sorjug t>or bem ^^ten^ol} geben, toei( e6 unter bem ßin^ffe 

ber SSitterung eine (ingere !Dauer )eigt , aQein ed f innen ^dOe eintreten , n)o 

baffelbe entmeber gar nicbt, ober nur )U fe^r ^ol^en greifen )u ))erfd^affen ift; 

ffitt wirb man olfo t)oriugdn)eife auf ftc^tene Solfenbogen greifen , mdlj^renb in 

ollen anbem $äQen bie eid^enen Sol^(enbogen entfdS^ieben ben Sßorjug Derbienen. 

0*36 
(Jinfad^e gebogene Sollen t)on ^^ 9Rtr. ©tärfe eignen ^ä^ nur für 

«^dngn^erfe )>on f)iäffttn^ 15 9Rtr. 993ettej fär grifere Sponntoeiten p^egt man 
entmeber mehrere Solfenlogen oufeinonber }u oerjol^nen ober ju t>erbAbe(n, ober 
enblicb, tt>ad no^ Dorju^iel^en ifl, bie So(fen(ogen mit bojtoif^en gelegten Sa(^ 
ttnft&äAtn oufeinonber ju oerfc^rouben. Sei oudf^^Iiefli^er Sertoenbung be9 
(Eidi^enl^oI)e6 fdnnen enttt)eber frumm geu^od^fene Solfenflücfe t)on tttoa 2*5 Wx. 
8dnge )ur S^fommenfe^ung eined Solfenbogend genommen werben, ober mon 
greift 3U ben Sol^Ienbogen , bei welken fobonn bietenigen )>on $unf wegen 
(eic^ttrcr 9le))orotur ben Sorjug ^oben. 

S. 28. 

2>ie eittfo^flen Sogen^dngwerfbrüden fär Sponnweiten Don 13*5 bid 15 SRtr. 

{bib bie, bei tt)e((!^en bie duferfien Strömen mit einfo^en gefränratten Soffen 

))ecftdrft werben. 3ur Sereinigung Don Sogen unb 3:romen ftnb etwo oQe 1*8 

0ttr. furje Soften eingefe^t, wel^e gewiffermofen bie Orbinoten be6 Sogen« 

Hlbeti; bur(!^ Sogen, $foflen unb 2:romen gelten fd^miebeifeme Soljen, Don 

benen gwei old «^dngeifen bienen unb nod^ bie Snben ber Unterläge foffen. 3ut 

Serßdrfung ber Sogenenben p^egt mon @otte(l^d()er onjuorbnen unb f^^mieb« 

cifeme Sdnber onjulegen. 3)ie Srudenbo^n, gewöljinK^ 6 9){tr. breit unb oü0 

0*8 
dner boppe(ten So^Ienloge befle^enb, ru^t ouf ben -^ 9Rtr. florfen Stredt 

Mhtmtn, we(<^e tl^eild ouf ben SBiberlogem, aiti\f> ouf ben Unterjugen oufliegen. 

!Der Sogen borf ni^t fldrfer gebogen werben old -^ bi* -^ ber ©ponn^ 

«eite, unb )Wor gefd^iel^t bie Siegung am Sefien ouf bem Strömen, wobei man 
nod^ frä^erer Anleitung %. 79. ber allgemeinen Soufunbe Derfd^rt. 

8. 29. 
^et^monn'd Sogen^dngwerfe. 

3>ie Sogen^dngwerfe Don $ed^monn würben befonbertf in Soiem Dielfdittg 
in Sudfül^rung gebrod^t, nodS^bem fi^ fd(^on Dorl^er dl^n(id^e Sonflructionen nod^ 
Qiebeftng'd Slngobe bei einigen Sräcfen über bie !X>onou unb ben 3lnn unter 
gcwiffen Ser^dttniffen oU )wedbien(id(^ bewdl^rt l^otten. 
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3>ie bebfutenbfte Srüde ber Sri ift jene bei $affau über bie !Donatt; 1U ^al 

7 Oeffnungen Don 26 SRtr. Spannweite, unb 6 fieineme 2*2 SRtr. biete ^ßfctler; 

in i^ret @onflruction ift fie t)on ben übrigen ^e^mann'fd^en Srütfen nur bann 

))erfd^ieben, baf fte in ber SRitte ber ^al^rbal^n ftatt be6 ))eiqa^;tten Soffen^ einen 

9Nppenbogen ^at !Die Sructe bti Otter^l^aufen^ tt)e(d)e bur(!(| bie ^g. 19, 20, 

21 auf Zal Vill. bargefleQt \% itXQt bie gemö^nlü^e 9norbnung ber $6(}er bei 

bem ^ec^mann'f^en .^ingwerf. !l)ie Srüde f)at 3 Oeffnungen, iebe )>on 20 

Wttt. Sid£|tn>eite. Die 8 9Rtr. breite ^a^rba^n wirb ))on 2 .^ngwecfen imb 

einem in ber 9rü(fena(!^fe liegenben "ottia^nttn Salfen getragen. ÜHe SragbaBen 

0*8 
ber ^än^tütttt flnb ^ SKtr. fiarl. Xit Sogen aud 2 übereinonber fiegenben 

O'S 

Äu«)en befie^enb, l^obcn eine ^ßfeil^ol^c im Sichten »on 1 SKtr. unb finb -jr^ 

fiarf. Sogen unb Zta^iaUtn finb mitttlft 5 Soften unb burc^gel^enben eifemen 
9o()en, an weisen bie Unterjüge Rängen, befeßigt. Sie $foflen fe^en fi^^ über 
bem Sogen fort unb finb \attmt bem ®e(änberl^o() t)on ben genannten So()ett 
gefaxt. !Sie ßonffaruction ber Srücfenbal^n ift aud ber 3^<inung erftAtficft. 

%u6) in Oefbreic^ ^t man eine berartige Sogen^&ngwerfbrücfe iti ber tteber^ 
fe^ung ber '^aifer ^ ^erbinanbd f 9toxhba})n über bie !X)onau in Sludfü^rung ge^ 
hxaift. €ie ^at 23 £)effnungen t)on je 18 bid 20 9){tr. 38eite k>on SRttte )tt 
3Ritte ber ^fal^Ijo^e. Die Dimenfionen ber ^öfjer flnb biefelben toie bei ber 
Srücfe )u JDtter^^aufen , aQein in ber Sonftoictton unterfd)eibet fie fid^ barin 
t)on ber (enteren, baf bie Soften bur^ boppelte S^ngen^oljer erfe^t würben, 
iDe(^e bid auf bie Unterjüge ^erabgel^en, fobann baf bie Sogenenben burt^ au^ 
gelegte furje Salfen eine SSer^&rfung ttt)itlUn. 

Diefe Sauart ifl ieboc^ nur anjuempfei^Ien , wo bie (Spannweite ntAt übet 
18 3kts. beträgt, unb wo «^oc^wa^er ober anbere Umfi&nbe fein Sprengweif 
)u(&f|tg mad^en. 

i. 30. 

Die erfte Sogen^&ngwerfbrüde mit Sol^Ienbogen baute ber Strombaubirecbr 
gunf über bie fflefer bei SKinben in ben 3a^ren 1799 unb 1800. Die ©o^fen^ 
bogen ftnb na(^ bem ^ncip "oon be TDrme conftruirt unb befiel^en aud 2 Sagen 
t)on 0-18 aRtr. ©tärfe unb 0*48 3Rtr. ^of)e. Die 7-5 9Rtr. breite Srütfen^ 
ba^n rul^t auf 2 8anb* unb 5 9RitteIpf eifern, welche lefttere in einer Sntfemung 
t)on 14 9Rtr. au^eirtanber flehen. 7 Unterjüge, woüon 2 an ben (Snben ber 
Sogen, tragen bie Saf)n einer Ocffnung unb fmb mittelfi eifemen Soljen an 
bie Sogen angcl^ingt. Die Sogenenben fmb nidbt in bie 3^ramen »erfaßt, 
fonbern jiemmen fic^ gegen aufgefdmmte unb tjerbofjte Älöfte t)on ©Aen^olj. 

S33enn gleit^wol^I bie ^unFfcben So^Ienbogenbrürfen mit einigen SRobiflca^ 
tionen, weld^e ftd) I)auptfäd^(tc^ auf bie Sogenconftruction bejie^en, ml^ad) ^n^ 
wenbung gefunben ^aben, fo ^at man in neuerer ^tit nocb me^r t)on ben juer^ 
im 3ai^r 1809 t>on äSStebefing bei ber Srütfe )u 9((tenmarft angewanbten, unb fpüter 
«)on Cberjl &mp t)ert)oI[fommneten So^Ienbogen, bei we(d^en bie Sofien l^orqontol 
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• 

Abereinaitber liegen, ®ebraud|^ gemad^t. Sefonber^ in «^oUanb, <Sng(anb unb 

Vmerifa noutben bie fül^nfien 93aun>erfe mit Senä^ung biefe^ So^Ienbogen« 

fif^tm^ audgefu^rt. 

Sei Sogenl^dngtDerfbruden t)on 14 bid 15 3Ktr. €pannn)eite, pßegt man 

bei Straf enba^nen t)on 6 2Ätr. ©reite bie 95oI)fenbogen auf bie Auf erjien ©tredf* 

boUen ober Strömen in guf eiferne @d^ul^e )u t)erfe$en. 3eber So^Ienbogen tt)irb 

oud 6 Sagen t)on 006 3Rtr. @tärfe unb 0*3 SRtr. ©reite jufammengefe$t unb mit 

betn Xramen bur^ ^inldnglid^ t>te(e $foflen unb burc^gel^enbe 9o()en t>ereinigt. 

2)te getoi^niid^ au^ einer boppetten ©o^tenlage beflel^enbe galj^rbal^n rul^t auf 

0*3 
tannenen ©trerfbdumcn t>on -^^^ SRtr. ©tdrfe, »eld^e burd^ bie SWauerbalTen 

bet SBiberlager unb bur(^ minbeftend 3 Unterläge unterfUt^t ftnb. iDiefe Untere 

0*36 

güge erhalten ^,0 5Wtr. 6tärfe unb ftnb an bie fd^on oben erwdl^nten Sofjen 

onge^&ngt ©ei einem ^rämmungdpfeil )>on 0*75 SRtr. erhält bad gonje «^dng^ 
i0crf tint ^öf)t oon 1*2 9Rtr., wenn nodS^ tin S(bba(^ung^boi|(en oon 0*09 9hr. 
J>iät, ft^ l^orijontal oon einem äBiberlager gum anbem erfhecfenb, angemenbet i% 
S>te wctit(dt SteQung bed ©ogend (dft fi(^ ^M bur(^ einige eifeme &txtb6fm, 
toüäft gegen bie ©erldngerung ber Unter)äge ^erabgel^en, l^inldngli^ {t(^em.^ 

9Utf ber ^oUdnbifd^en Sifenbal^n oon Simfiterbam na^ Serben be^nben fid^ 
mehrere Sogenl^dngwerfe Don 24 SRtr. Spanntoeite. Xa^ boppe(te ©al^ngeletfe 
iDirb )>on 3 Sogen getragen; ieber ©ogen befielt au^fc^liefU^ ber ©eba(!^ung 
aud 7 Sagen oon 008 äRtr. @tdrfe unb 0*46 9Jhr. ©reite, unb ft$t mittelfl 

0*(i 

gufeifemen SAul^en auf bem tjerbübeften 5Wtr. flarfen iEramen. 3)ie 

Sertmtgung oon ©ogen unb S^ramen i\t burc^ 7 $fo{ien bemerffieQigt, gmif^en 

beittn fi(^, )ur ©er^inberung einer ^ormdnberung fomie }ur ©ertl^ei(ung M 

0*09 
Vrvid^, «nbrea^freuje befinben. ©ogen, ^fofien unb llramen jinb mit -^7^5- 

Wttx. Torfen eifemen ©dnbem ))erbunben, bie ben ©ortl^ei( ^aben, baf fie feine 
S^todd^ung be0 ©ogend oeranlaffen ; il^re ^orm fotoie bie Slrt i^rer ©erbinbung 
t{l au« gig. 9, 3:af. VII., erfic^tlid;. 

^tt iträmmung«)>feil ber ©ogen i{) 3 Wttx., bemungead^tet finb bie ©ogen 
{e(b^ mebrr \tiHiaf oer^ebt nodS^ auf fonfHge 9lrt in i^rer oertifa(en Stellung 
gefU^ert, koo« nid^t toot^i anginge, menn bie fiarfen eifemen ©dnber feilten tt>itrben. 

£Uter über bie 3:ramen ber 3 «^dngmerfe ftnb eid^ene Dur^}uge oerfammt 
mtb oufgebübelt, morauf bie Sangfc^meQen ber 6ifenba^n ru^en. i>ie @inbetfung 
ber ©r&cfe befleißt nur aM einer einfadS^en ©ol^Ienlage mit offenen $ugen jur 
Sbltttung be« Stegenwafferd. 

fl) Sogenf^^rengtocrlbrüdrn. 
8. 31. 

Serben bie ©ogen unter ber ©rüdenba^n angebrad^t, fo entflelj^t bie ©ogen^ 
fprengkoetfbrüdfe. !Dae0 ®runbfaft ift, bie Stnfdnge ber ©ogen itber bea 
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ffUf^ Sofferfptegd )u legen, fo erfordert bte SlntDenbung biefer SonffaritctfoH 
inmiet eine gewtffe ^i^t )n)tfdE^en bem ^odfyoaffn unb ber %a^tbafyn. %&t bie 
@panntt)ette = w unb bie ^öf)t ber Sonfhuction im &ä)tM = h tD&re bie 

1 1 

gfringfle erforberlid^^e ^of}t bei 93attenbogen ts ^ + ^^ J f"'^ S3oll^lenbogen tk ^ + •»• 

üuäf bei biefem Srudenf^ßem f onnen alle früher . betrachteten Sogen )ur 
QnterfUt^ung ber ^af}n i>tTXotnM wtritn, boc^ wirb man nur immer benienigen 
xcifflttif totli^tt ben obmaltenben SSer^ItnifTen am Se^en entfpri(^t; tn (Srmdn^ 
ge(ung'))on Si(6enl^o() ifi bief ber 93a(fenbogen, tn Ermangelung langer 
fräftiger %iä)Un\)dlitx ber Sol^Ienbogen. 

SBenn bie für ben Sogen erforberlic^e ^ol^c bei bem Entwurf einer Strafe ^ 
ober (Eifenbal^n gewonnen werben fann, ol^ne anberweitige 9laä)fi)tUt ^erbeigu^ 
fuhren, ^at bad Sogenfprengwerf immer bie 93ort^ei(e t)or bem «^ängwerf, baf 
e« me^r Stabilität, gefMgf eit unb 3)auer bepftt; wo ba^er mel^r auf ©olibität 
al0 auf ben Jtoflenpunft gel^a(ten wirb, fann e^ feinem 3w^f^( unterliegen, 
we(<^e (Eonfhruction jur 9udfül^rung empfohlen werben foQ. 

2)ie et^e 3bee ju ben ®ogenfprengwerfbril(fen gab »^^broteft gu4^ •). (St 
bitbete bie Sogenrippen auf folgenbe S(rt : (Sin 15 bid 18 SRtr. langer Saffen 
wi(rbe mit feinen Enben an 2 fefle Sß&nbe angelegt unb al^bann gehämmt 
i^ieranf würben beibe (Snben, etwa ^/7 ber ganjen 9a(fen(änge loon jebem (Snbe 
gegen bie 9Ritte I^in audge^a^nt unb auf iebe6 biefer Enbfhlde ein Salfen^fid 
t>on gebauter Singe, weld^e^ ebenfaSd audge^al^nt war, mit bem untern feji 
t)erbunben. Sobann würbe ber halfen no^ einmal gefntmmt unb bie gebliebene 
Sude bur^ m britted 93a(fen{)ud aufgefüllt unb mit bem untern burd^ Si^rau^ 
benboljen üerbunben. ®t\vo\)nliäf waren nur 2 Slippen jwifdjen ben SBiber* 
lagern aufgefieHt, um bie Srädenbal^n }u tragen. 6^ erforberte bief bte Xm 
orbnung Don £luert>erbinbungdfc^weQen, we(d^e ft^ birect auf bie beiben 9ogen 
lagerten unb junäd^ß bie S3eftimmung Ratten, bie Stredbalfen au^unel(^men. 
^it aud einer boppelten Sol^Ienlage gebilbete S^^^^a^n würbe burd^ (Selänber 
mit Snbreadfreujen begränjt, beren $foßen unb Srußlel^nen mittelfi bur<^ge^enben 
eifemen ©oljen gegen Sramen unb SSogen befefiigt waren. 

gür eine S3rüde mit größerer ©reite afö 6 ü»tr. fiettte gu(6« bref Sogen* 
rippen auf, unb unterfHi^te fomit bie Serbinbung^f^weQen anä) in i^rer 3Rittt. 

Sollte bie SSrüde noc!^ mel^r »erjiärft werben, ober für weitere Spannweiten 
aM 18 SRtr. bienen, fo gab man anä) ben Sruftlel^nen eine freidförmige ^trüm* 
mung unb flutte fte gegen fefie fünfte; gegen l^orijontale 9(udbiegungen unb 
S^wingungen würben in jebem ^aüt 9Binbfreu}e angebrad^t. 

S. 32. 

9Biebefing'f(!^e SBogenfprengwerfbrüden. 

!Die meifien Erfahrungen über ©rüden mit fe^r weiten Oeffnungen unb au« 
gefrümmten «^ö(}ern jufammengefe^t, flnb t)or Willem in ©aiern ^tmaä^t, unb 



*) %n6)i, pxaHi^dftt ^antbu^ für ^^^htottdfnittx. 1791. 
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bofrfftfi, n>{e befannt, bte fü^nßen äBerfe btefer SIrt unter bem Tfamen ,,®tebe^ 

Fing'fAe 93ogenbrücfen'' audgeful^rt morben. 

3ur ^rfldrung biefer Sonjintctton betrauten mir bic Srürfe bei Jhifffieftt 

(i6er ben 3nn, n>e(t^e 3 Sogen »on 31*6 SWtr. Spannweite ^at, unb tt)ot)Ott 

l«e 3ef*nungen auf Zal VIII. gig. 1 bid 7 t4i)tliä) flnb. 2)ie 5*8 3Rtr. breite 

^(^otterte Srudfenba^n n)irb t)on 3 Salfenbogen getragen, n)ot)on jieber lieber 

0*33 
aud 3 Äurüen t)on -g^gs- SWtr. ©tdrfe befielet. Ueber iebem Sogen liegt ein 

gefprengter »erbübelter JEräger, »elcber an 7 ^nften bur* bie Unterjüge unb 
Sa(fenn[)&nbe ge^u^t, ufib mittelfl burc^ge^enber Soljen mit bem Sogen t)er^ 
tonben n)irb. 

3)urd) 2 ©prengfheben tt)irb jebem Sogen ein Sl^eil ber auf i^m rul^ienbett 
Sofl abgenonnnen. 

Küelc^e jur Sb^altung bed 9tegenn)affer^ mit Serba(!^ungdbp^Ien «)on @i^en^o() 
nberbeift finb. 

2)ie bur^ bie S^rdger unb Sogen Dertifal ^erabge^enben eifernen Soljen 
ßnb na^i aufh)&rtd fo n>eit t>er(Angert, baf {te bie ^oflen unb ®e(dnber^j4^ 
aufnehmen fönnen, ^aben aber unmittelbar über ben S^rdgern einen Slnfaft. 

3ur Serl^ütung horizontaler Sudbiegungen unb @d^tt)anfungen finb birect 
miter ben Stretfbalfen aSinbfreuje angebrad^t, wie aud gig. 2 erjtd^tlic!^. 

@anj dl^nli* wie bie Srürfe ju Äufffiein maren aud^ bie Srürfen )u 
gön^enninj über ben 3nn, unb bie fogenannte ^aä^nbxMt conflruirt, nur baf 
biefe ©pannweiten üon 38 STOtr. ^aben unb baf 2 ©^fieme t)on aSBinbfhreben 
ongebrad^t waren, bad eine unter ber ga^rba^n unb bad anbere unter bem Sogen. 

abnoeic^enb »on biefen Srücfcn war bie Srücfe bti 9teul^aud confiruirt; 
biefe erhielt ndmlic^ bei ber ©pannweite 'oon 48 5Wtr. ^öljerne SBiberlager. !Drei 
innere Sogen t)on 49-2 ÜWtr. ©c^nc unb 5-2 ÜWtr. ^feil^o^e, unb 2 dufere 
Sogen t)on 58 9Rtr. ©el^ne mit bor gleiten ^tilfjöift tragen bie Sal^n. 

3)ie Sogenbrücfc über bie 9tot^ bei ©d[^arbing \)aitc 66 3Wtr. ©pannweite, 
allein nac^ 8 3al^rcn erforberte pe bereite eine fel^r fojlfpieKge ^Reparatur, unb 
^ielt im ®anjen nur 18 3a^re. 

2)ie gre^ftnger Sogenbrfirfe über bie 3far mit 3 auf 3RitteIjio^en ru^enben 
Sogen, »on benen ieber 35 3Ätr. ©pannweite l^atte, muf te naä) tini^tn 3a^ren 
fd^on mit 3wifc^enioc^en t)erfe^en werben, um einem ginfhirje t)orjubeugen. 

!£)erma(en finb in Sai^n beinal^e aQe Sßiebefing'fc^en Srüden t)erf(!^wunben 
unb bur$ Srücfen anberer Xrt, befonberd bnxi) ^edS^mann'fd^e «^dngwerfe ober 
Sprengwerfe aud geraben »&öljern erfeftt. 

2)er ®runb biefed fd[^Ieunigen SerfaW ber aBiebefing'fd[^en Sogenbröcfen 
^ i^oif feinedwegd in bem ^njipe ber Sauart gefugt werben, fonbem liegt 
)nelme^r in gotgenbem: 

1) ^at 3Biebefing feine Srüden ju fe^r üert)ielfdltigt , wobei, van bie 
jtoflen nidS^t ju er^ö^en, wei^ed unb frif^ed «^olj, f)ilittat Wbtt^ 
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läget, ^ö()eme 3o^e angmenbet würben, xoa^ bte Sr^altimg 
f^n)terig tna^en mufte; 

2) erhielten bte Srucfen met^ )u flai)t Sogen, n)e(^e ungenugenb mit 
ber ®a^n ))erbunben waren, fomtt t^re $orm (ei^t »erdnberten, unb 

3) würben bte Sogen bei mehreren SBrucfen mit i^ren Snben unter bod 
t)6i)^t SBaffer geführt, mad bie 3^^^ning be0 ^()e< getobe an 
ben n)id[^tigßen Steilen ber Sogen bef(!^(eumgte. 

. Sßirb bte Spannweite einer foI(j^en Sogenbr&de nu^t Aber 24 Wttt. onge^ 
nommen, unb erhalten bie Sogen bei einer Jtrümmung k>on Vio ^^^ Spannweite 
unb bei t)erl^i(tnif mäßiger Stärfe eine folibe Serbinbung mit ben etwad gtfl>rengii 
ten 3^ramen, fo bap fte i^re ^orm nit^t Uii)t dnbern fönnen, werben enbläff 
bie 993iber(ager ber Srüde mafjtt) aüe Steinen erbaut, bann i^ fk m %Ulta, 
wo wegen ber obwaltenben ^ofaber{)d{tniffe unb bei bem Sor^onbtnfetn be< 
nfit^igen «^o(}ed bie ^oßen im Serg(eic^ gu Sifen^, Stein ^ ober Jtetttnbrucfen 
mit 9ht(fft(f>t auf bie Unteri^altung no^ günfKg au^faQen, gan) gut onwenbbor. 

äRan Ij^at felbfi auf ber ^eterdburg ^ S^rdf oe ^ Se(o (Sifenba^n eine Sßiebe^ 
fing'fAe Srücfe t)on 25 'IRtr. Spannweite bei 2*4 mt. ^feil^ö^e in 9udfit^rung 
gebrad)t. 2)ie 7 unter ber Salj^n jle^ben Sogenrippen ftnb aber burÄ 15 
Sangenpaare mit ben Sramen t)ereinigt, unb rul^en in guf eifemen S^u^en auf 
ben 10 SRtr. bidTen 9Biber(agem. 

lieber ben S^ramen liegen £luen)erbinbungdf(^weSen , auf biefen ru^t eine 
boppelte Sebielung, worauf erji bie jQuerf^weQen ber Sa^n folgen, um ein 
e{aftif(^e6 Unter(ager für bie S^ienen ju erl^aiten unb bie Sonßnictton gegen 
bte fonfi fe^r nad^t^eiligen Stöfe )u fiebern. 

Xie ^uptbimenfionen ber SBiebefing'fc^en Sogenbrucfen ftnb in folgenber 
BufontmenfleQung ent^aiten: 
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I. 33. 

Wrrbrtt tU eiitjelnen 9alfenfurt)en etned Sogend ntc^t unmittelbar auf^ 
rfihuibrr ntlt^]t, fonbern burcb furje Salftnfläcfe t)on etnanber getrennt, fo enei^ft 
tthtti j^ml ^l\0xtl)tilt : einmal erl^&U ber Sogen bei berfelben Staffe )>on 9taterial 
rftir grA|irrr Wibrrfunbdf&^igfeit gegen Siegung, n>eil bie iufem 
V^tirrtiriirvrn meit ))o\\ ber neutralen Xd^fe entfernt liegen, fobann ^tt^ftUft er 
rliir lAitricrr Xauer, titbem fict^ bie S^ud^tigfeit unb 9l&ffe nt^ft fo in bie 
»t^iMiirr l)iiirini|trl}rtt rann wie bei ben äBiebefing'fd^en Sogen, fonbem btefe bun^ 
brn i|)oif(l)rn brn einnelnen Jturt^en ftattfinbenben Suftjug troden ermatten «werben. 

M Vlmrrira l)at man biefen S3ort(^ei( fd^on l&ngfl erfannt, unb Surr ^ot 
br|il)(ilb (rinc .t^airenrnn^c n nie bid)t aufeinanbcr gelegt ; aud^ ia ber Sdfmii 
unb in mand)fn Wcgcnben !Deutfd)(anbi9 fmb Sogenbrücfen mit ben )>erbefferten 
Vortrnr'ppnt in 9luefdl;rung gefommrn. 

Tir iaf. VII., ^ig. ß, U, 7, 8 jeigt eine @(^n)et)er Srüde ber Sri mit 3 
rrlfnunnrn, icbc iH>n :U) ^JKtr. Spannweite. !Die Xnorbnung ber ^ilitt ift oud 
brn ;trtdMuntncn rrfid)tlid); fie fann aU eine fe^r ))er{iänbtge unb )toeffm&ftge 
rmpioblen werben, inbem burd) bie grofe Hnja^l rabiater 2)o|>pe()angen eine 
innige >t^cibinbung U^ Sogend mit ber Srdtfenbo^n, unb fomtt eine gro^ Stei^ 
fS\\U\i bcv ($onj)tuction errcid)t würbe, obne bap bie ganje Sriufe tin uuft^öned 
Vlcu|(nt erbauen bt\ue. Daj^ bie Sogenfd)enfel bunb Streben im ®iebe{felbe etwo^ 
t\\{\\\\\t{ u>\irben, i)) Kbr {wecfmd^g ; aud) feblt e^ ber (Eonßruction nic^t an ben 
uiMbuKit Ouerverbinbungen unb 'JBerfirebungen in borijontolem Sinne, toobun^ 
\t\\\\\X^< V(u\^bie>)nn^en Knnieben finb. &n Ietd)te6 £ad) f(bit^ bie ^itger ber 
^vA«ft \HM^ ^\\tVe. unb eine ^erfd^aluug ber Settentrinbe i^ xoof^iwtiMidf weg' 
)ielaAeu. um ber ^rdiftnbabn ben ^uftjug nid^t ju nebmcn, bte conftoile Se^ 
UAuH)! uuM no(b mebr ;iu ver«iri$i^, ben borubcr ^ebcnbcn bte Su^ftcl^t nic^t 
jtu u\ubeu. unb cnNut bic i^cnnruaicn ber Srüdc nt<bt ju vcrbcdcn. 

^\u 0^tMan>ie«un^ xs^n langen üitttnen StfauKB bot mm omA tk Dogm^ 
uvwn >s^n v<utcnV^; (vuiiruin; i. 3 <^b<T 4 9aIlnihnTcn Wb« ciBcn Sogen, 
^v.^ )«^' >S^ny N^4t^< au\^ ^^ hx"" S iVzT. loa^oi. ctmi^ fnom gcvaibifiifn, 
)4nu^ NMm'^^'; tV^.fcn. ^;c ^;;»r*^ ^t^^jarc %n^; ^te Si^K a m aamnaiiber 
K<^.^^.Kn ^i\;vs^. «N\tv;n :v^:»Än^ 4b ^UR3 her tVss« atmol jlrid« Sihfe 
«^>a;u ^K ^'\<«;^).n^ M .t>::T<« ;iunt7;4x^(T ^tia^rt« max StC^cx itt fMabos. 

^^iN', >,>;^ }cV" N>K\ c;'^^^\i:c OHFrrt^rt Ma 1> M Ü Ät.; ttc Ser* 

«ü^'; NX 4*.^ Jjt* ^11 Ä^^ ^, N^> A iT^.^^trtct.T: ^/trfcasiia: Mr WtBfjkUt 
Kx Ä1**K >«Mvx ^>i** )«^' * ccc^r4.Tc ^-^^fcx Ä ^» ite Ms 9c«yaNtarfrb 

i 
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Xntferfl fntcrrffant flnb bie SBogcnbrürfcn auf ber Stfcnbal^n »on ?part6 

uad^ St (Btrmaui *). ®ft einer berfelben mad^t bic STcl^fe ber ßtfenbal^n mit ber 

Strafenad^fe einen Sßinfel t>on 25^ unb e6 ergab ftc^ eine @pannn>ette ))on 

Ä'38 Vttt. Die Ii(^te ,&6l^e ber ÜJurd^fa^rt unter bem ©d^ettel ber SBrürfen^ 

iogen ttHir auf 5*5 Wx. fefigefeftt unb eine SBerdnberung be6 Straßenniöeaud 

iri^t ge^et. Um femer eine m5g{id^ft geringe Sufbdmmung ber @ifen6al^n ju 

ersten, tvurbe bie ^if)t ber Srüdenccnfhruction über bem SibtiUl be« 99ogen6 

öuf 0-75 SÄtr., bic ^of^t ber aBiberlager auf 3 SKtr., unb ber qjfeil be^ SBrürfen^ 

U%M auf 2*5 3Rtr. fefigefeftt. 2)a man befürcfitete, bie @rf*ütterung , ml6)t 

Ott ttber bie ©rfirfe pafiirenber 3^9 »erurfadjt, mo^tc, wenn jte ben cinjefnen 

Sogen ber (Sonfiruction unmittelbar mitgctl^eilt n)ürbe, auf biefe »erberbfi* ein^ 

rtrtai, fo ffiüt man e« für gwerfmdf ig, biefe SBogen nic^t in ben ®d)ienenlinien, 

/pnbem ben S^i^dftnxiumtn berfelben entfpred^enb unb fo bie ?afi bed 3ug^ bur(^ 

^06 c(aßif(^e SRebium eined folib confhuirten SBol^lenboben^ auf aOe 5 Sogen 

tirirfdt )u foffen. Der erforberli^e Ouerfcbnitt iebe6 biefer Sogen n)irb iux6) 

6 Aurtoen t>on 0*2 auf 0*2 5Wtr. OuerfAnitt, beren ©to^e gel^orig abnjecbfeln, 

gcMbet !Da aber bie geringe »^o^e am ©c^eitel ber SBogen nic^t gemattete, 

ffantfi^e ihm)en )>ertifa( übereinanber ju legen, n)te bicf fonft gef(^icl^t, fo 

tenrbot fie in ber ^bfft hxti^adf unb in ber Sreite bo))pelt jufammengqiellt unb 

^ nilirf ft Sinbem )>ereinigt. 

Sertifafe d^^ngen unb Soljen mit baitt)ifd^en angebracf^ten Slnbreadfreujen 
^cflcn bie Serbinbung ber Sogen mit ben S^ramen ju einem fleifen S^flem \)tt. 
^S^ 3ön9tn ber einjelnen Sogenripj)en flnb fo angeorbnet, baß jte in bie gtei(f»en 
^ti^rmal auf bie Srücfenad^fe fiel^enben Sertifatebenen faßen, eö fonnten it^\)alb 
v^<>4 )ur Sert^eUung ber iafi auf aQe Sogen Streben unb S^gbotjen angebra($t 
)E9erben, totiäf (entere {t(^ }n)ifdj^en je 2 Sogen freujten. 

Die einbedung ber Srürfe würbe burc^ 0-12 ÜRtr. flarfe Sohlen gebilbet, 

^«e((^e 0*04 Wttt. bon einanber liegen, um jn)if(^en ft(^ einen ebenfo breiten, in 

*>€r Witte 0-12 TOtr., an ben »dnbem ber Srürfe aber nur 0-04 ÜRtr. ^o^en 

%o|(enflreifen aufjune^men, auf weld^em ba« 2;agen)affer t)on ber Sal^n abfliegt. 

if bem ©o^lenbelag liegen niebere Sangfc^weHen , unb barauf cnbli^ bic 

dienen. Die @e(änber ber Srürfe flnb bur^ Serldngerung ber auf ern .^dlfte 

Sangen an ben @timbogen mit eingefd^obenen 9nbrea6freujen unb ©cbwcOen 

S^Mbet 

S. 35. 

mäf toit bie Salfenbogen l^aben in neuerer ßdt bie Sol)tcnbogen 

ung gefunben, unb cd cmpfel^lcn fic^ befonberd bic gunF^ 

baf ftc ju i^rcr 3uf<^ntmcnfc^ung nur 0*06 5Wtr. 

. breiter Sol^lcn bcbürfen, babei leidet audjufü^ren 

nbliiäb einen fo Reifen Sogen bitben, bag ber Seiten^ 

: geringer iji, al6 bei ben Salfenbogen. 




54 Qmtiitx «»(^«itt. 

(Eine in ieber Oejiell^ung foKbe Sonffaructton btr 9rt jetgt bie Storgbrude 
6ei Staflabt auf ber bab{f(^en (Stfenba^n, )t)o))on IJlie notl^tgen d^^nun^tn onf 
Zal VII. gtg. 1, 2, 3, 4 enthalten fmb. Diefdbe \)at 5 Ceffnungen )tt 12 9ltti. 
9Beite. 3n jeber Ceffttung flel^en 4 S3o^(enbogen unb an ben Siinbem bec 
®a^n nod) 2 9a(ffnbogen, beren Serbräcfung Vs ^f^* ^'^ Aortenbogen beß^ 
ieber au6 4 Sagen t)on 0*06 9Rtr. 6tärfe unb 0*75 9}tr. J^61}t, to6d^t ntüt# 
eifemer So()en {ufammenge^alten fmb. Siae6 Uebrtge gel(|t aud ben 3^t<^nungen 
beutlic^ 1)tt^ox. 

Sine großartige KntDenbung ber Sol^Ienbogen mit ^onjontol überetnanber^ 
gelegten Soffen fanb in @ng(anb bti @rbauung ber SStabucte ber Xort^^S^telbd^ 
9ten)rafl(er Qifenba^n flatt. 

^it beiben Stabucte t)on SßiQtngton :r !Dean unb JDufe^Sum btfttl^m bec 
erfle au6 6 gejimmerten Sogen, ieber t>on 38*43 9Rtr. £)effnung, ber anbere ou^ 
5 gejirnnterten Sogen, ieber ))on 35*38 9)hr., an meiere j^df beiberfeit^ 2 ge^ 
n>ilbte Sogen t>on 13*72 9ttr. 98eite anfc^Itepen. Seibe Siabucte finb qaxti naä) 
bemfe(ben @9flem gebaut, bal^er l^ter nur bie Sef^reibung be6 JDufe^Sum^Sta^ 
bucte folgen foH; berfelbe ift auf Zal VIII. burc^ bie gtg. 8 bi6 17 borgest 

3ebe6 Srddenfelb befielet aud 3 Sogen, bie tnxä) Ouerl^5()er unb etfemc 
SoI)en mit einanber )>erbunben ftnb. 3eber Sogen wirb )>on Sorten gebilbet, 
bie gel(|obeIt unb flac^ aufeinanber gelegt ftnb, n)obei bie Sorfe^rung getroffen i^ 
baß nie 8uge auf 8uge floßt. 3ebe So^Ie f)at 0*076 9hr. 2)ufe unb 6 bi6 
13*7 SRtr. Sänge; 15 Sagen bilben bie ^o^e eined Sogen6, beffen Sreite 
0*56 9Rtr. ifi; bie erfie Sage wirb )>on 3 Sohlen gebilbet, bie jmeite toon 2, 
bie britte wieber t)on 3 k. tDie obere Släcbe be^ Sogend ift mit einer t)or' 
f^ringenben So^Ie bebeift, bie eine SebaAung bilbet. Um außerbem ben (Sin^ß 
ber 9t&f[t ab)ul(|a{ten unb bie Serdl^^rung ber Sohlen ^oUtommtn )U ma^ben, 
legte man jwifdbcn iebe Suge tin mit Sbter getränfted Slatt fiorfed S6fi^)>apier. 
^bli(b ^at man burdb tiAtnt 3>ube(, bie fenfrecbt in bie Sogen eingetrieben 
ie 1*2 Wtr. )>on einanber entfernt unb (ang genug finb, um 3 Soffen )u bunj^^ 
bringen, bad Serfcbieben ber Sohlen überetnanber unmdg(id) Qtma6ft tmb fo bie 
Qefligfeit be« Sogen« i>en>oQfi&nbigt. 

Die Mufricbtung bicfer Sogen i^ auf fei(^r tinfa^e SBeife bewirft wort^en; 
t$ würbe n&mlid) ein Sebrgerüfi aufgefMIt unb auf btefem bie Bufommenfe^ung 
berfelben vorgenommen, inbem man eine Soble nacb ber anbem auflegte unb 
beftjligte. 

Die Auflagerung ber Sogen auf ben Pfeilern unb SSiberiagem tfl oud ben 

BNg. 11 unb 16 }u erfeben. Der ba« ®iebelfr(b in jwet V>€üt trennenbe @iebe(^ 

0*38 
^ttxi bat ^ i>^ter £tärfe unb wirb )>erbunben mit bem Sogen bur^ 

tobiol gcfItQtt ftd^en» mit ber Sabnunttrlage ober bttnb )mtffa(e $fofien, bie 
«m bit eifkem an bctben @nbeu einge^^opft ftnb. Die $g. 13 geigt bie Ser^ 
Mlbttnji be9 ;)ugbalftnt» i^«^ mit bem Sogen; bie ^g. 14 unb 15 begi^^ ftA 
«if bie SeftfHgung br^ l^iebeibolfen« mit bem Sogen. 

S^ (fonjhvction ber Sobn unb ^bcditng tA oit« ber Sc^^nniS eiü^tliA. 
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aXe Cmtc bf« aSiabuct« betrdgt im ®anjcn 8'55 SDWr.; ^twon fommen 
6-41 SRtt. auf ben boppcltcn SAicncnwcg unb 1-53 Söhr. auf ben SBeg für bic 
fWflingcr. 

SBa6 tnhlid) nod^ btc ^Pfeifet be6 SSiabuct« betrifft, fo ftnb btefc ^o^I %t^ 
mauert, »tc au« gtg. 8 crft*tH*, unb btc ^ö^lungcn finb mit ©^tcn au^gefüttt. 
3n ber ^ö^e, n>o bte Sogen unb ®iebe{ba(!en ^A auf ben fßfeiler fluten, befinben 
ft^ tm Snnem ©(^laubern »on ©Amiebeifen, um SBerfi^iebungen ju »erijinbem. 

/) fDogen^dng; unt SprengiDcrfbrücfcn. 

S. 36. 

Sei Ueberbrudung großer €pannu>etten fann ba6 93ogenl^ängn>erf mit bem 
6|>rengtt>erf in Serbinbung treten , moburc^ man bte 93ogenl(|dng ^ unb Spreng^ 
wstbmdt tTf}&U. 

Sie bei jebem «^ängn>erf, fo fönnen and) ^ter nur I^ödbflend 4 S^ragrippen 
oufgeßeQt »erben unb ed gelten bejuglicb ber Sid)erung t^rer »ertifalen Stellung 
biefelben 9{ege(n, welAe frul^er im i. 17. angegeben n>orben finb. 

9htr bei Heinem Spannweiten werben bte S^ragrippen einfache Serbinbungen 
iNm Sogen unb 2:ramen fein; bie Sa^n n>trb t>on Unterjugen getragen, n>e(d^e 
an ben Sogen mittelfl <^ängbo()en angel)angt ftnb. Sei gröfem Spannweiten, 
wo ber Sogen mel(|r a(6 2 9ttr. über bie Srucfenbal^n l^er)>orragt , pflegt man 
nic^t allein jur Serftfirfung no^ gerabe Streben anjuorbnen, fonbem au^ 
iimmüiäft tragenbe Zf)tik mit 3<^ngen )u faffen, bie na^ oben berlängert, ft^ 
mit einem gweiten Sängenbalfen (£)bertramen) ))erbtnben. Ucber bie JObertramen 
ber Slippen werben bie Ouerüerbinbung6b6(jcr eingefammt unb e6 l^aben biefe 
Vi%ltiä} bie 2)a(!^confhuctton ju tragen. 

(Sin obered unb ein untere« aBinbfhrebenfijftem jt*em bie Sriide t)or l^ori^ 
)onta(en Sudbiegungen. 

3)ie Slnorbnung ber «g>oIjer im STIIgemcinen fann bei ben »&dng* unb 
6prengwcrfbrü(fen fel^r t»erf*ieben fein, aber immer werben einige »^auptregeln 
M Slii^tfdbnur gelten muffen, ndmltd^: 

1) 5)a^ bte Oefammtlafl, welche bie Srude ju tragen l^at, auf atte 
tragenben 3J)eife möglid)fl glei^mdfig »ertl^eilt wirb, 

2) tZ)a$ ber (Sonfhruction mit bem 3Rtntmum ))on Stateriol, fowo^I in i>txs 
tifalem wie in f^orijontalem Sinne, bie nötljige Steifigfeit gegeben wirb. 

3) 3)aß ein «udweAfeln fcbab^after 3:i>eile jeberjeit mit Jeic^tigfeit ge^ 
ft^e^en fann. 

«uf Zal VI. ^g. 4, 5, 6 unb 7 ift eine Sogen^ng^ unb Sprengwerfif 
Mit )>on 31*2 3Rtr. Spannweite bargcfledt, we((^e im ®rofl^ogt^um Soben 
anegefülfrt würbe. "Die 3^(^nungen machen jebe weitere (JhfUnmg übtrfläffit- 

«. 37. 

Xot^ige Sormeln }ur Sered^nung ber SogenbrAtfe«. 

Vtit Sejugnal^me auf bie in bem Snl^onge ber SDgeaieinen 
gebene !£^eorie ber Sogen, unb auf bie im f. 83. he^dhm gemo^^ 
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tungen !6nnen folgenbe Formeln )ur SefKmtnung ber Ouerf(^nittdbtmenftonen bet 
Srädenbogen 9nn)enbung finben: 

1) gür einen gebrücften SBogen, tt>cld^er bte ?orm bet ^ßarobel ^ot unb 
g(et(^ntäf ig belafiet i% f)at man, mnn 
p bie 95elajhing auf bie gdngeneinl^eit ber ®j)anntt)ette, 
X bie l^albe @))annt9ette, 
Y bie qjfeil^ö^e, 

Ri bie erlaubte ?Preffung für ben Ouabratmeter, 
bie gröfte ^effung in ben ®tüftj)unften be6 Sogen«: 

@tnb b unb h bie Ouerf^nittd « !Dtntenftonen be6 9ogtn(, 



bh = ^.|^|/1[^Tr^ 



Ri ift für 2;annen. unb Sic^en^olj 2 bi« 300,000 Äit. 

2) 333enn an bem t)arabclifd?en ©ogen eine ?afi W an ber Srud^jicDe, 
Yotldft 0*557 9Rtr. ber l()alben @t)anntt>eite öom Scbeitel entfernt ift 
wirft, fo l^at man bie größte ^reffung: 

^ _ pX^ , WY(X + a)a 5W 5X^— 6X'a'+a^ 

2Y ■*" X" "^ 64 ' X'Y 

m a = 0-557 X 

unbbh» = 4- JTh + 1023XW 

3) ^at ber gebrürfte Sogen bie Ärei^form unb i\t P bie ganje glei(|^ 
formig t^erti^eilte iaft, miä)t ber Sogen )u tragen I^at, fo \)ai 
man: 

^ 2Ri I 4 ^ 8 Vr ^ V) 

Ri ifi 300,000 bid 350,000 Äilog. 
Die aaSertl^e öon M unb N finb: 
für 

-|-=:2 — 3— 4 — 5 — 10 — 15 — 20 

M r08 — 1-55 — 204 — 2-66 - 666 — 763 — 952 

N 0-792— 0-263— 0-117— 0-053— 0-034 — 0-022 —0001 

PM 

3)er ^orijontalfd^ub bed Sogen« ifi -^ unb befiimmt bie'ffiibcr^ 

(ogdßärfe. 

4) Sifbet bie Sogenripj)e einen i^albfrei^bogcn )jom SRabiu« A, fo ^ 
man für bie gleic^yförmig auf bie «g>oriäontaIe t>ertf)eilte ?aji P 

bh» =s -|- j 0-68 h + 0-25 A 

|^0V^titalf(^ttb iß 0-22 P. 
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5) Stfinbct fldj^ bte ?afl P im ©c^eüel ber Sonjfeuction, fo tfl 

bh^ = -^ j 0-592 h +0-55 A 
unb «^Dn)ontaIfd[^ub 0'32 P. 

i. 38. 

»^öljerttc ®rü(fen in 9?orbamertfa. 

Die amcrifaner \)ahtn bie Stnja^I bcr 5ßfci(er mögli^fi ju öcrmtnbcrn gefu(^t, 
iobti aber bie ©injierigfeit, bie mit ber gunbation fleinerner Pfeiler in grofcn 
unb reifenben S^uffen üerbunben i^, ni6)i gefd^eut, fonbem t>ie(me^r ben®runbfa^ 
ffpge^olten, ben Unterbau ,t)on Steinen unb nur ben Oberbau )[)on<^oI) ^erjuflellen. 

SBad ben Oberbau betrifft, fo l^aben bie Srücfen fafi burd^ge^enbd bie 9(n^ 
tDenbung ber grofen Spanmmit, bann bad ^injip miteinanber gemein, ba$ 
ber ft(^ felbfi tragenbe Oberbau ftc^ t>on einem Pfeiler }um onbern ^ori)onta( 
erfhrecft, unb auf biefen b(of aufliegt, fo baf bie Pfeiler unb 993iber(ager feinen 
Seitenbrud erleiben, fonbem nur mittelft i^rer rürfmirfenben S^flWt ben ^tt^ 
tifolen Drucf ber Srücfe unb i^re Selafiung }u tragen ^aben. 3m Uebrigen 
jerfällt ber SSerbanb bed Oberbaues in fo(genbe.@on{h:uction6arten: 

1) !Die gac^werfbrürfen, 

2) „ «ong'd^Srüdfen, 

3) „ ^otot'\ä>t Sruden, 

4) „ ©un'fc^en SBrürfen, 

5) „ Srüden t)on S^^a^er, 

6) „ „ „ »rown, 

7) „ „ „ Zcvon, 

8) „ „ „ JRemington. 

S. 39. 
2)ie Sad()U)er!brä(fen. 

Diefe Slrt Sräden beftel()en immer aud bo))pe(ten ober breifa^en obem unb 
untern ©trecfbalf en , weld^e burd^ 2 ©^fieme üon Streben, »oüon eine« beinahe 
immer t)ertifa( fiel()t unb bann ^foften I^eift, miteinanber ))erbunben finb. 

Sei 2 SReil^en Streben wirb mani)mal no(^ irgenb ein onbere« Sprengwerf 
jwifcben benfelben angebracht, wie bief bti ber auf Za^ IX. gig. 1 bargefiellten 
Srürfe über ben ^otomac bei SBaf^ington ber gaU i% 

Xie 33ru(fe btfttf)t aud 2 diipptn ju beiben Seiten ber 25 guf breiten 
?a^rbaf)n, gig. 2, n)ot)on jebe 3 obere unb 3 untere nebeneinanber liegenbe 
Strerfbäume üon % ^oU Stdrfe ^at. Diefe StrecfbÄume umf äffen jangenartig 
Die betDen 9leif)en ber ^% 30I1 Warfen 5ßfofien, weld^e jtd^ jwifd^en je 2 Strerfi^ 
bäumen befinben. Xit lichte ^öt)t jwifc^en ben Stredbdumen beträgt 15'; bie 
(vntfemung bcr ^foften t>on 9)litte ju SKitte 10'. Die Diagonalftreben, % 3ott 
fitarf , liegen mit ben ?)3foflen in einer Sbene. 3tt>if<^^^ ben beiben Sieil^en 5Pfo^ 
iten unb Streben befinbet fi^ ein 3tt>ifd^enraum üon 3", in totld)tm, t>on bem 
Äopf jcber Strebe (gig. 3*) na(^ mm über bem feiler liegenben gufeifemm 



9iS- 3, % SoU florfe GttAtn gtfu^tt fbib. Ü)te beibm gitfeifemen 
dpäft wtibtn burd) einen fiarfen @t^enb(o(f au6etnanber gegolten. 

3)iefe Srücfen ftnb ^ttar nidft fe^r flarf , allein in (oljreid^en (Segenben fe^r 
wtififtü, unb eignen ftd^ ballet für ben (eid^ten 6trafent)erfe^r ttnb für niä^t 
)tt grofe Spannweiten ))or}itgIi(!^. 

£)fi xoixh and) ha9 mittlere Strebenf^ßem burc^ einen Sogen erfe^t. 

S. 40. 
!Die «ong'6^©rfi(fen. 

(Die 9ru(fen nad) bem @)^flem )>on Song ftnb in Smerifa jiemttc^ «verbreitet; 
fU ftnb tint SRobiftcation ber 8a(^n>erfe unb l^aben in lthtm%tfbt eine ®egenflrebe. 

!Die (Eonfhuction ifi au6 ben Sig. 4, 5, 6 unb 7, 3;af. IX., erft(^t(i(^. ^inter 
ben $foflen unb )n)if(^en ben Strecfbdumen unb Streben ftnb iteife angdbrai^t, 
um entftonbene Senfungen n)ieber abjufliren ju fönnen. ^aSttik bei aQen (Sr^ 
f^ätterungen au6gefe(^ten Sonfhuctionen ba(b (ofe merben , fo n)urben fie bei ben 
fl>ätem Sonfhuctionen )>on ^otot nid)t angen)enbet. lieber ber 8nt(fe bringt 
Song fletd ein fräftige^ Si^fiem wn Sßinbfhreben an, tnbem er eine formfit^e 
^orijontal gelegte Satten * Jragri^vpe confhruirt. 

Da bie ®egenffareben, wenn fte.Mod eingefc^oben flnb, toit bie «^auptflr^en, 
fefbfl bei ber Selafhtng ber SBrücfe ntd)t nur niä^t^ tragen, fonbem ))tebnebr (ofe 
»erben, fo Iie# fid^ Song im 3a^r 1839 feine tjerbefferte ©trebebrurfe t>atentirfn, 
n)e((be gig. 8 abgebilbet i% 

Die ©cgenfhreben finb f)m jtoifdj^en ben beiben Steigen ?ßfoflen bur^geftaö 
unb burd^ «^oljnägel, ^ig. 9, 10, 9', mtt biefen befefligt, fo bap fte bem Sug 
fott>o^I aW and) bem Drucf toibcrflefien fönnen. ?ig. 9** jeigt bie Sfrt, »ie bie 
untern Strecfbdume an i^ren 6t6fen mit einanber t)erbunben ftnb. 

Die britte Sonftructiondart ber Song'fAen »rürfen ifi burdj bie gig. 11, 
12 unb 13 bargefieUt. Song nannte biefeSrücfen „«^dngbrucfen ober Suspension 
bridges^. @ie unterfd^eiben ftd^ ))on ber t^orl^erge^enben Sonfhuction ^au))tf&^' 
(id^ baburd^ , baf bie «^aiiptfhreben gefpannt, flatt gebrütft noerben. Die ^aut>t^ 
fitreben ftnb l^ier )>on ben ®tber(agern gegen bie Slitte ber Srfide )u geneigt, 
ftnb iopptU unb mittelfi ^oljndgeln )n)if(!^en ben €tre(fbäumen befefUgt Die 
^oflen unb ®egenffareben ft^en nur fhtm)>f auf ben Strecfbdumen auf unb ftnb 
ebenfalls mit «^o{)näge(n fefige^alten. 

993 enn biefe SBräcfen ben Sort^eil l^aben, ba$ nur fd^ma{e6 ^o() (Soffen) 
erforbert n>irb , fo ^oben fte bagegen ben 9tad>Ü)til , baf bie SefefHgungdmeife mit 
ben N^oljndgeln fe^r unfolib ift. 

Die Song'fd)en SBruden n)urben t^erbrängt bur^ bie in ben folgenben if. 
bef^j^riebenen ^ott)e'fd>en Sonfhuctionen. 

«. 41. 

Die ^ott)e'f(^en ©rüden. 

^otot Ifoi gan) ba6 &t)fitm t)on Song betbel)alten , l)at aber bte ^ilgemen 
Soften ber 9rit<fe bur^ eifeme «^Angflongen erfe^t. 



^ Mffe Son^ction hi* je^t in onbem Sdnbem, nomtntitc^ au(9 in !X>etttfc|r' 
(onb, am nteiften Eingang gefünben ^at, fo foQ in bem %oiQtnUn bte Srädk 
Äet ben ^nnecticut ^ gluf nd^er bcfcfericbcn »erben. *) ^ 

3>ie JEaf. X. gig. 1 jeigt bie «nftc^t, gig. 2 ben Orunbrip, gig. 3, 4, 5 
unb 6 Dttaüt btefet ^xudt, mtttelfl n)e((!^er bie grofe ofhDefUi^e SifenbaJ^m« 
t>er6inbung )n>if(^en ber at{anttf(^en Stuftt unb ben 9ltagara ^ gäden , ben @een 
(Srie unb Ontario ))on Soflon über Snbani; nac^ 9{tagara unb Suffolo, ben 
SonnecHcut^glu^ bei Springfielb äberfe^t. @ie ^at 7 £)effnungen, jebe )U 180 
%ü^ 6)>annn>eite, ))on Wtittt }u 9Ritte ber Pfeiler gemeffen, unb eine Öefammtldn^e 
Ml 1330 guf. 3]^r Unterbau befielet fonacb au6 )n)et 8anb^ unb ^t6)^ SKttet 
)»fet(em , tt)el(^e fdntmtli^ auf $iIottenroften gegrünbet unb i>on Sttin erbaut finb. 

l&te beiben 3;ragn)änbe befiel^en au6 %tlitm unb biefe aud 3 «^ouptt^eilen, 
bitn^ beten Serbinbung unteretnanber ba6 ®an)e )u einem eigentli^en i^&ng^ 
»etfe fär {td^ gebilbet n>irb. @d ftnb folgenbe: 

1) Die Äreug^eben % 30a flar!; 

2) bie Obern unb untern 3angenfiöljer, %q ^oU ^arf; 

3) bie ^ngfdj^raubenfläbe, 2 3oa Parf. 

3){e itreugfheben bilben ein (Sp^m t)on «^auptfhreben unb ®egen^ebett, 
\»üift fi(^ mit il^ren @nben unter einem gen)iffen SBSinfel auf fefite unbemegli^e 
^nifte ^^en. 2)iefe (entern merben burd^ bie 3<tngenl^d()er unb «^ängef^rauben 
^gefldlt 2>ie Sig. 3, 4, 5 unb 6 mad^en jebe weitere 9ef(^reibung nbn^ü^q. 

aMe 18' ^o^e Sragwanb ifl an ben auflagern mittelfi eine« Stammen* be^ 
feßigt , melier au6 je 3 neben einanber fle^enben fenfre^ten % )6aigen ^tttitaltn 
Gtanbem, bann au6 ben in bie obem ^axiQtnl^ölitx eingelaffenen Heinen Untere 
)ügett, in \otli)t erflere eingegapft ftnb, unb aud Diagonalffareben befielt; burc^ 
biefe Snorbnung «Derben bie atö @tut))unfte für bie ))on bem Xuflager re^t6 
unb (inM au^Iaufenben ^au))tfh:eben notj^n^enbigen fefien fünfte erl^alten. !X)er 
fRoSimtn fle^t uberbie^ in einem gu^etfernen (Sel^äufe, n>e(d^ed in bte ßan^ta^ 
ffilltt eingelaffen unb mit SSerttefungen, ben {t(^ barin fiü^enben @tänbem unb 
Strien entfpred^enb , )>erfel^en iß. 2)ie an ben ?Haf)mtn ftc^) anflemmenben legten 
®egen^eben iDerben in bie Dertüalen Stänber eingezapft , unb biefe ftnb an ben 
fünften a a (^g. 3) tuxd) 2 Ouerriegel au^einanber gel^alten. 

3ut Serminberung l^ori}onta(er @(bn?an!ungen bei ber Semegung ber 8aflen, 
)ur Sicherung gegen bie @eitenn)trfung bed Sßtnbe« unb )ur (Sr^altung ber )n>ei 
Srogtüänbe in ftet« (ct^red^ten unter ftd^ parallelen @benen ftnb oben unb unten 
Sinbffareben angebra(!^t. 

i)it ganje »rurfe ifl für ein ®eleife befümmt unb bie innere ©reite ber 
So^tbo^n beträgt 16 guf . !Die 3:ragn)änbe ^aben eine Ueber^i^ung ))on 6 3oQ. 

2>ie Streben unb 3«ngenl^öljer ftnb au« gid^tenbalfen , bie 6tü|>Höfr(^en 
ou« meinem Sii^en^ol) gef^nitten. !£)ie SBaufofien betrugen 111,000 SDoQar«, 
83,000 3)oD. für ben Unterbau unb 28,000 2)oa. für ben Oberbau. 

3ntt)eilen »irb bie »rurfenba^n aud^ auf bie obem 3angen^öljer aufge* 



*) Ol^ega, über nortatnetüanifi^ Scddciibatt. flBicii 1845. 
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legt, note bief (et folgtnber Srätfe über ben gluf Stfla auf bet 6t $etertbutg^ 
Wo^fauer 9a^n bet %aü i% 

Sluf bet 86 geograp^if(^e SKrilcn langen Sa^n t)on ^eter^burg nad^ SRo«^ 
fau waren fel^r »tele @ünH)fe unb ®en)äffer )u pafltren, tt)ot)on bte etnen t^eitt 
mit (Srbe auegefuQt, t^et(6 mit ^a^Iro^en )ur ©ntnbung ber Sa^ntrace m^ 
feigen, bie anbem aber mit Srucfen überfpannt nourben. Sefonberd )n)ifi^eR 
SBoI^oiD unb aSfla finben fid^ nur wenige trocfene Stellen; aUti ifi SRorafi, ber 
oft 25 %u$ tief ifl. Son ben Druden ftnb bie aber bie iBo((^ott>, 9X^ unb 
ffierebja fü^renben bie bebeutenbflen ; auf ber Jaf. X. ift bie »rücfe über bie 
9tfia in einem 3:]^eil ber S(nfid^t unb in }n)ei Ouerf^nitten bargefteQt IDiefcIbe 
I)at 9 £>effnungen unb ifi im ®an}en 1927 V2 eng(if(^e %u^ lang unb 31V) 8uf 
breit. 3)ie ^Pfeiler ftnb t)on Witt ju 3»itte 199V2 ^^ entfernt. 3)er£»erbau 
ifi nad^ bem <^on>e'fd^en Softem confiruirt unb l^at eine ^if)t bon 21 Suf • d^t- 
7, 8, 9. Der untere 2:]|[ieil ber »rurfe liegt 101 Vi 8uf über bem mittlem 
98affer{lanb. 993ie aud ber 3eid^nung ^g. 7 unb 8 erfi^tü^, ifi jeber Pfeiler 
in feinem untern Steile au6 ÜRauerwerf, in feinem obern 33^eile aber au6 15 
^ölgemen ®tdnbem conftrutrt, totld)t bur^ eifeme 3ugb&nber. unb ^5()ente 
Jtreujfhreben mit einanber t)erbunben ftnb. !£)ie l^6()emen Xf)tüt ber ^jjfefler unb 
bie ®timfeiten ber Präger ftnb mit Sifenble^ bef^Iagen. 

93on ben in 2)eutf(!^(anb nadf bem aJtufier ber SonnecticutflufbrAcfe att«# 
gefui^rten «^owe'f^en Sonffaructtonen ftnb befonberd ^en)orragenb : bie Sräik Aber 
bie S(be bei Sßittenberg, n>e(d^e mel^rere Oeffnungen t)on 171-3 r^. %vt$ Seite 
ffat unb wobei bie Zx&^tx 19' ^od^ ftnb unb bie %*' flarfen ^avcpU unb 9u 
genfteeben ft(^ gegen guf eifeme @d)vä)t ftemmen ; fobann bie SBrucf e hti Sefig^eim 
auf ber tt>urttembergif(^en ®taatdba^n, beren !Dimenftonen fd^on in ber XSge« 
meinen Saufunbe i. 76. angegeben würben. !Die 9rü(fe über bie 9ttn6f bei 
aßalbfir(^ mit 100' ®))annweite; bie Srücfe über bie 9lago(b bei 9tti(fytnbadf mk 
100' ©pannweite. 

«. 42. 

Die gSort^eife ber »^owe'fi^en ©rüden befleißen im SEBefentli^en barin: 

1) baf fte bei einer einfachen Sonfhuction grofe @))annweiten julaffen; 

2) baf fte ftd^ ju allen erbenHic^en Sommunication^wegen )>oIIfommen 
eignen 5 

3) baf fle bei eingetretenen Senfungen ber ©a^n inxd) «njie^en ber 
©d^raubenmuttern an ben ^Ängboljen wieber in i^re anfdnglic^e 8age 
unb Spannung jurüdgebra^t werben fönnen, wa« namentli^ bei ben 
?ong'f(ben weniger unb bti ben iJown'fc^en ©rüden gar nidft bergatt ifi; 

4) ba^ e« in ber STOögfi^feit liegt, bie Sonfhruction au« furjen unb nur 
mittelmäßig fiarfcn .^öljem jufammenjufeften. 

8. 43. 
Die 8urr'f(^en ©rüden. 

Der ^auptbeflanbtljeil atter Surr'fc^en ©rüden ift ber ©ogen, welker mÜ 
irgenb einer gad^werfconfiruction in ©erbinbung tritt. 
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3n ber Siegel bt^t bad %aä)t0td aud einer * euigigen Sleil^e loon J^avcpU 
ptbm unb $foflen, oud einem ein)igen oberen Strecfboum, in bem bie ^oflen 
Uo# i^ergot^ft ^nb, unb aud 2 untern @tre(fbäumen , jn)tfd[^en benen bie ^foflen 
bitrd^Iaufen. 

3ni Staate 3nbiana ftnb mel^rere Sräcfen ber Krt fAr Strafen auf 150' 
SlHinnioeite audgeful^rt werben, int beiben Sal^rbal^nen i>on 14' breite werben 
^n brei 16 V2 ^f ^o^en diipptn getragen, weld^e buxd) obere unb untere Sßinb^ 
{Ire6enf9ftone ^orijontal t^erfpannt ftnb. 9(uf jeber (Btik eined ^ad)t\^tdt^ be^ 
finben fl^ 2 Sogen übereinanber, itiod) mit Selaffung eined fleinen im^ä)tn^ 
Tomnd; jeber Sogen ifi ^'/e doQ f^arf; bie ein}e(nen Sogen^öljer finb pimp^ 
ge^fen unb mit ben ^fofien t)erboI)t. 

Su^ bei Sincinnati fielet man eine berartige Srüde über ben SRiQ^creef t)on 
195' @)>anntt)eite. !X>ie beiben Settenrippen ftnb 18', bie ^ittthippt bagegen 25' 
ffodf. !X)te Sogen finb tto^a^ in bie ^ofien eingelaffen unb mit benfe(ben t>er^ 
M)t. Set ben neuefien Surrbruden finb bie Sogen mit ben Sa(^toerfdpfofien 
ni^^t rtnfa^ )>erboI)t ober eingelaffen unb loerboljt, fonbem fte tragen bie $al^r^ 
icSjfn tntttelfl i^dngeifen unb untergelegten Jtlo^d^en. ^ne fold^e Sräcfe ifi auf 
Sojf. XI. Sig. 14, 15 unb 16 abgebilbet^ fte bient baju, bie S^ef^ire ^ Sifenbal^n 
bei SeQokDd %aUfi über ben Sonnecticut )u fuhren. 2)te Spannweite ber Srücfe 
ifk 175'; bie liäfit ^of)t einer gac^toanb 22'. !Die Serbinbung ber Sogen mit 
ben ^ßen ifi ^ier mittelfi jmeier Jtlö^e bewirft, 9ig* 16, totldft }wif^en bem 
obem Sogen unb jweien }u beiben Seiten in ben ^fofien eingef^nittenen S(buU 
tem eingef(^oben ftnb, unb bie untern Strecf bäume werben in ber ^Dtitte }wif4en 
ie )tt)ei $fofien no(!() einmal mittelft einer «^ängfiange an ben Sogen aufgel^dngt. 
!^ie Srüdfe ifi wie bie meifien amerifanif(!^en Sruden gebecft unb t)erf^a(t. 

(Eine anbere Srilcfe ber 9(rt über ben £)nion , 3 Steilen oon Surlington ent^ 
femt , befielt aud )wei Deffnungen t)on 140' S)>annweite. Der tragenbe Sogen 
befielt bei jeber 9ttfpt au6 2 bop))eIten Sogen, i>im benen ber untere, wie aud 
9tg. 17 }u erfel(ien, mit Sofien t)erfd^alt ifi. !£)ie Serbinbung ber ^ofien mit 
ben Sogen gefd^iel^t mittelfi tim^ Jteild , ber burd^ eine JDeffnung mitttn im $fo^ 
fien bur(^gefie(ft ifi , unb ber auf beiben Seiten auf 2 an bem Sogen befefiigten 
Satteln ru^t. Kuferbem ftnb bie Sogen nod^ mit ben ^ojien t^erboljt. 

^e ^fenba^n liegt l^ier auf ben XxaQxi^ptn, totlä)t giei^jeitig eine Strafen^ 
bo^n tragen. 

8. 44. 

Srucfen t)on 3:i^a9er. 

S^a^er fuc^te bie in ü^rer Slrt tooQfommenfien S^fieme t)on «^owe unb Sun 
)u i^rreinfgen. (&t bel^ielt ba6 %adftottt bei, t^erfidrfte ed imä) einen Sogen, 
fe^te aber, um ben Seitenf(^ub auf bie 993iberlager auf)ul^eben, bie Sogenenben 
in bie untern Strecf^öljer. «^ierburc^ wirb nid^t aUtin jebem 3:räger eine in 
allen ^nften gleid^mdfige Stdrfe t)erlie^en, fonbem etwaige Senfungen ber 
9al(|n fönnen aud) wieber burd^ 9n)iel^en ber S(!^raubenmuttem an ben ^ng^^ 
boljen entfernt werben. 
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!£He gfig. 18 unb 19 flcOen eine V^aptf^äft Ztaffcb^pt 9or. SXefeOe l^at 
4 obere unb 4 untere @trefÄiume, )n>tfd[^en benen fid^ 3 ßxoi^iftmiumt ergetai; 
ttcr bem mitteilen berfelben befinbet fid^ ber 93o^{enbogen, ia ben bttben iufn» 
flen 3tt)tfd^enräumen f{nb bte $foflen eined gen)öl()n(t(ben ga(^n>erfe, toel^ bb^ 
«^au))tfheben , ober feine ®egenfh:Aen ^ot; ^ biefer ftnb itt)if(^en ben ^^ 
unb «^ouptfireben anbere ^foftoi unb «^ängeifen an^^aäft, mittelfl benen bot 
%aift»td mit bem Segen berbunben ift 

!I>{efe S^o^eff^en Xriger ^en , xoit aUt out betfi^iebenen S^f^taam |fr 
fonraiengefe^ten 3:ragri))pen, ben 9iaä)ifytii, baf Sogen unb ^a^metf »gfi^ ^if bq tt 
Senfungen annel^men unb feiten mit einanber tragen, obg(ei(^ ba^ in ber 3bee 
gut, ftnb fte fitr bie 9u6fiui^rung niäft )u empfehlen. 

S. 45. 

Sräden bon 93ron)n. 

9el^n(i^ ber^ält e6 ft^ mit ben Sruden oon Sroton. 2)ie auf Sof. II 
${g. 20, 21 unb 22 bargefieOte Srücf e , welche 150' Spannweite f)at, unterft^ei^ 
bet ftc^ bon obigen Srficfen blo^ iaim^ , ba$ ber Sogen n>ieber me^r aM aOein 
tragenber Z^til I^erbortritt !X>ie obem @tre(fbäume ftnb nur f(^n>ad^, bie un^ 
ttm bagegen fe^r flarf unb liegen niä)t n^eneinonber, fonbem übereinanber, it 
ber (Sbene bed Sogene felbft 2)ie fßfoflen unb Strien be^ 8a(^merf« fbil 
boppett unb bilben dangen, totlä)t ben Sogen unb bie @trecfbdume umfo^en. 
Stuferbem finb nod() boppelte ©egenfhreben angebrad[^t, meldte in ber 2>iagotta(( 
ber beiben 2rape}e liegen, in n>el(^e jebed %aif burd^ ben Sogen get^eilt toirb. 

!&ie grofte Sräcfe, xoüdft Sromn, jebod^ obtoeic^enb bon ber bortgen Com 
firuction, erbaut ^at, ift bie Safcabebrücfe, me{(!^e bie ®rie«@ifenba^n über eine 
175' tiefe unb oben me^r oie 300' totitt &dfluä)t fu^rt. Sine ^albe Snft^t 
biefer Sräde unb ein Zfytil i^re« £luerf(^nittd ifi burd^ bie $ig. 23 unb 24 g^ 
geben. SBie tt^d)tliä), finb bie Sragrippen (ebiglic^ aM nac^ einem itrei^fegment 
g^ogene «^otoe'fc^e Slippen )u betrachten, beren rfictmirfenbe Sefligfeit ixt 8iu 
fpnti^ genommen ifl. ^ 

8. 46. 

Zoton'i @itterbrä(fen. 

Sine ^ox ettt)a 20 3a^ren eingeführte, ganj eigent^äm(i(^e Srädenconftatc^ 
tion ifl iene bed Ingenieur S^okon aud Steto^^^^aoen. @6 finb 98&nbe, toef^e 
au6 ixotl in entgegengefe^ter 9ii(btung fc&rdg gefieOten Steigen bon ftc^ freujem 
ben 3" biden unb 12" breiten fid^tenen Sohlen jufommengefeftt ftnb, unb ber* 
tifal auf ben ?ßfeilem rul^en. (allgemeine Saufunbe, 1. a:i>I. 6. 112.) JDiefe 
Sßdnbe, xotlä^t nodf an il^rer obem unb untern .ftante mittelfi an beiben 6etteo 
angebra<l(}ter fortlaufenben ®tred^ö()er )ufammengel^alten ftnb, bifben bie eigent* 
liefen 3:rdger ber Sa^n. 9ln aQen ^nften, wo bie Sohlen fld^ freugen, »er* 
ben fte mit l^oljemen 9ldgeln aneinanber befefitigt. 

*) 9dr#cr'« IBaugeitung 1851. €. 78. 
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Cf ^t fär btefe (Eonjintctiondart eine SRobeepod^e geg^en, t9o t^te Siu 
ocntitng eine fofl digemein getoorbene toax, unb fid^ aud^ in )>erf($iebene X^eile 
DetUf<(I<mb< ei^edte. !X>ie gänjIidS^e SSermeibung um grofcE SoOtar unb ms 
itfenba^nbefianbtl^eüen , unb bie faß au^Keffi^e Senü^ung oon gen)5l(|n(i(^en 
Booten bei (Erdung wm grofen Spannweiten burd^ einen tin^aä)tn 93erbanb, 
re^tfertigte oOnbing^ ben 9luf, ben ftd^ biefe anterifanifd^e (Erfinbung emorben 
^ 3)af fie ober ^eut )u S^age nii^t nte^r biefe au6gebe^nte 9nn)enbttng 
inbet, erfUrt fic^ tin^a^ habnxäf , ba$ man burc^ bie <^on>e'fd^e Son^rucÜDU iu 
)m Sefit) einer folibem SBräcfengattung tarn, bie )tt)ar me^ foftet, ober bo^ 
mdf mtfjt @ic^erl^eit unb !£)auer gemd^rt. 

3)ie @ifenba^n bon 9{en) ^ SOorf na(^ Dörfern ^at eine 700' lange 3:on)n'f($e 
SKtterbrude mit 4 Oeffnungen )u 175 Suf im Sichten. 3n unb bei ^1)ilaMpf)ia, 
Ulf ber $^iIabe())bia^(Eo(uiRbta«@ifenbal()n, in Uttca, fRodft^tx unb 8o(fport 
über ben Srie ^ Sana! finbet man biefe Sonfiruction fe^r ^duftg angen)enbet. 

Sei 9ti(^onb in Sirginien gel^t bie lange @ubetfenba^n über ben ^ame^i^ 
|u$ mit einer 3:on>n'f(ben®itterbrit(fe, bie 12 Deffnungen l^at, jebe )u 150 Suf. 

fbd) anbere @itterbrü(fen ftnb in ber 3ufammenfleQung auf Stitt 114 ber 
RDgemeinen Saufunbe angegeben. 

Serfc^iebene Slnorbnungen l^injt^tKc^ ber Auflagerung ber Sal^n auf ben 
9itttm fle^t man aud ber Saf. Vlil. 

!I>te $ig. 28 jeigt ben £luerfd[^nitt einer (Sitterbrädt auf ber ^^ilabelpl^ia^ 
Silmington ^ SSaltimore * Sifenba^n. 

^it Sig. 29 jeigt ben CuerfdS^nitt einer ©itterbrüdt auf berfelben SBa^n. 

8. 47. 
Srüden t)on Stemington. 

(Erß im 3a^re 1848 trat Slemington mit einer Sonfiruction auf, bie burd^^ 
oud Don aQen bid ie^t befannten <^o()conflructionen abweist. @ie grünbet ftd^ 
sttf bie abfolute Sefligfeit ber «^ol^fafer unb befielet barin, baf f(!^male 
^o(){ireifen t)on einem Sßiberlager )um anbem audgef))annt n>erben, d^nlic^i U)ie 
^e 93al)eifenflreifen einer Sanbbräde , unb baf fobann bie Srüdenba^n auf ben« 
[elbtn entmeber unmittelbar aufliegt, ober, wenn fie ^orijontal fein foQ, auf 
Pfoten ru^t, bie iuxä) Snbreadfreuje miteinanber )>erbunben {inb unb ben fDrudf 
tt»M )>ert^ei(en. 

Slemington machte ben (Sntn>urf ju einer Sräde t>on 436 Suf @pann^ 
roeite. ®er tragenbe ^tH biefer »rüde befielt au« einem 10' breiten unb 1 y 
Mm 93anb t)on 3:annen^o(), ba« au« 10 Sttif)tn t>on neben einanber gelegten, 
an i^ren Guben überplatteten unb )ufammenge(eimten Srettem t)on 1' 9reite ge^r 
Ulbet wirb. !X>ie 2 Itl^ttn 9retterI4ngen werben bi« )u 5 V2 3o& berflürft wegen 
ber SefefUgung an bie Sßiberlager. 

^tt itim ifi t)ermut^(i($ fogenannter Sttkim, ber bie (^genfc^aft ^t, mit 
mfererbentlidl^er itraft an bem <&o() ju I^aften unb in Sßaffer ni6fi )u erweisen. 

9i« ie$t finb no(^ feine größeren Srüden ber Krt in Kudfü^rung gefom^ 
«CQ, allein in (Srwügung be« Um^anbe«, baf bie obfolute Se^gf eit be« ^o()e« 
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3 Md 4 3kal fo %xoi tfi, tote bte ruchoiif mbe , auf bte man eine Stoffe t)oii 
^o(}ci>njint€ttontn }u grünben pflegte, dürfte bad Spfttm i9cn Stemtngton ntt^t 
ganj ju t>emerfen fein, gumal wenn ed gelingen foOte, bte Setbtnbung ber 
bannen ^oljttreifen auf eine folibe Slrt }u bewerffteQtgen. 

S. 4ä. 

Formeln )ur Sere^nung ber amerifanifAen Srüden. 

1) %&t bie %aäfXotdf unb «^owe'fcben Srücfen: 
fei 2P bie ia^ in ber SRitte ber Srude; 

p bie glei(bförmtg )>ertl»ei(te Soft für bie Sdngenein^ett ; 

Q/,. bie Jtraft, womit bie obem 6trecfbäume gebnttft unb bie um 

tem gefpannt merben für bie SKitte., unb 

0(0) für bie Sßiberloger ; 

S.|. unb S.^. ber 2)ru(f , ben bie Streben aud}u^ten ^oben; 

Z.|x unb Z_ bie Spannung ber 3ugb&nber; 

21 bie <Spanntt)eite ; 
h bie fenfred>te (Entfernung ber Streifbiume^ 
r bie fenfrei^te Entfernung ber Sugbänber^ 
s bie Sänge einer Strebe^ 
q bie fenfreAte ^tfemung ber Streben; 
d bie Sntfemung ber Stul^punfte ber Streben; 
fo l^at man nad^ Sln^ang 9tx, 1. ®l La,: 

unb 

SBirb bad Sug^anb »erttfol, wie bti tintt einfacben ^owr'fi^m Stade, f» 
»irb r = d unb man ^t naif ®l. III. : 

d 

S,,. = — . P unb 

v>j q 

0(,) = 
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®tf)tn btc ©treten ber »^owe'fc^en ütippt immer über eine »^ängfdufe l^in^ 
au6, fo fornmen bie gormefn Via unb VIb be6 Sln^angd $. 1. in Slnnjenbung. 

?duft bie Strebe über 2 ^dngfäulen ^inau«, fo muffen bie gormein VII 
beffelbcn §. änwenbung ftnben. 

S5etra(f)tet man ben ^owe'fien JErdger al6 einen elafiifc^en Äör^jer, fo f)at 
man jur SBerecS^nung bie gormein bed 8. 77. ber allgemeinen SBaufunbe anju^ 
»enben. 

2) gür bie au6 Sogen unb %aS)tt>nt jufammengefeftten SBrüden. 

Äußer ben frül^eren SBejeic^nungen feien noc^: 

f bie ?Pfei(l)ö^e be6 35ogen6; • 

D bie ^eflung im ®ogen; 
fo l^at man nad^ Slnljang 8. 2. für fenfrec^te «^dngfdulen unb geneigte Streben 
(naä) ben ®l. III. unb IV.): 

Z(o) = 0-5 Ip' 
S(o) = 0-5 I . Ip' 



D=i(p+poi/i+(^fy 



wobei p' eine jufdllige ®efaflung pro fidngeneinl()eit bebeutet. 

Sinb ffittnaö) bie »erfcS^iebenen Spannungen unb ^ßreffungen ermittelt, fo 
laffen ^ä) aui) bie £luerf(^nittd * 3)imenfionen ber Sonfiructiondt^eile einfad^ 
beregnen. 

3) gür bie ©itterbrürfen »on JEown. 

Au* l^ier fönnten bie ?Preffungen unb Spannungen in ben einjetnen Xi)tU 
len ber Sonfhuction befonberd beregnet unb barnad^ bie Dimenfionen ermittelt 
»erben j tt)ir jiel^en ieboc^ ber Sinfac^l^eit n)cgen t)or, ben SBeg einjufcbtagen, 
»elc^er fd^on in bem erfien 2;^eil biefeö SBerfed S. 115 angeführt morben i% 

2)a« 3;rdg^eitdmoment bed ®itter« fei /v^dwj fo ijl ba^ ffliberfianbd;^ 
noment : 

— p /v'dw; man ^at ba^er 

gitr SefKmmung ber 2)imenfionen bie ®Uid)nnQ: 



ylJ 



rv»dw = P.I 



toenn 2P btc 8afi in ber 3Ritte, 

unb 21 bie Sdnge bed ®itter^ bebeutet. 

8. 49. 
Sluöfül^rung l^öljerner Srütfen. 

9lacbbem im Allgemeinen bie Sonfiruction ber neu au^jufü()renben SBrürfe 
bejKmmt ifi, »erben bie erforberfic^en Siiffe ober Sauptdne nacb einem fo 
grofen SDlaffiabe gejeicJnet, baf atte Sinjel^eiten beutlic^ barauf ju erfel^en ftnb. 
Sei fe^r X)ertt>i(lelten ^oljconjiructionen für grofe Spannweiten (4ttt o&n \iVt\tt 

^tätx, )9rü(fenbau. 2. Hufl. ^ 
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SRaffiob iM6f)nliä) für bie !Detaild no^ )u Hein aud, iafftt bttfe no^ befoiu 
berd in Vs ^^^ V2 ^^^ natürlid^en ©rofe herausgetragen werben «äffen; (mSf 
bie Anfertigung eines SRobeSS ifl l^ier oftmals fe^r t)ort^eill^aft nah gibt ju 
man*eriei SJerbefferungen Slnlaf. 

2)ie 9Berf}et(^nungen tt>erben nur tin^aä) auSgejogen, cobirt, unb bie Schnitte 
mit einer bent 9Rateria( entfpred[^enben S^^rbe angegeben. 

I)ie erfien Slrbeiten bei ber 9luSfuI)rung beS SJaueS befielen in ber «^erbei^ 
((Raffung ber not^igen SRatertalten unb ber erforber(i(^en 9Raf(^inen )um ©n^ 
rammen ber ^ä^le unb ffierfeften ber Steine. SWdd^ftbem wirb bie Srfiife im 
®runbri{fe abgefted^ unb bie 9(^fe berfelben, fotvie eine 9lonnaI^öll^e über bm 
niebrigften Sßaffer, n)orauf fic^ atte «^ol^en beS 93aueS bejie^en, genau befümmt 
!Die 93ru(fenad^fe totrb burd^ fantig bearbeitete eingerammte ^&f)lt, bie )ug{ei4 
afS »^ö^cnfirpunfte biencn fönnen, bejeiinet. 

Sei einer 3od^brü(fe n)irb nunmehr an baS (Sinrammen ber 3o^pf&^Ie ge^ 
fd^ritten, mobei man bie 9{ammmaf(^ine entit)eber auf fle^enbe ober f^n)immenbe 
®erüfle jieUt, je naAbem eö bie 9Jer^ältnijfe erforbem. Äai^bem ^&mmtl\6)t 
?ßfdl)lc eingerammt jtnb, »erben bie Scbwellen genau nad? bem Sli^ettement a# 
gejapft unb t)erbolit. ©ei ®runb)0(^en erforbert bie le$tere Slrbeit öfters eine 
Slbbammung ber SaufteQe. @inb bie 3od^fidnber eingefe^t unb ^orijontal abge^ 
fcbnitten, fo werben tntliä) bie 3oc^l^oIme aufge)a))ft unb bie Sunbjongen ange^ 
legt. ®(eid^}eitig mit ber SufßeOung ber SodS^e werben bie $unbamente ber 
SSiberlager l^ergerid^tet unb bie SRauern f(!()id^tenweife aufgeführt. 2)abei fuib 
nun wieber gewiffe 3uriifhingen erforberIi(^ , bie ben obwaltenben SSer^^dbniffen 
entfpred^enb angeorbnet fein muffen. 

Sei einer $fei(erbrü(fe ftnb g(ei(^)eitig mit ben Sßiberlagem aud^ bie $feüer 
aufjufü^ren; \)ittbti f)at man nur l^auptfdd^(id) barauf )u aä)ttn, baf bie %m 
bamente in ein unb biefelbe 3:iefe )u liegen !ommen unb baS Stauerwerl forg^ 
fdttig nad) ber Slbßecfung unb bem 9Kt)eaement ausgeführt wirb. €tnb bie 
3od?e ober 5ßfeiler aufgefiellt, fo werben bie ©trafentrdger ober über^au)>t bie 
3:ragri)>pen aufgebrad()t, }u wetd^em ©el^ufe man ftd^ aberma(S einfacher ®ent^ 
bebienen fann. 

2)te a:ragri)>j)en muffen aber öorl^er auf bem aBerfj>Iafte nac^ einer itiä)^ 
nung in natürlid^er ®röfe auf einem 9leif boben fo jufammengefeftt ober abge^ 
bunben werben, m^ fie beim «uffAIagen ju fieljen fommen follen, ober mit 
anbem SBorten, eS muf berffierffaft angelegt werben. atte,&öljer finb genau 
nacb bem JHiffe jujuf^neiben unb mit i^ren ^ap^tn unb Sßerfaftungen ju t>er^ 
fe^en. Sinb S3alfen ober ©of)(en ju frümmen, fo ^at man babei nac^ früherer 
Anleitung ju t)erfal)ren, unb eS wirb ft^ ^auptfdi^lid^ nur barum ^anbeln, ei 
bie Sogen gleii^ an Ort unb SteUe auf einer glufrüßung ober auf bem 9Berf* 
plafte mit ^ilfe einer Sanbrüftung jufammengefeftt werben fotten. grjiereS flellt 
fid^ gemeinhin für größere, le^tereS für Heinere ©ogen t)ort^eiI^after l^erauS. 

Sei ben ^owe'fc^en Srürfen ^at man befonberS barauf ju adj^ten, baf jwifc^en 
bie ©tife ber oberen ?dngenbalfen Sifenbled^ fommt, wegen ber 3ufammem 
yteffung ber »^öljer an ben «^irn^oIjfIdd[^en, femer, bap bie Sdngenöerbinbung 
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^er ein)e(nen untern Sdngenbalfen m^It^fl foltb bur^ etfeme S^ii^tti)flatttn 
itnb f^miebeifcmc ©dnber bmixtt \oixt>, bamit fein Äudeinanbergei^en ber ®tof ^ 
^^en ®tatt ^oben fann. @tfeme Sänber alletn ftnb nt^t audret^enb, "oiümtfyx 
(Inb no* guf eiferne 3tt>if^en}ffatten mit rec^ttt>infli*em ^arfenblatt faji unerWf ^ 
[i(^ unb fönten befi^alb nie n>egge(affen n>eTben, ba @enfungen unter bie «^ori^ 
(ontaie niemals t)orfommen bürfen. !Die Äöpfe unb SWuttem ber ^dngboljen 
muffen mit grofen ©d^eiben ober eifernen platten unterlegt fein. 

©ei allen fünjüi^ t)erfMrften S^rägern l^öljerner Srörfen f)at man bei ber 
Snorbnung bed SSSerffa^ed 9)u(ffld)t auf bie fpätere @enfung ju nel^men, unb 
e6 tt)irb fi* bie ®röfe biefer (Senfung nac^ ber ®panntt)eite unb ber iaS)l ber 
SStrbinbungen unb SSerfa^ungen richten, ©etoö^nli^e ^äng^ ober ©prengtt>erfe 
bebflrfen bei guter Sludfül^rung einer Ueberl^ö^ung t)on Vaoo *^ Spannweite ; 
SBiebefing'f^e ©alfenbogen bagegen muffen um Vieo «nb ©o^Ienbogen aud 
Sid^en^olj um V240 ^^^ ©pannweite überl^ol^t werben. Sluf er biefer Ueberi^öl^ung 
pflegt man bei größeren ^öljernen ©traf enbriicfen no^ eine weitere l^injujufugen, 
um für alle 3^^^*^ ^^"^ ©onöeritfit ber Srücfenbal^n ju erl^alten^ eine Steigung 
ber 9a^n ))on 2 ^ocent fann ol^ne ©ebenfen angenommen werben. 

3)ie ^owe'f^en Srurfen bürfen nur 0,002 bid 0,003 ber ©pannweite über^- 
})Sf)t werben, inbem fonji bei einer ©enfung bie ®egenfireben lorfer werben 
unb ni^t me^r tragen l^elfen. 

WaÄbem bie S^ragrippen aufgefc^fagen {tnb, wirb ber Dberbau ber Srücfe 
))oOenbet unb bie SBegnal^me ber ©erüjie bewerfjieHigt. 

Dbgleic^) alled jur Sonfbruction \)erwenbete »^olj mogli^ji trorfen fein muf, 
fo ifi e6 boc^ rat^fam, ben gum ©^u^e beffelben nöt^igen Delfarbanfhi^ ni^t 
foglei^ aufjubringen, fonbern erji, na^bem bad ^olj einige 3^^ ber ?uft aud^ 
gefegt war. Die X1)tilt ber (Son|iruction, weldje in ba« SBaffer ju fielen fommen, 
muffen i^ren S^eeranflri^ natürli^ fc^on bann erhalten, wenn fie no^ jugüng* 
liif ftnb. 

Um enbli^ bie Srürfe auf bie grofte ©efajiung gu probiren, fdi^rt man dm 
Stit^^ ober ©anblage auf, welc^^e an ©ewid^t biefer Selajiung glei^fommt. 
SBeber in bem SWauerwerfe noc^) in ber »^oljconjiruction bürfen l^ierbur^ bie 
geringflen JRiffe ober Sprünge bewirft werben. 
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i. 50. 

Steinerne Srucfen in (Sutopa. 

)Vit ^etnemen Srücfen gelberen )coo\)l )u ben dlteflen Sonjhucttonen, n>el(^e man 
au^gefu^tt ^ot, um mit Strafen ober Kanälen bte V)almQt ber 93dd^e unb 
^üffe ju fiberfi^reiten ; fte ftnb in ber ^at auäf bie einfa^fien Sauwerfe in 
^tnfi^t auf tl^re 3ufammenfe^ung, ba fie immer nur bie S)arßeQung tint^ ober 
mel^rerer Oewölbe erforbem, n>et^e fl^ gtt>if4en feflen unt)errii(fbaren SDSibertagem 
befbtben, unb übertreffen babei an 2)auer]^afiigfeit unb Solibitdt alle anbern Son^ 
^ctionen, meiere )ur (Sriangung M gleiten ^mdt^ angen)enbet werben f5nnen. 
3n Stauen würbe f^on 100 3a^re ü. ®^r. bie JBrücfe @miliu6 ju 3lom 
über bie iEiber gebaut*). 6ie l^atte 7 Sogen üon 15-6 bi« 23-7 TOtr. Oeff^ 
nung; 127 3a^re ))or €^r. baute SIa))iu6 ®cipio bie $onte Slotto über bie 
Siber, wetd^e ®regor vni. im ^a\)x 1575 refiauriren lief unb n)ot)on no^ ein 
Sogen Don 24-36 5Ktr. Oeffnung unb 13 TOtr. Sreite ermatten ifi. ^ßaOabio 
begei^net bie Srücfe ))on fRimini, unter 9luguflud erbaut, a(6 bad f^önfie Sau^ 
merf früherer 3^it] fie if} au6 5 ^albfreidbogen gufammengefe^t, woDon bie 
beiben äufieren 7-14 STOtr. unb bie 3 mittlem 8-77 3Rtr. Oeffrtung l^aben. Se^ 
fonbere (Snod^nung üerbienen bie Srürfen gabriciu6 unb ©efiiud ju üiom ; erflere, 
unter ^apfl Snnocent XI. im 3al^r 1680 wieber ^ergefleQt, ^at einen einzigen 
Sogen ))on 24'36 9Rtr. £>effnung; (entere, unter ben Aaifern 3iaUn^ unb Sa< 
(entinian erbaut, ^at 2 Sogen ))on 25*34 SRtr. Sßeite unb ed beftnbet fl<!^ in 
bem 3tt>tf(I)enpfeöer tint grofe Oeffnung, um für bie ^o^waf[er einen gröfem 
Slut^raum )u erhalten. 3^re Sreite ifi 15*6 2Rtr. Seibe Srücfen würben auf 
6teinwürfe unb umgefe^rte Ouabergewölbe gegrünbet, ba ber Soben fel^r }u^ 
fammenptefbar gewefen fein foQ. 



*) TraiU de la ConsUnclion des poDts par Gauthey. Paris 1809.' 
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auf er bcn beiben ©rürfen bei SBicenca, ©pofetto, Stetta^SafieÜane u. o. m. 
tji bie unter Srajan gegen bad 3af)r 120 erbaute S3rü(fe bemerf endit>ert^ ; fic 
f)attt 5 »^albfreiebogen t)on je 55 5Wtr. Ceffnung, ttjel^e mit i^ren Slnfängem , 
14 3Dltr. über bem 5WitteItt>atTer lagen; bie 'ipfeilcr traren 19*5 SKtr. jiarf unb 
26 aJitr. breit. Der bebeutenben Strömung beö SBafferd wegen befefügte man 
bie SoI)(e bcö gluffed burc^ »crfenfte Steinfc^iffe unb füllte bie 3tt>i[*enräume 
mit eingeworfenen ©teinfdrfen an^. Einige Ueberrefte ber 5ßfeiler bejet^nen no(^ 
bie SteUe, wo biefed coIof[aIc S3autt>erf errichtet war. 

aSon ben SPauwerfen fpäterer ßtit ift befonberö wic^jtig bie ©rücfe ju ^am 
über ben Seffm unb ju glorenj über ben Slrno. ?efttere, \)on SWi^el Slngdo 
erbaut, Ijat einen Sogen t)on 42*23 9Jltr. mitt unb 91 3Dltr. ^fcüftö^e^ i^re 
»reite ift 11 ÜJltr. Dae ®ewölbc ^at nur 1*62 9Jltr. Stdrfe im St^eitel. 

gemer fmb bemerfenöwert^ bie Srucfen: SRialto in SSenebig, erbaut im ^afjx 
1578, 6ort)o bei ^quino, im 3af)r 1505 tjollenbet; gelice ju 9lom 1587; 3)ora 
in Surin. Die erftere Ijat einen Sogen t)on 29-56 5Wtr. SBeite unb 6*28 ÜRtt. 
$fei(l)öt)e unb beftef)t ganj auö 5Karmorquabem. Seftterc \)at einen Sogen i)on 
45 3Jltr. Sßeite unb 5*5 2Jltr. ^feil^otje unb ifi ebenfafle aud 9Rarntor au^ge^ 
fü^rt. Die Saf. XI. gig. 2 gibt i^re anficht. 

8luc^ @n glaub ^at großartige fteineme Srücfen auftuweifen. Die ditejie 
Srürfe ju Sonbon über bie Jljemfe würbe im 3af)r 1176 angefangen} jie be^onb 
aud 9 Sogen t)on 18*5 U^ 19*5 5Dltr. JDeffnung, welc^je eine got^ifi^e gorm 
Ratten unb bur* fe^r jiarfe ?ßfeiler öon einanber getrennt waren. 

9?ac^ biefer folgt bie t)on ?a^Selie erbaute 9Beftminjier*Srü(fe über bie 23^e«fe 
gu Sonbon, wobei bie erfien Senffafien jur gunbation ber Pfeiler angewenbet 
würben. Die Sogen ^aben 16*6 bi^ 23'4 SWtr. ffieite unb fmb burc^ 3*3 bi» 
4'7 3Jltr. ftarfe Pfeiler getrennt. 

9lu^ bie Srürfen »on Slaf^griarbd unb üon Äiou, \)on ^ennelaj; über bie 
2:^em[e i)erbienen Srwäl^nung; erjiere Ijat 9 Sogen t)on 22*09 bi« 29*56 SBte. 
aSeite; bie Pfeifer l^abcn Vi ber ©pannweite jur ©tdrfe. 

Son Srürfen neuerer ^tit ftnb burc^) bie Spannweiten ber Sogen audge^ 
jei^net: bie Sljejter ^ Srürfe über ben Dee, welc^^e einen Sogen t)on 62 SRtt. 
Sßeite mit Vs Serbrürfung f)at, Üaf. XI. gig. 1 ; fobann bie neue ?onbon * unb 
bie aSSaterloo ^ Srürfe über bie Zl)tm\t in ?onbon. Die erjiere ^at 5 Sogen, 
jwei »on 39*5, jwei i)on 42*5, unb ber 3RitteIbogen \)on 46*2 ÜWtr. ©pannweite 

hd J7T SJcrbrüdung. SBie bie gig. 3 jeigt, bilbet bie ganje Srürfe tint rul^tge 

großartige ÜÄaffe, we(($e burc^ baö gute Serljdftnip ber SBeite ber Sogen }u 
ber *^ö^e berfelben, unb ber ^6f)e unb Dirfe ber Pfeiler noc^ mtf)x l^ert)orge^oben 
wirb. Die SBaterloo ^^ Srürfe l)at 9 Ceffnungen »on 40*8 SWtr. ^tite unb 

■j^ Serbrürfung. 5Roc^ anbere wicbtige Sauwerfe f)ai S^elfort audgefü^rt unb 

4*Ä 

in feinem SBerfe ndf)er befd)rieben. 

granfrei(^ iji rei* an fteinernen Srürfen. 3« ben dfteften gel^ören o^ne 
3tt>eifel bie Srürfen üon äüignon C1187), \)on OuiUoti^re (1245) unb »on 
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• 

SainU^ptit (1285) ä6er bte Simone, aOe mit ^a(bfret6bogen ))on 8 btö 33 
9hr. aßeite. 

©obann flnb tm&ffrwxnQ^votxtf) : bic S3rücfc »on S^ret über bcn Xtä) (1336), 
»cI4e einen *^aIbfrei6bogen üon 45 9Jltr. ^titt l^atj ferner bie Srüde üon 
SifiIIe^©rioube über ben ailier (1454) mit cimm Sogen t)on 54*2 9Rtr. SBeite 
unb 21 SRtr. ^feill)ö^e ; ed iji biefi ber größte ©ogen, tt)el(ber tngranfrei^ t)or^ 
fommt, feine ©tärfe im Sd^eitel betragt 162 3Jltr, 

©rücfen aud bem 16. unb 17. 3al^rf)unbert finb: 

Die S3rü(fe Stotre ^^ 3)ante gu ^arid (1412); fte ^at 6 ^dbfrei^bogen üon 
9-5 bi^ 17-3 SWtr.-Spannttjeite; bie ?ßfeiler ftnb 3*5 SKtr. jiarf. 

Die S3rfi(fe üon 2!ouIoufe über bie Oaronne (1543), mit 7 Deffnungen, 
»eld^^e Äorbbogen bilben »on 14'6 bid 34*4 ©pannmeite. 

2)ie ?ßont^9Jeuf ju ^ariö (1604) mit ^albfreidbogen üon 14 bid 19-2 
SRtr. SBeite. 

I)ie »Türfe ©aint SWi^el ju ^arid (1618) mit 4 Sogen, 2 üon 13-7 unb 
2 »on 9-7 SWtr. Oeffnung. 

2)ie Srücfen ^öteU2)ieu, Ärcueil, SWarie, aUe mit »^albfreidbogen t)on 7'8 
bi« 17-8 ü»tr. SBeite. 

5Bcn ©rürfen mit Äorbbogen iji befonberd bie S^uilerienbrücfe in ^arid )u 
nennen (1685); fte i}at 5 Sogen üon 21 bi« 23*5 SRtr. ©pannweite. 3)er 
be(gtfd|^e Saumeifier Slomano foQ id ber ^unbation ber Pfeiler biefer Srücfe bie 
erße Saggermaf^ine unb aud^ )um erfien 9)la(e bie Sötonmaffe in ^anfrei^ 
ongeiDenbet l^aben. 9lu6 bem 18. 3al^rE|unbert ftnb folgenbe Saun)erfe ermd^^ 
nungdwürbig : 3)ie Srürfe üon Drieand über bie 8oire (1760) üon ^upeau 
entworfen, ©ie ^at 9 Äorbbogen t)on 299 bi« 32*5 ÜÄtr. Deffnung unb V4 
Serbrücfung. !Dte fpfeilerftdrfen wedbfeln jwifc^en 5*5 bid 5*85 5Ktr. unb bie 
ffiiberrager ^aben bei einer ^ö^e t)on 3*25 SWtr. 715 TOtr. I)i(fe. Die gunbo^ 
mentirung geft^al^ auf ^fal^Irofie. 

Die ©rüde üon ©aumur über bie ?oire (1764), t)on Seffart t)oIIenbet. ©ie 
^at 12 Äorbbogen üon 19*5 SRtr. SBeite unb V3 Serbrücfung. Die Pfeiler jinb 
3*9 SRtr. flarf unb würben mit ©enffafien gegrünbet. 

^it Srücfe Don SRouIin über ben Sttlier (1764), üon Slegemorted erbaut, 
^lat 13 Äorbbogen »on 19*5 ÜRtr. SBcite mit 357 ÜRtr. jiarfen Swif^enpfeilem. 
Die Srfirfe t)on SWanted über bie ©eine (1765), »on ^erronet t)olIenbet, ^at 3 
itorbbogen t)on 35*1 unb 39 SRtr. Deffnung. Die M4 SRtr. I^o^en Pfeiler 
nnb 7-8 SRtr., bie SBibertager bagegen 8*77 SRtr. fiarf. 

Die Srürfe üon 5Rogent über bie ©eine, 1769 üon ^erronet erbaut, f)at 
tintn Äorbbogen üon 29*24 ÜRtr. flStitt ünb 877 ^Pfeil^ol^e. 

^t ©rüde üon ^e6med, im 3af)r 1772 t)on Sertranb erbaut, l^at 3 ©ticfe^f 
bogen »on 13*64 SRtr. SBeite unb Vn Serbrücfung. Die Dicfe bed ©(^lufi^ 
ileind iji 119; bie^öl^e ber SBiberfager 3*57 unb i^re ©tdrfe 3*9; fßfeirerjiarfe 
1-95 SRtr. e« war bieß bie erfie Srürfe in granfrei^, bei welker bie Oewölbe 
ganj über ba6 »^o^waffer gelegt würben, wel^e aber wegen ju geringer SBiber* 
lagdfidrfe bebeutenbe ©enfungen geigte. 
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Die SleuittJ^^rSrucfe über bie ©eine bei ?ßari« Don ^Perronet, in ben Sorten 1768 
bi« 1774 erbaut, gilt für bad fü^njie unb f^önjie Sauwerf ber bamoligen 3eü 
aSie au« Zal XI. gig. 4 erfi*tli^, ^at biefelbe 5 Äorbbogen Don % JBerbrfidung 
unb 39 aRtr. äBeite. 3)ie «nfünge ber ®ett>ölbe ftnb mit bem »lebertDoffer in 
einer ebene. 2)ie Diät ber ^ßfeüer ifi 422 SRtr., bie ber ffliberlagtr 10-8 »Itr. 
I)ie ©reite ber ©rücfe betrügt 1462 2Rtr., m\>on 942 auf bie ga^tbal^n unb 
2*03 auf iebed S^rottoir fommen. Die ®en)o(be jtnb mit fogenannten Stväif^ixi 
nem Derfe^en, um bie (Sontraction bed bur($fh:6menben Sßafferd gu minbent unb 
ber ©rüde ein Iei^tere6 Slnfel^en gu geben. Die SNtnbation gefd^ol^^ auf $fa^U 
rofle 2-3 SÄtr. unter bem »iebertt)affer. 

Durd^ Seid^tigfeit unb jtü^n^eit ber (Sttoilit }eid^nen {id^ unter anbent 
©rüden befonberd aud: 

Die Srücfe Sou^arb'd )u ®aumur, welche 3 ®ti^bogen Don 35-99 9ttr. 
9Beite unb 2*635 $fei(^6^e ^t. Die 9Biber(ager ^aben bei einer ^if^t wx 
5-2 ü»tr. eine ©türfe t)on 9*74 TOtr., unb bie ?ßfeiler flnb an ber »afU 3-9 SÄtt 
fiarf. Die (Sttoolit n>urben 0*35 SRtr. überl^o^t unb zeigten naä) ber Su6rüfhmg 
tint ©enfung ))on 019 9Rtr. Die ©rüde ©aint^SRarence über bie £Hfe (1784) 
mit 3 ©ti^bogen Don 2339 2Rtr. SBeite unb 195 ^Pfeil^öl^e. Die Pfeiler flnb 
burd^broi^en unb ^aben 2*92 äRtr. ©tdrfe. "Sixt Dicfe ber ®ett)6(be im ©((eitd 
ifi 1-46 2»tr. Die ©rücfe ffi^ateau^lj^ierr^ über bie Ttatnt (1786), na^ ^ 
ronet audgefü^rt, ^at 3 Aorbbogen Don 15*6 unb 17*5 ^Ottt. 9&titt mit Vt Ser^ 
brü(2ung. "S^it ©tdrfe ber 4*14 9Rtr. f)o\)tn Pfeiler ifi 4*38 9Htx., bie ber mit 
©trebepfeilem Derfidrften 9Biber(ager 455. Die ®milbt ^aben im ©(^eitd 
1-14 unb 1-22 3ktt. Dide. 

Die ©rüde Soncorbia gu $ari6 (1791), na^ bem @ntn)urfe Don ^erronet, 
l^ai 5 ©ti^bogen Don 23*4 mt., 26 9Rtr. unb 28*6 3Rtr. Sßeite unb 1*95 9ttr., 
2-66 a»tr. unb 2*99 SRtr. ?ßfeil^a^e. Die ?ßfeiler, n>el*e 5*85 SRtr. über ba« 
»ieberwaffer l^erDorragen , ^aben 2*92 SJltr., bie SSSiberlager 15-6 SDltr. ©tdrfe. 
Die Dide ber (Stxoifbt im ©^eitel betrdgt 097, 1*06 unb 114 TOtr. 

^it 92emourdbrüde über ben Soing (1805) Don ©oifiarb, na^ bem Snti 
tt>urf Don $enonet erbaut, l^at 3 ©ti^bogen Don 16*24 9Rtr. Sßeite unb mn 
0-955 a»tr. ^feü^o^e. Die 5*85 3»tr. ^o^en ©iberiager ftnb 5*14 SRtr. fioi! 
unb l^aben 3 ©trebepfeiler Don 5*2 9Rtr. 8dnge unb 195 2Rtr. ©tdrfe. Die 
Dide ber ®molit betrdgt 0*975 STOtr., bie ber ?ßfeiler 2*27 STOtr. Die ©ruft 
^at tro^ i^rer fiarfen ©erbrüdung feine nac^tl^eiligen ©enfungen angenommen. 

9[u^ Deutf^Ianb fel^It ed nidbt an merfmürbigen ©rüdenbauten. Sine 
ber ditefien ©rüden ifi bie ju Dredben über bie @(be, njet^e »d^renb ber 3a^tc 
1727 unb 1731 rejiaurirt tt)urbe. ©ie f)at 18 ^aftfreidbogen unb eine ®cfammt^ 
Idnge Don 441 üRtr. fRaä) biefer folgen bie ©rüden gu ^ag, JRegendburg; 
aBürjburg, Sttürnberg; aUe, mit «udna^me ber lefttern, tt>eldbe 29*6 aRtr. Wküt 
unb 3*9 aRtr. ?ßfei(^ö^e l^at, mit ^albfreidbogen unb biden q?feUern. 

"S^it gortf^ritte, »cld^e ber ©rüdenbau in granfrei* im 18. Sal^r^unbert 
ma^te, fonnten für Deutfc^Ianb ni^t o^ne günfiigen (Sinflu^ fein. 9n bie 
©teile ber »^albfreidgettJÖIbe traten bie Äorbbogen ober ©egmente unb an 
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St<M ber btdten ^fdter tt)urben bunnere erbaut. Sßenn bte fleinemen Sräden 
^ierburd^ fd^on l^&uftget atö bte foltbefien 9aun>erfe in ben SSorbetgrunb treten 
muften, fo gab ber )>or tiniQtn ^a^rje^nten begonnene unb btö auf bte neuefie 
3ttt fortgefe^te (Stfenba^nbau no(^ mel)r SSeranlaffung gu t^rer Slnmenbung. %a^ 
fein 3^eU Don 2)eutf^(anb iß ol^ne intereffante ^antotxk, indbefonbere ober f^at 
Gaäf^tn ba6 gröfte aufjumeifen , toa^ je auf biefem ®ebiete ber 93aufun{) )u 
Sage gefdrbert mürbe; ed ift bie ©oi^ft^t^aUUeberbrucfung. S^re Sänge t{) 
579 SRtr, unb i^re gröf te ^ö^e über ber 23^aIfoI)le 77*84 a»tr. ; ber »au ifl 
tn 4 (Stagen get^eiit unb ^at in ber oberfien @tage 27 «^albfreidbogen )[)on 14 9Rtr. 
unb einen SRittelbogen ))on 28*3 mtt. mUt. Xit Sig. 6, 3:af. XI., gibt bie 
i^au))tanjt^t biefed großartigen äßerfed. 

etwad Keiner ifi bie (Sljiert^aU Ueberbrucfung ; i^re «finge iji 271-4 SRtr.; 
t^re größte ^ol^e 67*9 mx. !Die ©emölbe in ben beiben (Stagen ^aben 28*3 
SRtr. JDurc^meffer. gig. 7. 8lu(^) bie SSietig^eimer (Snjt^al ^ Ueberbrücfung auf 
ber koürttembergif^en @taatdba^n ifl burd^ i^re ®röf e unb S^önl^eit il^rer 9(u6^ 
fü^rung ^en)orragenb ; bie größte «j^ö^e ifl 321 SJttr.; 21 «^albfreidbogen )Don 
12 9)ttr. fBtitt tragen ben Sc^ienenmeg unb liegen mit i^ren Slnf&ngem über 
ben ebenfo weiten, aber flachen Spanngewölben. !X)ie Pfeiler ^aben oben nur 
l-ftS 3»tr. ©tdrfe bei einer ^ö^e über beut ©ocfel t)on 16 3»tr. !Die Stdrfe 
ber ^auptgewölbe ifl 0*84 a»tr., bie ber 6panngen>ölbe 0*7 a»tr. 

9udge}eic^net burd^ i^re ®röße unb ^armonif^en Serl^&Itniffe iß bie 9ledar« 
brücfe bei Sabenburg auf ber babif^en @taatdba^n. gig. 5. Sie ^at 7 @eg^ 
mentbogen toon 27 9Rtr. Spannweite mit % SSerbrücfung. !X)ie Störfe ber 9 
SRtr. ^o^en Pfeiler betrdgt oben 3*15 3Rtx,, unten 3*6 äJhr., bie ber Siberlager 
12 9Xtr. 

Soll btu ftefttettten SBrutfett im SOgetitefttett* 

8. 51. 

gorm ber ®en)ölbe. 

3ebe fieineme ©rüde iß eine 3iif«wmenfeftung t)on Steinen in gorm tiat^ 
9ttoifbt^, n)e(^e6 bie (Sigenft^aft l^at, fid) fe(bß unb bie fie treffenben größten 
Saßen mit Sicber^eit ju tragen. 

3e na^ ber gorm bed ®en>ö[bed unterfc^eibet man: 

1) Srücfen mit «^albfreidbogen ; 

2) f, „ Stit^bogen (Segmente); 

3) ,, „ gebrücften Sogen, Aorbbogen, SQipfen; 

4) ,, ,, überl^ö^ten Sogen, (Sflipfen, got^if^e Sogen. 

Die ^albfreid form, ald bie älteße, iß jugleid^ bie einfa^ße unb am 
leu^teßen au^jufü^renbe. !X)ad «^a(bfreidgett)ölbe iß au(^ in Sejug auf geßig:^ 
feit unb 2)auer jebem anbern ®en)ölbe t^orjujie^en , allein feine 9[nn>enbung be^ 
bingt entWeber eine bebeutenbe .^ölje ber Sonßruction, ober wenn biefe gegeben, 
eine große 9n)a^( t)on Pfeilern. Sei Srücfcan&Ien ui^b Siabucten, bie oft über 
ein ^o^ed S^al führen, pßegt man ba^cr t)orjug6weifc bie »^atbheidgewölbe )u 
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»dielen, tt)äl^renb foIiS^e bei glufiüberbrürfungen , tt)o bie ®r6fe bet 'S>utä)flnp 
Öffnung unb bie ©rünbung ber Pfeiler in Setra^t fomnten, »cnfget gtt>e(f^ 
ntdftg finb* 

Die ©ti^bogen ober Segmente geben ni^t nur, auf ^ol^en feilem 
fie^enb, bie grof te 3)urd)Pupoffnung, fonbem fte gefiatten auä) bei gteid^er ^6|c 
ber 9af)n über bem ^eä)toa^tt bie größten ©pannnjeiten. Sl^re 9tad}ti)tüt fbib: 
baf j!e einen bebeutenben @eitenf(^ub ausüben, bal^er grofiere ®en)ötb^drfe unb 
birfere SBiberlager erforbern, »ie bie ^afbfreife, unb femer, baf fle me^r @^»ie/ 
rigfeiten in ber Äu6fül^rung machen. !Die flac^^flen ®en>orbe, tt>e(d^e in granfreiij 
audgefui^rt njurben, l^aben jtt)ar Vi 3 *i^ Vi? SJerbrücfung, aDein bie ©rfa^rung 
lel^rt, bap eine SSerbrürfung öon Vn W^" al6 ÜKarimunt betrautet »erben fofltr, 
wenn bad ®ett)ölbe ^ö^jien6 10 SKtr. SBeite l^at; für ®ett)6(be t)on 10 bi« 20 
3»tr. Viü5 ffl^ 20 bi« 30 2Rtr. Ve; fö^ 30 ii^ 60 ÜÄtr. Ve- 2>abei muß no(J 
t)oraudgefe$t »erben, bap bie ®ett)ölbe aud Ouabern ober l^art gebrannten Smb 
jieinen befielen, benn SSru^jieingemölbe bürfen ^ö^jlend eine SSerbriicfung wn 
Ve ober bei ffeinen ©pannweiten öon Vs i^^ben. 

8lu^ bie gebrürften Sogen, Äorbbogen ober SHipfen, gewähren in gc* 
»iffen gdllen mel^r 5ßorti^eiIe, tt)ie ber ^albhei^; fie (äffen unter fonfl gfeidjfcn 
98erl^d(tniffen grJpere Spannweiten ju unb geben tinm grof em glut^raum. 2)a* 
bei ^aben fie no^ gegen ben ©ti^bogen ben SSorjug, baf ber ®eitenf(!^ub ottf 
bie SBibertager geringer ifi. 3^re SSerbrüdfung barf l^o^jiend % fein. 

Ueber^ol^te Sogen, ©Dipfen ober gotl^if^e Sogen, finb nur in feltenen 
gdflen anwenbbar, »eil fie eine bebeutenbe ^ol^e ber ©onfhruction bebingen, ^obcn 
ober immer ben Sort^eü ))or aQen anbem ®en)6(bbogen, bafi fie ben geringfhn 
©eitenfc^ub audäben. 

Sei ber SBa^I be6 ®ett)o(bbogen6 wirb man fomit immer loerf^iebene ^nfte 
)u berücffi^tigen l^aben: bie bidponible ^if)t, bie Sef Aaffen^eit bed glufbettd 
wegen ben ®rünbungen, bad ju ®ebot fiel^enbe ÜRaterial, ben 3wecf ber Srurfe. 

S. 52. 
^6l^e be6 «^o^wafferd in Se)ug auf bie ®en)6(banfdnge. 

6d wirb immer bad angemeffenfie unb natürlii^fie fein, bie ®ew6(banfdnge 
in bad gleicbe SRit)eau ju legen. 3)iefe6 9?iöeau fann in t)erf$iebenen ^ö^cn 
liegen, je na^ ber gorm ber ®ewölbbogen. gür Segmente mit bem SRarimum 
ber SBerbrurfung pffegt man ed mit bem ^od^wafferfpiegel gufammenfaüenb anju* 
nehmen; für weniger gebrücfte Segmente fann e^ um bie «^dlfte ber ?ßfeif^ö^c, 
für Äorbbogen um ^/i, für »^albfreife unb überböl^te Sogen um % ber 5ßfeiD^ö^c 
unter bem »^ocbwafferfpieger angenommen werben. 

Um bie Sontraction be6 bur*firömenben ^ocbwafferd ju minbem unb um 
fcbwimmenbe Äörper gegen bie SWitte ber Ceffnungen ju lenfen, erfc^eint e« 
immer angemeffen, bie Jtanten ber ®ew6Ibe t>om Scbeitel gegen bie ?ßfei(er l^in 
mit )unel^menber Sreite abjufacen ober förmlic^^e JTul^l^ömer anjuorbnen. 
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i. 53. 

Sdngenprofil ber %af)xia\)n einer jieinernen Srücfe. 

3)ie gal^rbal^nl()öl^e einer fleinemen Srürfe iji entweber gegeben ober muf 
angenotmnen werben. 3in legten Saue ifi bie Sal^rbal^n fo )u legen, bap fte mit 
ben anfbf enben Strafen^ ober (Stfenbal^nfirecfen übereinflimmt, ober bap auf bie 
Sräcfe feine )u grope (Steigungen ful^ren, unb uber^au))t bie (Srbarbeiten mög^ 
lid^fi n>enig Äoften ^tmx^aä)tn. 9{uffa^rten auf @trapenbrä(fen bürfen l^o^flend 
3 % Steigung l^aben. 

^at man bie *^ö^e ber gal^rbaf^n fefigefeftt, fo l^anbelt eö ft^ unt bie S9e^ 
fUmmung ber Slnja^I JOeffnungen, mobei bie notfiige Slücffi^t auf bie ®rope it€ 
$(utl^raumd gu nehmen iji. »^^brote^nifc^e ®rünbe unb JRürffl^ten für bie 
Slö^erei ober ©d^ifffa^rt gebieten in ber Äegel eine ungerabe 3^^! ^on 
Oeffnungen; nur in feUenen SäQen, n>enn entn)eber nur wenig ober gar feine 
Strömung in tintm Sluffe fiattfinbet, barf eine 9lu6nal^me gemalt werben. 

®r^dlt bie Srürfe mehrere Deffnungen unb bient fie für tint ©träfe, fo fann 
bie Sai^n t>on ben Ufern gegen bie SSRittt }u mit 2 bi^ 3 $rocent ßeigen , bie 
Anfänge ber ®en)o(be aber fommen aQe in g(ei($ed !Ri))eau gu liegen, unb ed 
erfdbeint fomit' angemeffen, ben ©ewölbbogen ^tt\i)itUnt SBeiten ju geben, fo baf 
ber iStittetbogen am größten, bie beiben äuperfien ©eitenbogen am fleinften werben 
unb bie 3wna^me ber ©eiten na^ aritl^metifc^er Äei^e gefd^iell|>t. 

3uwei(en wirb auc^ bie ^a^rba^n auf ben mittlem Sogen ]^ori)onta( ange< 
legt, unb fäOt )Don ba gegen beibe Ufer ^tn mit 2 bid 3 %. Defterd f)at man 
biefelbe au^ nac^ einer fletigen frummen Sinie angeorbnet. 

Sifenba^nbrücfen werben gewo^nli^ mit l^orijontaler Sa^rbal^n gebaut, bo^ 
(önnen jie au^ o^ne Sttac^t^eil mit fieigenber S3al)n angelegt werben. 

Setta4ititit0 ber efit}e(ttett Sl^cHe einet ftefitetitett fBtüät. 

§. 54. 

® e w d ( b e. 

a) etattf(^e Betrachtung be« ^etodlBe«. 
1. 5Die SRittenime M IDrucfd md^ «. 6(^effler*). 

ffienn ber ®ew6lbbogen, gig. 20, Jaf. XV., jwifc^en ben gnbflä^en mn unb 
1D3II3 dnt gewif[e Änja^! üon gugenf^nitten l^at, fo feien biefe mj nj, m^n^, 
m, 113 K. , Pi Pj P3 bie in ben »crtifalen JRid^tungen wirfenben ©ewi^te ber 
3!^eile m n ni| n^ , m n m2 02 , m n nij 03 nebfl ben resp. auf bem Umfange in 
mni mm, mm, rui^enben Selafiungen, wobei biefe 93elafhtngen fowoi^I in fietig 
jttfiniraien^ängenben ÜRaffen, ald in einzelnen ©ewi^ten befielen f önnen; femer 
fei H tint in bem 5ßunft C ber oberjien guge ongebra^te ^orijontale Äraft^ 



•) Zf^tcxit ber ©etoölbc, guttcrmaucrn unb eifcrncn SÖrürfm »on Dr. ^. ©(^efflcr, 6cauiu 
((^rig 1857. 
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ttjel^e bie SWAtungcn ber ®wiä)it P^ P^ P3 m ben fünften C^ C^ C3 bur4^ 
fc^netbet unb mld^t nebft bent gegen bie unterfle Suge m, n, n)trfenben 9ßtber^ 
flanbe Rj, ben ©ettolbbogen im ®Iei(6gett)ic^t erljolten fofl. ©erben nun in ben 
®cfj)unften C^ C2 C3 über ben jufontmengel^örigen beiben Äräften H unb Pi, 
H unb P2, H unb P3 üitäfittk gejeic&net, unb bie Dtagonadinien gqogen, toAAt 
al6bann bie Äefultanten t)on je gtt)eien biefer Ärdfte nad) ®ro^e unb 3W^tung 
borfteDen, fobann biefelben t)er{dngert resp. bi^ ju ben 3)urd)f^nitten Nj N^ Nj 
mit ben gugen m^ n^ m^ % ra3 ng , fo fteHen biefe ^nf te C , N^ , N^ , N, bif 
Slngnf6))unfte ber ^äfte ^ox, mit welken bie gugen mu mi n^ laiih idsDs 
in ben SRic^tungen H C, C^ Nj Cj N2 C3 N3 gebrücft tocxitn unb bie Unit C N, 
Nj N3, tt>el^e ^ier eine gebrod^ene ?inie iji, ^ei^t bie STOitteflinie bed !Drude^. 

!I)ie erjie SQBiberlagöfläc^e mg n3 mu^ bei N3 mit einer Äraft Rj ttjiberfle^en, 
»el^e in ber Stiftung C3 N3 liegt unb beren t)ertifale 6'omponante gleid^ P3 
unb ^or{)onta(e (Somponante H i% 

Xamit nun ber ®en)5Ibbogen unter ber Sßirfung ber horizontalen itraft H 
über^au))t im ®Iei(^gen)ic^t bleiben fonne, ift ed not^n>enbig: 

1) baf bie 2)ur<i^fd^nittdpunfte C N^ N^ N3 innerhalb ber gugenfläc^en m n 
01] n^ m^ n^ m, n, liegen. SSäre bief bei irgenb einer guge ni^t ber 
%aU unb läge j. S. ber ^nft N^ oberhalb bed ?Punfted m^, fo würbe bie 
SRaffe mu m^n«! um bie Aante m2 gebre^t werben; 

2) ifi ed erforberli^, baf bie Stiftungen HC, C^ N,, C^ Nj/ C3 N3 ber auf 
bie gugenfcbnitte wirfenben ^effungen mit ben 5?onnalen auf ben ^gcn* 
packen SBinfel einfd^Iie^en , weld^e nicbt größer ftnb alö ber Sleibung«^ 
tt)infel. 3)enn wäre bief j. 33. in ber guge m^ n^ nicbt ber gall, fo 
würbe bie SOtaffe m n mj »2 in ber Siic^tung m2 n2 auf biefer Suge ^erab^ 
gleiten. 

2)a bie Sleibung gewo^nli^ fo f^arf i^, baß ber Sinfiurg bed @t(oiM 
bur^ ©leiten ni^t ju befürd^ten ifi, fo genügt bie Unterfuc^ung bed ®m6W 
in S3ejug auf 3>re^ung \6)on öoUfommen. 

$rafttf(^e6 fBerfa^ren jur @onfhuction ber aJ^itteUinien be6 IDrude«. 

(Sine SRitteüinie bed Drurfcd ifi öoHfommen befiimmt, wenn tin ^unft ber^ 
felben unb ber biefem fünfte entfpre^enbe Drucf na^ ®r6f e unb SMd^tung, ober 
wenn j. S9. i^r oberfler $unft in ber ©(^eitelfuge unb ber ^origontale @i)xi 
gegeben ftnb. 2)iefe{be ift anäf babur^ befhmmt, bap )wei il|^rer ^ßunfte gegeben 
{inb. 3n allen pUen ge^t man jundct^ß barauf dM, an^ ben gegebenen 
Elementen ben oberfien ^nft in ber @(t^eite(fuge unb ben ^orijontalen ®<^ni 
)u befUmmen. 

@d fei AB, gig. 21, Saf. XV., bie burd^ ben ober^ ^nft A ber eifti^ß 
fuge ge^enbe ^orijontale unb A ber 9nfang6punft ber horizontalen unb MrtiMm 
Sb^be ber in iBetrot^ foimseiibai Äiifte; 

H btt ^ofiftonfti 

qbcgr 

Hin UmSt», 



i 
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g, h = N C unb A C bie £>rbtnaten M $unfted N, 

P ha€ hm Sogmt^eil M N entf^re^enbe ®tmäft, 

p ber ^orijontale Xbfianb bed BäftotxpmHt^ biefed ®ett)t^ted ))on A. 

Stämt no^ ein anberer $unft N' bcr SWittellinic bed Drucfed in »etrad^t, 
(o haben für benfelben g' h' P' p' &f)nliä)t auf ben ^nft A bejogcne Sebeutungen, 
unb ed fei no^ }ur Slbfutjung 

g — p = a g' — p' = a' 

h — q = b h' — q' = b' 

h — h'=b — b' = e 

Sß&re nun 

1) bet «ngriffdpunft M bed ^orijontalen @d^ubed H unb biefer @$ub felbß 
gegeben, fo bebarf ed meiter feinet Ste^nung, unt bie Sonffaruction ber 
2>rudlinie beginnen )u fonnen. 

2) Sßdre )ebo^ ber Stngriffdpunft M bed j^origontafen @(^ubd H, alfo ber 
ffiert^ ))on q unb auferbem dn anberer $unft N gegeben, burd^ xoüäftn 
bie äurot gellten fcU, fo f)at man n)egen ber Sejie^ung 

aP = bH 

3) aßiren bagegen jmei anbere fünfte N, N' ber SOtitteHinie bed 2)ru(fed 
gegeben, fo finben fi^ bie 33ttti)t )Don H unb q aud ben 93e)iell^ungen 

a P = b H = (b' + e) H 
a' F = b' H 
morau6 

e 

a P 
q = h - -|j- (3) 

9ßad bie in biefen Somteln )[)orfommenben ®en>i^te P unb bie Slbfl&nbe p 
Der (Säftottpuntit berfelben betrifft, fo gemdi^rt bad na^folgenbe SBerfal^ren, 
toetc^ed )uglei(!^ )ur Sonfbruction ber gefugten .^Drucflinie bient, ein, einfa(!^e6 
9Iitte( )ur Sefhmntung berfelben ol^ne l^5l^ere Sle^nung. 

SXan benfe {i^ eine ®en)dlbdfdl;i^te t)on ber 2)i(fe = 1 mit aOen barauf 
ru^rnben Saften. Stimmt man ba6 ®en>i^t einer Aubifein^eit bed 9935IbmateriaU 
jur äXaffenein^eit aQer ^rdfte an, fo re))rdfentiren bie Sld^en bed ^tttitalta 
CUterf^nittd be0 ©etoölbed, gemeffen nad|^ Öuabrateini^eiten , bie ®en>id^te be6 
}uge^irtgen ®ett)oIbt^ei(ed. 

3{i ber ®en)d(bbogen bur$ fletige 9Raffen belaftet, meldte ein anbere« 
{pqtftfd[fe6 (Stsoiift \)<ä>m, aU ber Sogen fe(bf), fo ))er)eid^net man bie obere 
SegrAngungdlinie D E ber Selafhtng in $ig. 22 fo, baf i^re lotttitaltn Stbfidnbe 
A D , C E ]c ))on ber duf eren SogenKnie im Ser^ditnif ber beiben f))e)iftf^en 
(Stwiiftt rebucirt erfi^einen, alfo A D E C bad $roft( einer SRaffe t)orfleat, mlift 
niift baffetbe fpe}tfif(^e ®en>i^t n>ie ber ®ett)iIbbogen , aber baffelbe abfolute 
Setoic^t toie bie toirflii^e Selaßung beft^t. 
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Ädmen m flewiffen fünften bed S3ogend Selafhingen intä) tfolirte ©etDit^te F 
in ©etrad^t, fo \)ai man jiatt beten eine Änjal^I öon Äubifeinl^eiten be« ffiött^ 
f}einmaterial6 )u benfen, beren ®efammtgen>ic^t ebenfo grop iß, a(6 bad ber ouf^ 
gefegten Selajiung. 

9Iun tnac^t man auf ber Sinie AB Slbf^nitte ))on Qkiä)tt 8dnge, jie^t 
SJertifallinien öon ber unteren Sogenlinie bi^ jur oberen S5egränjung6linie DE 
ber jletigen S3elajiung unb beregnet nac^ unb nad^ bie l^ierbur^ gebilbeten ?ßaralld^ 
trapeje, inbem man ju biefem ^wtdt bur^ bie SDlitte eined jeben berfelben no* 
eine äSertifale ikf)i unb ba6 ^arafleltrapej al6 ein 9ltä)tcd betrautet, beffen ^o^f 
bie erwÄl^nte Sertifale ifi. 

ferner nimmt man an, ber @c^n)erpunft biefed S^rapejed liege in bera 
S^werpunfte be^ JRe^terf«, alfo in ber Sertifaten d g. 

3ie^t man bur(^ C3 bie guge C3 H3 , fo betrauten »ir bie ÜRaf[e D D, G3 G 
oI« bad auf biefer guge ru^enbe ®Mi6)t. !Der l^ierbei begangene gelter ifi M 
Dreierf C3 H3 G3. 3)iefer geiler ifi fafi immer fel^r tltin, ^dlt man t^n jeboc^ 
für er^ebli^, »ad j. S. iti ben gugen in ber Wa^e be« Ädmpfet« unb im 
Slllgemeinen bann eintritt, totnn bie 93e(afhtng Ad be6 ®en)o(bed feiler fc^toa«^ 
ober gar ni^t »ori^anben i% fo tl^ut man tt>cf)l bie guge tin tt>enig ju corrigiren, 
alfo für bie ju bem @ttoid)tt D D3 G3 G gehörige guge nic^t C3 H3 , fonbetn 
eine anbere ch anjunel^men. 3Stan jiel^t, gig. 23, bur^ bieSWitte GH bieSinie 
bD, aldbann Gc paraQet ju bD, fo ifi bie bur^ c gezogene $uge ch bie 
conigirte, welcher bad burc^ DG begrdnjte ®ett)ic^t entfprid^t. 

Sei gdnjli^ fel)lenber Selaflung fann man bie guge c h burc^ ben SKittet 
punft \)on C G jie^en. 

SBÄre umgefe^rt in gig. 24 bie guge C H gegeben* um bie i^r juge^örige 
»ertifale 23^eiIung?Jlinie d g mit SRürfftc^t auf bie öorfie^enbe Sorrection ju be^ 
jiimmen , fo jie^t man bur^ C bie Sertifafe D G. Um biefelbe ju corrigiren, 
^albirt man HG in b, iit\)t D b unb al^bann bur^ C mit D b bie ^araQele C g. 
Sine bur^ g gelegte Sertifale d g ifi bie gefuc^te corrigirte X^eilungdlinie. 

Äommen ifolirte ©emic^^te F auf bem ®molbt »or, fo ifi e6 gut bie 6in^ 
tl^eilung ber Xrapeje fo ju nei^men, bap eine 2:^ei(ungd(inie bur^ ben angrifft' 
punti eined folgen ®miAt^ ge^t. 

^aä) biefen Vorbereitungen beregnet man naä) na^fiel^enbem Säftma bie 
®ett)i*te ber einjelnen fE^eile D G Gj D , Dj G^ G.^ D.^ :c. , n>eld>e einfach mit 
SRro. 1, 2 :c. bejeicbnet ftnb. 3)iefe ®tmd;^tt ergeben ftc^ in ber Spalte (4). 
3n ber Spalte (5) ftnb bie Slbfidnbe ber ©^werpunfte biefer ®wi6)it t)on bet 
©c^eitelfuge D G. äud (4) unb (5) ergeben [li) bann burc^ STOultiplication in 
©palte (6) bie ÜKomente jener ®ewicf?te. 3rt (8) fmb bie einjelnen ®en>ic^te (4) 
unb in (9) bie einjelnen 3Komentc (6) abbirt, fo ba^ biefc 3a\)Un resp. bie 
®ett)id()te unb 9Jlomente ber S^eilfummen Slro. 1, Slro. 1—2, Wro. 1—3 u.f.n)., 
alfo ber I^eilfummen D G Gj' Dj , D G G^ D^ , DG G3 D3 u. f. tt>. barfieUen. (Sine 
3>i\>iflon »on (8) in (9) gibt enbfi* bie Slbftdnbe ber ©^»erpunfte ber lejteren 
S^dlfumme t)on ber ©^eitelfuge D G. 
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2>n (injelntn ®e»i(^tt 


Summen in dnjttnen ®miä)U. 


9tn. 


ertitt. 


m*- 


dm*- 


Hebelarm. 


Ttemmt 


9ho. 


m&i>t. 


Stemmt. 


^eitlatm. 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


1 


3 


5 


15 


1,5 


22,5 


1 


15 


22,5 


1,5 


2 


3 


7 


21 


4,5 


94,5 


1 2 


36 


117 


3,25 . 


3 


3 


10 


30 


7,5 


225 


1 3 


66 


342 


5,18 


4 


3 


12 


36 


10,5 


378 


1 4 


102 


720 


7,oe 


5 


2 


15 


30 


13 


390 


1 5 


132 


1110 


8,41 




13 


132 


1110 





Stommtn ifolirte ®txoiä)tt \)or, fo fann man benfclben b{e rotnif^cn Slummem 
I, II, III K. geben, unb f)ai biefetben gel^örigen Drtd in ber Steige ber ®en>i$te 
»To. 1, 2, 3 jc. in ©patte (1) einzuführen. 

aud üorfie^enber 3;afel ergibt fi^, bap bie gldc^e ber ganjen ®ett)ölbl^ä{fte 
glei^ 132 Ouabratfup, ii)x SWoment glei(^ 1110 unb ber abfianb i^re^ S^wer^ 
p\mM »on ber ©^eitelfuge glei^ 8,41 guf Iji. gür biefen gatt l^at man alfo 

P = 132 p = 8,41 pP = 1110. 
©oflte nun eine SKittellinie be6 Drucfed burcj ben oberfien ^unft ber 
Sd^eitelfuge unb burdl; ben innern $unft ber SSiberlagdfuge ge^en unb n>äre 
q = 0, b = h = 15, g =r 12, alfo a = g — p = 3,59, fo f)&iit man 
Md) obiger Formel für ben «^orijontalfc^ üb 

H = ^'^\:^^^ = 31,59. 
lo 

ffioDte man bagegen eine WlitttUinit bed Drurfed conjtruiren, wefcbe burc^ 

ten oberjien ^unft ber itt>nttn guge unb bur^ ben unterften ?punft ber vierten 

Jugc ginge, unb wäre für ben erjien h' = 0,25, g' = 3 unb für ben jtt?citcn 

$uiift h = 9, g = 10, fo ll^ätte man für ben erjien ^unft, welkem bie ÜRaffe 

Sro. 1 tnt\pxiü}t: 

p' = 1,5 P' = 15 a' = g' — p' = 1,5, 

für ben jweiten ^unft, »el^cm bie SWaffe 5ftro. 1—3 cntfpri^t, 

p = 5,18 P = 66 a = g — p = 10 — 5,18 = 4,82. 

Süperbem ifl 

c = h — h' =r 8,75. 

^iema^l ergeben bie obigen Formeln für ben ^orijontalf^ub H unb ben 

W^anb q bejfelben unter bem oberjien fünfte ber S^eitclfuge 

„ 4,8 2.66 — 1,5.15 ^^ ^ 

"= p5 = ^^'^ 

4,82.66 ^ 

"J-^ 33,8 "'* 

iit Mittellinie beö Drucfeö beginnt alfo 0,4 über bem S^eitel bcd ©ewolbed. 

Seftt man jeftt ben »^orijontalfc^jub H, bejfen Orope unb «ngrifföpunft man 

bur^ eine ber beiben »or^cl^enben Sie^nungen fennen gelernt l^at, nac^ unb na^ 

tmi ben »ertifolen (Sttoiäfttn, beren ®röpe unb Slngriffölinien in ben beiben 

9 cd er, ^rücfcnbau. 2. ^ufl. 6 
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@))a(ten (9) unb (10) ber obigen XaitUt )>er)ei^net ^t\)tn, naä) bem $araIIe(o^ 
gramme ber Ärdfte ^ufammen, fo liefern bie Dur^ft^nitte ber refultirenben 
2)iagonalen mit ben juge^örigen gugen bie fucceftit>en fünfte ber gtfud^ten 
ÜRtttellinie beö Drucfeö. 

Xit aiufgabe ifl nun folgenbe: Unter atten möglicben 9ÄitteUtnten bed 
3)ru(fe<i, bei n)cld)en bai§ ®ctt>ölbe im ®(ei(^gett>i(Ät gu bleiben i>ermag, unb 
tpeldbe alfo nirgcnb auf i^rer ganjen ßrflrcrfung t)on ber @(^eitelfuge bid jur 
fejicn 2BiberIag0fugc aud ber dupem ober innem SBolbungdlinie l^eraudtreten, 
biejenige ju fu*en, für toelAc ber ^orijontale ®(^ub H ben Heinfien ffitrt^ ^at, 
tnbem biefe 5KittcUinie bed !Dru(fe^, t?crmöge beö ^ßringipd üom fleinfhn fSiber^- 
fianbe, bie in ber SBirf lieb feit eriftircnbe i}t, 

SBenn ber biefer ÜRitteüinic bed !Dru(fed entfpret^enbe @*ub H im Äac^-- 
folgenben bad SRinimum bei§ l^origontalen St^ube^ genannt toirb, fo tfi babei 
ni^t an ein obfolutcö 3)iinimum ber 3lnalvftd ju benfen, fonbem nur an ben 
fleinfien SQBert^ üon II, tt>el(ber unter ben gegebenen SSer^Itniffen bed ©etoölb-- 
bogen^ mögli* ifl. ßrwdgenb, bajj ber mögli* fleinjie ®etrag bed ^orijontolen 
@^ube^ bann erreidbt »erben würbe, toenn bie HWittellinie bed iCnicfed burc^ bie 
beiben -ißunfte A unb D, gig. 18, ginge, ergibt jicb für bie ^Prüfung ber Qtabiliiät 
eineö gewölbten Sogcnd o^ne Sc^wierigfeit folgenber ®ang ber Unterfu(^ung. 

iSlan conjtruire t)or Stüem eine ÜKittellinie be^ !Dru(fed AD, welche bur* 
ben dupeni ^unft A ber SAeitelfugc unb burdb ben innern 5ßunft D ber SSJiber^ 
lagefuge gebt, ^^icrbci fönnen folgenbe 5 Sdtle t>orfommen. 

ßrftcr galt. Xie Jiur\)e AD liegt in if)xtx ganjen Grfteerfung oon A 
biö D jtoifcben ben beiben 9Bölbung^linien A F unb B D. 3n btefem gaUe ijl 
bie fragli*e 2Kittellinie bed Xrucfeö D A bie toal)xt unb bad ®letc^ge\oidjt M 
Sogeui^ ift gefiebert. Diefer gall finbet befonbcrö bei ®en)ölben nac^ eine» 
flaeben Äur^rnfegmente ftatt. 

Sweiter gall. Xie ÜÄittellinie bed Xrurfeö AD f(^neibet bie innere 
SBölbungölinie in einem ober in mehreren fünften, niä)t ober bie duftre 
SBölbungelinie. 

SHxJbann iji bie toa^re gefugte 3Rittellinie be^ XnirfW biejemge, mW 
bureb ben Scbeitelpunft A ber duneren 3B6lbung gef)t unb bie innere 336lbunj^* 
linie BD berührt, infofern biefe ÄurDc fonjl überall in ber ®en)ötb^drfe liegt. 

Xritter gall. Xie ÜKittellinie be3 Xrurfeö AD f^neibet bie dufere 
SBolbungölinie entweber in einem ober in mehreren 5ßunften, ni^t ober bie 
innere Söölbungötinie. 

Sllebann i]t bie xt>at)xc gefügte SKittellinie beö Xruded biejenige, mW 
bureb t>tn ticfften t|?unft D ter innern 2Bölbung an ber aöiberlagefuge ge^t unb 
bie dunere SBölbungelinic AF untert)alb beö ^^unfted A berührt, infofem bitfc 
Äun)e fonft überall in ber ®en)ölbftdrfe liegt. 

Vierter gall. Xie üRittellinie bee Xrurfee AD febneibet fowo^f bie 
innere alö bie dupere SBölbungölinie in einem ober in mehreren fünften, o^ne 
jeboc^ mebr afö tinmal oon ber einen ©olbungelinie jur anbem überjuge^en, 
ober bie ganje ©ewolbfidrfe me^r al« einmal ju burebfreujen. 
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SU^bann ifl bte n>a^re unb gefud^te WtiMlinU bed Drucfed bteientge, mlä)t 
[^noo^t bte innere a(d bte äußere ä85(bung berührt, unb itoax bte innere 986Ibungd- 
[inte in ber Siefe, tie äußere in bcr ^o^e. 

gfinfter gail. !Die aRittellinic be^ !Dru(fed AD fcbneibct bie innere unb 
bte &uf ere Sßolbung^linie in beliebig ))ie(en fünften bergefialt, baß fie bie ^anit 
®en)ölbfiärfe me^r ald einmal (alfo »enigftenö breimal, ba jtreimal unmoglid^) 
burd^freujt. 3n biefem galle ifi baö ®feid^gett>i(f)t be^ Sogenö unmögli^, wie 
au6 ben @igenfd^aften ber 9ÄitteIIinie beö !l)ru(fed leicbt ju erfe^en iji. Unter 
füld^en Umfiänben brid^t bad @en)ö(be jcbenfaDö jufammen, inbem ed fi^ in 
mehrere ©törfe fonbert. 

Um in ben »erf^iebenen üorfte^enb betradbteten gäden naä) ber befonberen 
8age ber SRittellinie be^ Drurfc^ A D bie »a^re SWittellinie beö Druden ju t>er? 
jetd^nen, ^at man na* bem 9Sorfief)enben eine 3RitteIIinie bed !Dru(fe6 ju con^ 
jfaruiren, welche entweber erftenö bur* jwei gegebene fünfte gcl^t, ober jweitenö 
burdj einen gegebenen ^unft gc^t unb eine gegebene Äuri)e tangirt, ober brittenö 
jwei gegebene Äuröen tangirt. 

3)ad con|lructit>e Sßerfal^rcn jur Sluffucbung biefer ^Mittellinie ijl oben an^ 

gegeben unb l^at man nur no(^ ju bemerfen, baß bie legten beiben ber i)or* 

Pe^enben brei ©ebingungen bei ber praftifcben Slntvenbung immer auf bie erjie 

SSAingung, alfo auf bie Serjei^nung einer aWittellinie bed 3)rude^ gurö(fgefiil)rt 

»erben fönnen, trelcbe bur* jtvei gegebene ^ßunfte gcl)t. !l)enn tritt bie burcb 

A unb D gelegte SRitteüinie be^ 2)ru(fed unten auö ber innern ober oben au^ 

ber äußern aBöIbungdlinie ^eraud, fo erfennt man au6 bcr gorm, welrf^c bie 

Äurt)e A D annimmt, fe^r nai)t ben $unft, in welchem bie innere ober bie dußcrc 

SBoIbung^linie tangirt »erben muß. !Durd) biefen unb ben nac^ bcm Dbigeu 

ebenfalls beftimmten anbern ^^^unft confhruirt man nun bie gefud^tc SKittcUinie 

bed 3)ru(fe^. Sntfprdd^e biefelbe ben geftetiten Sebingungen nod& nid)t gan^ 

»olljiänbig, fo tt)irb fie bo^ t)on ber wahren ÜKittcIIinie bed !Drurfed nur fe^r 

)9mig abtotid}tn. 

!Die ©tabilitdt6t)er^dftnif[e in Sejieliung auf 2)re]^ung laffen fic^ and) t>on 
tiner anbern Seite auffajfcn, ml6)t ^la\>icx angibt. X>ie Sebingung^glei^ungen, 
totlifc fiattfinben muffen, bamit an feiner guge njeber dn ©leiten no^ ein 
iBre^en ber ®ett)ölbtl)eile nadf 3nnen ober nad) STußen t)orfommt, flnb in bem 
tol^onge 8. 4. gegeben, »^iernacb ^at man baö Ocwölbe A B C D mit ber Ueber^ 
«auening C D H K, gig. 26, 3;af. XV., burcb bie gugenlinien E * F a *, E^ F« L» ic. 
in einjelne Sljeile ju tljeilen , bie 3fnl)alte unb bie Sdjwerpunfte T| , T2 , % k. 
\otoit S*, S', S^ K. biefer 2i^eilc ju fucben unb al6bann nad)jufel)en , ob bie 
9tbingungdglei(^ungen (A) (A,) (B) (Bj) unb (b) (bj) in bem enrdl^nten ?ßara^ 
grap^ be^ Slnl^anged n>irF(i^ ftattfinben. 

b)9efliminun9 ber ®e)i?ü(b^ärfe mitmüdfi(^t auf bie Sefligfeit tti TtattxiaU. 

din an unb für fi6) ftabilcr ®ett)6Ibbogen fann, mnn bie SBiberlager 
wit>erriicfbai fteb, nidft in golge ber 2)re^ung feiner SBöfbfieine um ftetoi^e 
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Jtonten }ufammmbre<$en ; iebo<^ to&xt t» moilii), baf berfe(be in Solge emer 

3tnna(mung ber Sßölbßetne bur(^ )u großen ^xud, ober in $oIge einc6 &kiitnA 

ber SBöIbf^etnc auf getDtffen Bugenflä(^en cmfiür)e. 3)k @i<$er^eü gegen bte 

®efa^r, baf bie SBölbfletne bur^ tint ju grofe ^effung jerbriirft werben, er^ 

forbert in atteii fünften be« ©ogcnd eine gewiffe ©tärfe ber ffiolbjieine, «>eI4^ 

{t(^ in 'ben befonberen B&Qen nur naä) ben 9Rafen bereite au^geful^rter i^m 

It^^er unb bauer^aft befunbener ®en)ö(be befUmmen läft. 

2)ie ^efUmmung ber Sogenfiärfe mit Stäcfft^t auf bie gefKgfeit be^ 

SRatertald fann für bie gemo^nli^en Srüdenformen nadS; abgefäi^ten Sormebt, 

wie folgt, gefc^e^en. 

. 3n bem naif ber ginie UK, ^g. 26, Saf. XV., mit einer gleichartigen SRaterie 

^origontal beladeten Sogen B C D A fei 

a bie ^albe @))annn)eite B G, 

b ber $feil ober bie Sogen^o^e AG, 

h bie Sogenfiärfe A D im @^eitel, 

h'bie „ BC am SBiberlagcr, 

e bie «^öl^e D H ber homogenen unb ^orijontal abgeglichenen Selafhing vki 

bem @dS;eitel. Sejt^t bie 9Raterie ber Selafiung ni^t baffelbe fpqifif^t 

@ttoid)t toiz bie Sßolbfteinmaffe, fo muf bie Sinie H K entfpre(^enb titftt 

atö l^o^er angenommen n)erben, n>ie wenn bad ®en)5lbe mit einer gleit^^ 

artigen Staffe überbecft toärc, 

ß ber 92eigungdn>infel C H ber SBiberlagdfuge gegen bie SSertifale, 

d = h* sin ß bte «^orijontalproiection K K ber Sßiberlag^fuge B C , 

H ber ^ori)onta(fdS;ub im S^eitel, 

II 

-r ber mittlere ^orijontale 2)rurf auf jebe gldc^enein^eit ber ©dj^eitelfugf, 

P bad ®Mi^i bed ©emolbbogend mit 93elaf)ung BAHKC, 
M bad Stoment t>on P für ben Dre^ungdpunft B, 
R ber ©efammtbrucf gegen bte SBtberlagdfuge BC, 
S ber SRormalbrurf gegen bie SBibertagöfuge, 

T-; ber mittlere 9lormalbrud auf jebe glä(^enein^eit ber ®ibertagdfuge. 

!Denf t man ficb unter ber $igur BAHKC eine Stauermaffe , beren ^vit, 
fenfrec^t gur @bene ber Sigur, gletd^ berfelben Längeneinheit i% nad^^ koel^^er bit 
Sinien a, b, b, h', e gemeffen fein follen, unb nimmt man }ur 93e^mung ba 
Äräfte P, H, R S bte gld(^enrdumc jener gtgur ald ©teUöertreter ber ®mii)tt itt 
betreffenben ÜRauermaffen, fo erfc^cinen jene Ärdftc alö gld^enrfiume, »eichen 
bie angenommene Ouabratein^eit ber Sigur gu ®runbe liegt, ober au^ aü bie 
®ett>idS>te »on eben fo öiel Äubifetn^eiten ber gegebenen 9Äauermaffe. 

H S 

• Unter ben Ärdften -r- unb t-^ fann man fiti^ bann au^ bad ®mii)t einer 

H S 

©dule bed gleidj^artigen STOateriafö öon ber ^ö^e -r- unb r-j öorflellen. 

Se^ufd ber Sntioidlung einer 9{d^erungdformel loerben 2 Sdlle unterfC)ieben: 
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3m tx^tn gaffe, mm ber ffiinfel ß Heiner ober ^Uiä) 60° tfi, ntf)mm 
»tr an, bie »a^re 5Wittentnie be^ !Dru(fe« ge^e burc^ bcn I)ö(^ficn 5punft D ber 
S^eitelfüge unb burt^ ben tiefjlen ?ßunft B ber SBiberlagöfuge , fo baf ftc^ bie 
in D »irfenbe ^orijontalc Äraft H mit bem im ©Atperpunfte ber gigur B A H K C 
t)erHFa( »trfenben ®ttüi(i}tt P um ben ^unft B im ®Iei(^gett)i(^te erhalten muf. 

ab 

gemer nel)men toix an, berSn^alt ber gfd^e BJA fei gleich -^ unb ber 

^onjontale übfianb be6 @(^tt)er))unfted jener gldd^e ))on B glei^ -r- • 

@nb[td^ werbe bad ^^araffeltropej BRKC n)ie tin Sie^ted ))on ber «^o^e BR 
unb ber Sreite RK = <) angefe^en. !Dief gibt in Sejie^ung jum fünfte B 
a(d 2>re^ungd))unft 

%i&äft, ^eBetarm. 9)?oment. 

BJA-- - — 

3 4 12 

JAHR=a(h + e) | '1^^ 

BRKC = (y(b + h + c)-4 - «^(h+^h + er 

olfo P = ^ + a (h + e) + «J (b + h + e) (1) 

M=^+'-^-|(»' + »' + e) (2) 

" = bTÜ ^'^ 

S = P sin /9 + H Cos /? (4) 

3m jweiten gaffe, wenn ber SBinfel ß gröfier afö 60 ®rab ijl, nel)men 
tt)ii an, bie Sred^ung^fuge neige fi(^ unter einem Sßinfel ))on 60 ®rab gegen 
We Sertifare, bie SRittellinie beö 2)rude6 ge^e aJfo bur* ben unterjien 5ßunft B' 
betjcnigen guge B' C, mtä)t fxä) unter bem SBinfel C 0' H t)on 60 ®rab gegen 
Me Sertifale neigt , fo baf fi^ bie in D wirf enbc ^orijontale Äraft H mit bem 
^iäftt B' C K' H A um ben ^nft B' im ®(ei(^gen)i^t erhalten muf . 

gür ben ^nft B' fei, gig. 26, 

a' ber ^orijontale «bfianb B' G', 

b' ber t)ertifare Sftfianb G'A, 

i bie ®ett>ölbfldrfe B' C, »el^e man na^erungöweife 

z = h + -^ (h' — h) 

S' = 0,8 z bie ^orijontaI»)roiection K' R' ber guge B' C, 

F ba« ®ett)i(^t B' A H R' C, 

M' bad aRoment t)on P' für ben ^Jhinft B'. 

5Kan erhält: 

P' = -^ + a' (h + e) + 0,8 z (b' + h + e) (5) 
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(6) M' = ^ + """ ^^^ ^^ — 0,32 . z* (b' + h + e) 

(7) H = "' 



b' + h 

!Dad ®tvt>ii)t P be« ©ogend BCKH A itf)&lt feinen früheren SBert^ (formell) 
unb man l)at and) \)in bie Stormalpreffung gegen bie SBiberlag^fuge 
(8) S = Psin/? + HCos/?. 

H 

@d fommt nun barauf an , biejenigen fflertl^e ber mittlem Reifungen y 

unb -^ gegen bie ©(^eitel^ unb SBiberlagefuge für bie gldd^enein^eit ju er^ 

mittein, weld&e biefe ®rößen in ben befie^enben Srürfengewötben befifren. 3^1 
biefem Se^ufc f^at Saurat^ S^effler in feiner f*ä^ungdtt)ert^en 6(^rift über 
®en?ölbe, guttermauern unb eifeme Srürfen (Sraunfd^weig 1857) bie SBert^e 

H S 

»en H; S, y, — für eine »teilte befannter Srürfen beregnet. 3)od Srgdbnif 

biefer 9le(^nung, tt)obei, wenn bie Selafiung nur in einer gewöl^nli^en ga^rbo^n 
bejiunb, e = 2 guß gefegt unb wenn bie etwaige 93erme^rung ber ®ew6fbflttrfe 
na^ ben Sffiiberlagcrn ^in unbefannt war, b = h' angenommen würbe, t^eifen 
wir in bem golgenben mit unb bemerfen, ba^ babei auf bie 93erf^iebenl)eit M 
gu^ma^e^, beö [pejififc^en ®cwi^tc6 ber Qttinc unb H)xa gefligfeit feine 9W* 
fid^t genommen würbe, waö aucb, wo eö fi^ nur um Sttd^erungdwert^e (janbelt, 
of)ne 33e(ang ifi. Stu* wirb weiter bcmerft, baß in ber Srürfe 9?ro. 38 bei 
@^welm eine große ^af)l ber SBoIbfieine in aden X\)tHcn bed ®ew6Ibed jerbrü* 
ftnb, baß aber aud^ baö angewanbtc Saumaterial nic^t t>on t)orjügIi(^er Se- 
f^affen^eit gewefen ift. Die Srürfe Sttro. 37 ift eingeftürjt, inbem bie SSSoIbfleine 
im Scheitel jerbrürft würben. 

Die »rürfe 9lro. 33 unb 40 bei ^Reuitti? gift jwar für fe^r foKb unb l|ot 
fe^r fefie^ 3Raterial, glei^wol^I f^aben fic^ in ben oberen SBofb^einen ber i^duptet 
t>erfd^iebene Sprünge gezeigt. Die 33rü(fe 9hro. 35 über ben 3:aff ijl jwar »or 
ber Selajiung beö ®ewölbed eingejlürjt, im Uebrigen ijl fein ß^briWen ber 
®ewölbfteine berid^tet worben. 

Die nadbjie^cnbe SabeHc le^rt: 

1) Der ^orijontafe Drurf -p-ijl weit entfernt, für alle Srücfen nal^^eju con* 

fiant ju bleiben, berfelbe wdcb^t t)ielme^r mit ber ®röße ber SSrfirfen ober 
mit bem abfoluten SBert^ bcö »^orijontalfcbube H. 

2) Dicfe Variation bcd Drurfed r- ifl fo bebeutenb, baß ber fragli^e !Drurf 

im Scbcitel bei ganj fleinen Srürfcn bem ®ewi(bte einer Säule be^ SBö*' 
fteinmateriafö t)on etwa 10 guß ^obc, bei ben großem Srficfen bagegen 
bem 0cwid)tc einer Säule t>on cttva 200 guß ^o^e entfpri^t. 

S 

3) äel^nlic^e aSer^ältniffe finben für ben Slormalbrucf jr pro Ouabratfuß in 
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ber SBiberlag^fugc fiatt. 3)iefcr 3)ru(f fafi immer crl^eblic^ gtöfer, aW bcr 

j^orijontale Xtnä -p unb erl)ebt fi^ bi6 auf bad 3 — 4fad^c bed (entern 

ober biö ju bem ®ctt)i(i)t einer Steinfäule t>on 800 gu^ ^o\)t, 3n @r^ 
toägung, baß fid^ bie Drürfe H unb S niemafö gleicbförmig über bie ganje 
SBreite h unb h' ber betreffenben gugc t?ert^ei(en, baß t)ielme^r einzelne 
J^eile biefergugen baö jtt>ei^ unb breifad^e beö mittleren 3)ru(fed erholten 
fönnen, wirb eö ratl^fam fein, bie Seftimmung anjune^men, baß bie 
©(^eitelfuge fclbjl beö größten ®ett>ölbe6 nic^t mit einer größern Äraft, 
afö mit bem @tmä)tt einer Säule t)on 200 guß ^öi)t, bie SBiberfag^ 
fuge.bagegen ni^t mit einer größern Äraft, alö bem Oewicfct einer Säule 
))on 300 guß «^ö^e normat gepreßt, baß alfo ^ö^flend 

-5- = 200unb -^= 300 guß 
n ü 

werben fotl. 

?egt man biefe SBertl^e ju ®runbe, fo erhält man au^ ber S^af. ü. bie 
Jaf. IH. (Btitt 92, totldjt baju bient, aud ben übrigen gegebenen SDimenfionen 
einer ©rücfe bie not^wenbige ©ewölbpärfe am ©c^eitel unb SBiberlager ju 6e^ 
innnntn. 
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t>xUUx «tf^nitt. 



Li 

ber 2)imenfionen, fon)ie ber ^ßreffungd^ unb StabiUti 



:3 



6 



Segci^nung ber Srücfe. 



I93auinetper. 



1 ®en)ö^nn(^e Srücfe . . . 

2 Sei Sruno^ über ten .{^9^re« 

3 (Smbf^nüd^t Srücfe . . . 

4 du 9lieberp(e{^ über bte $(eU 

5 Sraunfc^weig über bte Octer 

6 Ueber bie SBupper . . . 

7 Chateau Thierry . . . 

8 Sei Opiaben über bie SBirpper 

9 6t. ^ngilo }u 9lom . . 

10 SRontiud über ben Slttier . 

11 3u $edme^ 

12 3tt @aumur über bie Soire 

13 3u SIberfelb über bie SBupper 

14 9(a(ffriard ju Sonbon . . 

15 gerrato ju fflom .... 

16 Zrilport über SRarne . . 

17 9abriciu« }tt Rom . . . 

18 Zonti über bie Soire . . 

19 Vieille-Brionde über SCÜier . 

20 9temcur^ über Soing . . 

21 Slacffriard ju Scnbon . . 

22 Slogent über Seine . . . 

23 Orleans über Soire . , . 

24 Saint Maixence .... 

25 Orleans über ©oire . . . 

26 Des T^tes über Durance . 

27 ^anM über bie ©eine . . 

28 gleif(^brücfe ^u SBürnberg . 

29 3«na ju ?5ari« .... 

30 dki über Srac .... 

31 ^ournon über IBoubd . . 

32 WlanM über bie Seine . . 

33 Steuitt? 

34 ?Jontoife 

35 Staff in gnölanb .... 

36 OTarmorbrücfe in gtorenj . 

37 Vieille-Brionde über 5(tticr . 

38 @(b»clm unter ber (Sifcnbabn 

39 ®et)ern in ßnglanb . . . 

40 Häupter tcr »eüiri^brücfc . 



$erronet 



$erronet 

gtefftue stu^iie 

R^g^morte^ 

Sertranb 

SogUe 

^err^net 

$'nonet 

ff^tne 
Senonet 
.{^upeau 
$erronet 
^upedu 
l^enriana 
t^upeau 

(Karle 
Samanb^ 



^4peau unb $erronet 
$erronei 

attoaxH 
SR. «ngefo 

®ernier 
Warten« 

Seifort 

$enonet 
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9tad)bem bie 9^nn btr innrrcn ® cfbungdlmte , fome bic ^offt ber 9c(a 
ftung gegeben tf) , nimmt man für bie Sosenfiärfen h unb h' [^tet in 8ufn 
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ieben ^ufmafed audgebrücft] fold^e Sßert^e na^ ber ZaitHt I. an, n>e(dS;e ben 
;5ünenfionen aufgeführter ©ewölbe entfpreiien. 

^t btefen ®rdfen rechnet man nad^ ber obigen $onneI 3 resp. 7 ben 
^ort)ontalf(^u6 H. «hierauf nimmt man al6 corrigirten Sßert^ ber.Sogenfiärfeh 
im ®^ettel oud ber erflen Spalte ber ))orfie^enben Safel biejenige 3^^^^ totlä)t 
htm gefunbenen SBertl^ entfpri^t. @benfo bcret^net man naä) ber gormel 4 be^ 
jie^ung«tt)etfe 8 ben Stormalbrurf S am SBiberlager. 3ji berfelbe Heiner oW ber 
in t>orflel^enbcr 3;afel mit bem gefunbenen SBert^ öon H conefponbirenbe SRari* 
mcdwtttf) t>on S , fo gibt man bem ®en)o(be am SBiberlager bie nämliche @tärfe, 
xoit im Scheitel. @r^a(t man bagegen burd^ bie Formel 4 resp. 8 für S einen 
gröf em SBertl^ , fo muf man bie Sogenfidrfe h' am SBiberlager glei^ berjenigen 
3a^I feften, »el^e in ber erfien @j)alte ber Xa^tl bem gefunbenen SBert^e t)on 
S in ber britten ©palte entfpri^t. 

3nfofeme bie ^ierburt^ für h unb h' gefunbenen SBert^e öon ben urfprüng^ 
liä) angenommenen bebeutenb abmeieren, fann man biefelben burd^ nodf^malige 
Änwenbung ber gormein P unb S leitet corrigiren. 

3n feinem gaffe ber ©trafen^ ober ©ifenba^nprarid ifi b ober h' Keiner 
M 0'3 9Rtr. ober 1 guf )u nel^^men. 

Seifpiel 1. Srüde @t. S^tairence %r. 24. ber Sufammenßellung Seite 
88. 9täf)mt man bie Sogenfi&rfe 4,5' unb }n)ar h = h' = 4,5' fo erhielte 
man naä) ben gormein 3 unb 4, H = 435 S = 547. 9ta6f ber t)or{iel^enben 
Safe! entfpri(^t biefem äSert^ ))on H bie Sogenflärfe h s= 4,48, ml6ft man 
au(^ am äSiberlager nimmt. 3n Sßirflic^feit ifi h = 4,5'. 

»eifpiel 2. gür bie »nirfe bei Sieuill^ 9?r. 33. nd^me man h = h' = 
5 guf , fo liefern bie gormein 7 unb 8 H = 671 unb S = 1205. 3)iefem ffiert^ 
»on H entfpriti^t na^ ber öorflel^enben ilafel bie Sogen^drfe h = 5,02 guf, 
alfo nai)t mit bem »irflic^en ÜÄafe übereinfiimmenb. 

SBad bie Slnwenbung ber tjorfie^enben gormein unb Siefultate auf Sifen^ 
bo^nbrucfen betrifft, fo iji ed rat^fam ttjegen ber fldrferen Selajiung unb @r^ 
fdfütterung bie ^6f)t e ber conflanten ^elaftung noc^ um 3 gu^ )u t)ermel^ren, 
alfo e = 5 guf ju nehmen. 

Seifpiel 3. Sterfarbrücfe bei gabenburg, 3wfammenjiellung ®titt 80. 

a)ie gormein 3 unb 4 geben für h = 4' H=: 714,7, 8 = 934,34; biefem 

8ert^e t>on H entfpri^t nad? ber Xa^tl bie »ogenjldrfe im ©d^eitel h = 5,07', 

^tlift aui) für bie Sßiberlagdfuge gelten fann. 3n SBirflid^feit ift bie ©tdrfe 

im Scheitel 4', an ben SBiberlagem 8'. 

©i^Iief Ii(^ n)irb erinnert, baf bei ben ))or{ie^enben gormein bie ünmenbung 
ktr fe^r feßen ©teinarten unb beren quaberartige Bearbeitung ))oraudgefe$t iß. 
tri meid^em Staterial muf man ba^er bie Sßölbfldrfe großer nel^^men, atö in 
to 3;afel angegeben iji. 

3um Sn^altdpunfte fann man bei 3i^9^(ßeingen)dlben eine Sergrofenmg 
^ 9ogen{idrfe auf ia^\l%^a<i)t annehmen. Befielt ein foldf^er Sogen oud 
neueren concentrifd^en Sogenfd^alen t>on ie einer (Bitintidt, fo muf bie dufere 
^ciit ber ttxoa vorl^^anbenen n ©c^en für {t($ allein mit bem u*" VifcL Vx 
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®efammtbe(a{htng ^inret^enb ftobU (ein. 3ft bief ber ^aü, fo finb ed ou^ bie 
übrigen Schalen. 

@6 muf ferner bemerft n)er^en, .baf bei ber %e(a{lung e bed ®ewilbed 
^M )i>oraudgefe$t ifl , ba^ biefelbe oben I)ortjontal abgeglid^en fei unb oud einer 
mit ben ®en>ölbfleinen g(ei(^artigen SJtaffe beftet)e. äSäre le^tered nii^t ber 
goU unb tt>Äre baö ©cwölbe j. 8. mit 6rbe beberft, fo ijl für e bie ^o^e eine^ 
ÜRauerforperd }u nehmen, beffen @mid)i gleid^ bem ber Selafiung tji Sei 
Strafenbrücfen, n)el<$e nur bie $at)rba^n )u tragen ^aben, fann man e flet^ 
nur = 2 Suf fe$en. Sei (Sifenba^nbrücfen bagegen e nie fleiner oM 5 Suf. 

(Sm|>inf(^e Sormeln für bie €(^lug{lein^5^e. 

2>ie ditem Srüdenbaumeißer geben für bie @^(u^fieinl^ö^e empirif^e %oxs 

5 "* 

mein an. ^ßerronet fe$t allgemein bie ©c^luf fiein^o^e = jjj -23 + 0*325, 

tt>enn bie Qpanntotiit 2 a unter 30 9ttr. ijl; für größere Spannweiten al^ 30 

SDltr. nimmt er ^rr- • 2 a. 

®aviü)t\f fagt im erfien 2:^eil feined SBerfed ©eite 191 : SRan gebe allen 
®ett)6lbcn unter 2 3»tr. Seite eine 3)i(fe t>on 0-33 ÜWtr. »ei SBeiten »on i 
bi6 16 aRtr. gebe man ber 3)icfe ben 48'*"' 3:^eil ber SBeite me^r 0-33 a»t. 
»ei aSJeiten t)on 16 bid 32 ÜÄtr. gebe man bem S*luffiein V24 *>^ ®P«»"' 
weite jur ^öl^e. »ei ©ewötben t>on über 32 2Jitr. SSSeite ne^me man für bie 
erfien 32 aÄtr. ben 24'*" J^eil ber ^titt unb abbire baju ben 48*" ^tü M 
»efied. 

aJKnarb gibt für «quabuctc bie Siegel : für ©ewölbe t>on 3 3Rtr. Deffwmg 
ne^me man 0*65 5Wtr. ©^lu^jiein^o^c, unb wenn bie Deffnung gröfer i^, fo 
gebe man für jeben SJitr. weiter 0-06 SÄtr. ju. 

Sulla gibt für .^albfreidgewölbe t>om Siabiud R für fefied ®epein: 

6(*luffiein^6^e = 0*3 V~R 
für wei(^ed ©efiein bagegen 0*4 Vr^ 

c. Sludfü^Tung ber ®etodlbe. 

3n ben gS. 97. bid 103. ber «ttgemeinen »aufunbe würben bereite l)it 
®runbfä$e für bie äludfü^rung tint^ ®ewölbe6 nd^er erörtert , unb bad ^iüjii^ 
über bie Gonfhruction unb 8luf|lellung ber 8e^rgerüfie mitget^eilt. Die Änorbnunj 
unb SBa^l ber »augerüjic wirb »orjugi^wcife burd> bie localen »er^dltniffe bt^ 
bingt werben, wad aber bie ©inrüfiung ber ©ewölbbogen betrifft, fo treten »er^ 
fiiebene gdOe ein, je nad) il^rer anjal)l unb ber @tdrfe ber .3tt>ifcfceni^feilcr. 
©r^dtt eine »rüde nur wenige »ogen unb bünne ^JJfeiler , bann bleibt immer bie 
glei&jeitigc ßinrüjiung aller »ogcn, folglicb au^ bie gleid^jeitige SBil^ 
bung berfelben am fit^erfien unb jwecfmdf igfien. 3fl bie Snja^l ber »ogen fe^^ 
grof , unb jinb in }>af[enben Entfernungen SBiberlagöpfeiler angeorbnet, fo faiw 
bie ©inrüjiung abtl^eilung^ weife fiattfinben, unb ed fönnen biefelben Sel^rgerüjle 
)wet ober mehrere SKal t)erwenbet werben; ^at aber ber ^erjufleQtnbe »ou mn 
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Winne ?ßfctlet bei einer fel)r grofen STnja^I öon Sogen ^ fo ifl bie flleidS^jeitige 
9ßd(bung aller ntit un))erl)d(tn{fim&fig großem ^oflenaufwanbe loerbunben, unb 
mm pflegt bef l^alb mit ber @inn)6(bung an einem SBiberlager ju beginnen, unb 
einen Sogen naöf bem anbem ju wölben , wobei aber minbejien« bie 3 folgenben 
Sogen eingerüjiet fein muffen, um eine ffierfd^icbung ber ^Pfeiler ju t>er^inbern. 
Sei bem STquabuct ju STgen über bie ®aronne, weiter 23 Sogen, jeber ju 
20 9Ätr. SBeite, ^at, fonnten bie gleiten 8el^rbogen 5 9RaI gebrau(^t »erben; 
iW)if(^en einem au^gerufieten Sogen unb einem anjufangenben befanben fid^ 
immer no^ 2 Sogen, beren einer beenbigt, aber no(^ niäni audgerufiet, ber 
anbere aber bereite mit einem ?el^rgerüfie t)erfe^en war. 3Rit ben bewegfit^en 
Serfeftha^nen fonnte tin öofljidnbiged Se^rgeruji in 4 Sagen t)erfeftt »erben. 
(«Dg. Saufunbe ©. 154.) 

(1) Uebermauerung ber (Bttobllt. 

9tadfivxt bie ®en)6(be l^ergefleOt finb, [(^reitet man an bie Uebermauerung 
berfelben unb Sluffü^rung ber Stimmauem. 

3ebed Sriicfengettjölbe t)on nur einiger Sebeutung ^at nid^t burcfigdngig 
gleicbe ©tdrfe, fonbem ed iji an ben Ädmpfern 1-2 bid 1*5 3RaI fo flarf »ie 
im ©i^eitel. ®ett>ölbe, bie baö SRarimum ber Serbrüdung ^aben, flnb fogar 
b«r^ eine ^orijontallinie begrdnjt, »el^e burc^ ben @(^eitel ber obem ®ttoolbf 
Knie gel)t , unb eö fe$en fi^ bie ©ewölbfieine Qmo^nliä) bid an biefe fort. 

SBeniger gebrucfte Segmente unb Äorbbogen finb entweber burd^ 2 gerabe 
gegen bie Pfeiler geneigte Sinien ober burc^ tim Äurtje begrdnjt, beren tieffhr 
?unft in ber ^ö^e be^ innem ©ewolbf^eiteld liegt. Sei großem Äorbbogen 
wib ^albfreifen würbe aber eine folcbe Segrdnjung eine oiel ju grof e 3Rauer* 
Waffe bebingen, tt)obur(^ außerbem bie ®en>ölbf^enfel ju fe^r belajiet würben; 
«an laßt ba^er ^o^frdume in bem SRauerwerfe in gorm öon überwölbten ober 
mit Steinplatten überberften Quer^ ober gdngenfandten. Sig. 10 unb 11, S^of. 
XII., unb gig. 3, 3« unb 3^ Saf. XIV. 

9lad^ Sollenbung ber Uebermauerung ber ®ewölbe wirb bie obere SRauer* 
fläd^e mögli(^fl geebnet ober abgeglichen , unb )um @^u$ gegen bie einbringenbe 
Saffe mit einer 0'06 9Ätr. I^o^en ^^braulif^en SÄörtellage überbecft; juweilen 
»trb auc^ eine etwa 0*15 3Rtr. ^o^e Sage oon S6ton aufgebraßt, unb felbfl 
Wefe wieber mit einer Si^onlage überjogen, um bad JDurc^bringen ber geu^tig^ 
Wt JU t>erl^inbem. 

3m allgemeinen ifi auf bie Ueberbecfung ber Srüdengewölbe, befonberd ber 
Siabucte, große Sorgfalt gu »erwenben, ba t)on if)v bie Dauer bed Sauwerfd 
^'entlicfi abl^dngt. ^tnn ba^er bie nöt^igen ÜRatcrialien gur 2)arfienung tint^ 
guten S^tond ober ^^braulifd^en üÄörtelö fel^len , fo muß bie Ueberberfung na^ 
ben »or^anbenen ÜÄaterialien mobificirt werben, unb ed fann g. S. ber ®ewölb* 
rtrfen mit einer ^lattf^icbt möglich ji bitter, gang fcfigebrannter Btcgcljieine in 
Sement mit oben offenen gugen übermauert, unb bann mit einem Sementguß, 
Miftt in bie offenen gugcn einbringt, überjogen werben; man i}at nur bafür 
JU forgen , baß in bem lefttem feine ^»iffe entflel^en. Äann ftc^ ba« gifttattoti«^ 
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toa^n über bem ®et))ö(be anfammeln, bann tfü e^ befTer, fiatt Um Sementgitf 
eine Htpffalibtdt t>ou 0*01 Witt. ®täxk über bie ^lattfd^idbt )u bringen, unb 
biefe menigflend 0*18 ÜDttr. ^o^ an ber ^interfeite ber (Stirnmauer l^erau^u^ 
jie^en. 3n biefer SBeife ftnb mehrere SBiabucte ber SKeberf^lefifdj^^rSWdrfifd^en 
(Sifenba^n überbedt werben. 

äiottflänbig aber n>erben bie ®en>o(be erft gegen ben @influf bed ^Itrationd^ 
n)afferd geftd^ert, n>enn baffelbe auf bem Fürjefien äSege ganj abgeführt tt)trb, 
beoor ed in bie ®en)ö(be einbringt , unb bagu giebt ed ))erf^iebene ünorbnungen. 

Sei aQen gewölbten Srucfen mit einer Deffnung bebarf ed weiter nid^t^, 
al9 baf bie Uebermauerung bed ®en>ö(bed in 6atte(form, $ig. 1, ilaf. XII., be^ 
wirft wirb. SBirb biefer Sattel auf eine ober bie anbere Slrt gebecft , unb ber 
Slaum hinter ben Stirnmauern mit Sanb auögefüttt, fo läuft bad fi(^ auf ber 
3)e(flage anfammeinbe Sffiaffcr mit bem ©efdtte berfelben ab unb ergiept )iA in 
bie ©rb^interfüllung , burd^ wel^e ed auf ben ©oben ^erunterjtnft unb in feinen 
SBafferfdben tintn atudweg fu^t. 3ebenfattd ifi ed »ort^eü^aft, bad 9iegenu>affer 
fcbon öor ber gal^rba^n ber ©rüde abjuleiten, inbem man berfelben eine SBölbunj 
gibt unb gu beiben Seiten mit Stinncn t)erfie^t, bie ein Hcinee ©effille ^oben. 

Umfl&nblii^er wirb bie Sßafferableitung bei einer ©rüde mit mehreren ©ogen. 
^ter werben }ur @r)ielung einer (Sntwäfferung juweilen bie Stimmauem üto 
ben ^4}fei(ern bur^brod)en , unb bilben biefe Deffnungen bie Sugünge }u gemauert 
ten Ouercanälen , nacb weisen ^in bie Sattelpä^en ber überbecften ®ewölbe cb* 
faden, unb in weld^en ficb bad auf bemfelben niebergefd^Iagene SSaffer forntnelt, 
gig. 20 unb 21 , Jaf. XII. 

Xa^ angefammelte ^Bajfer fönnte nun jwar bur^ bie Deffnungen in bat 
Stimmauern berablaufen, wie e^ aud) manchmal angeorbnet ift, ed gtf(^te^t bief 
ober )um Xad.ui)eil bei$ ©anwerfet. *) ©ei ben groj^em eng(if(^en ©rüden werben 
ba^er getvöbnlid; innerhalb ber ^ij^feiler t>ertifale gu^eiferne Slbfaürö^ren angebra^t, 
weld>e am Supe berfelben mit einer fd^arfen ©iegung auämünben, unb fo M 
in ben (Jandien fici> fammelnbe SBaffer abführen. Xiefe Slnorbnung ^at ober ben 
9tad>theil, baj^ bie tKobrcn nicmali^ gereinigt werben fönnen, unb guweilen aut) 
jufrtcren. ©effcr ift ei^ , bac in biefen Kanälen ftd) anfammeinbe SBaffer mittel|l 
metaUeacr dtöbreu fd>räge burd> bie @ewölbe ju füt^ren, wie aud ben gig. 1^ 
unb 13 näbcr erftd>tltd> ifi, weld>c tintn ©ogen bee ©eüinger ©iabuctd auf ber 
bab, ©abn rorftcUea. *u* hierbei ijt eö ron groper ®id)tigfeit, bad auf bie 
©rüdenbabn faUeubc ^Kec^enuMner fo fd>ueU ald meglicb \>i>n ber £)berjldd^e ber 
]Sabrbabn abzuleiten , etwa in ber ^n , bap man ben Siinnen neben ber ga^i^n 
ein ®efäUe gegen ben cd>cuel beo ®cwölbci> hin gibt, unb bon »ertifale äbfolt 
rebrcn anerbner, wie ö^g. 19 jeigi, ober inbem man ben äiinntn ein ®efälU 
gegen bie 'i^eiler hin gibt, unb le^tere mit rernfal berobgebenben (Sondlen ober 
Sbfallröbrea veriieht. ©ei infcnbahnbrüden , wo bie ©ahn ni4t mit Steinen 
geY>^aften ift, fanu eine lold'c ^Nbleuung nid>c ttatifinben, um fo forgföltigtr 
niup bepbalb bie Ueberbcdung bei ®ewiMbe aui^gcrührt werben, ©ei ber Sedor^ 
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Miefe )u Sabenburg f)at man , xoit aud Sifl. 1^ ti^Miäf , bie &attüfUiäftn au6 
Bttinplatitn ^ufammeiigefe^t , unb benfelben ein ©efdlle gegen ben &(t)tittl bet 
9t»ilbt gegeben, too bad gefammelte äBaffer einen $[b)ug finbet; bomit aber 
iint Serflopfimg ber £dngencand(e eintritt, würben fie oben offen gelaffen unb 
nit eifemen @tttern bebecft. 

(SüDad abmeic^enb ))on ber angegebenen 3Reti)obe mirb bie $U>(eitung bed 
^Irattondwafferd bei Srüden mit fet)r großen Oeffnungen t)eran{laltet , too in 
>tt Uebermaucrung ^ol^IrAumc jtnb, wie in gig. 17 unb 18. 

Den Sattelfläd^en tt>irb ein boppelte^ @cf&Qe gegeben , tinmal t)on ben @t{m# 
nauem gegen bie Srücfenac^fe )u, fobann ))on ben $fei(emtitten gegen bie ©ewölb^ 
'(^ettel l^in, too ber ^bjug be^ 9ßafferd burd^ t>ertifa(e StbfaQro^ren {lattftnbet. 

8. 55. 

aOBiberlager. 

Die junä^f) ben Ufern ber Srüde befinbli^en SDlauenDerfe, gegen totläft 

{t(^ bie ®en)ö(be an^emmen unb meldte man äBiberlager nennt, ftnb tool^I bie 

oic^tigflen Xl^eile einer fleinernen 93ru(fe, benn felbfl bad {idrffte, gan} ben ®e^ 

fe^en ber ©tatif entfprcdjenbc (Smolbt müftc eine ©enfung annehmen, wenn 

bie Sßtberlager nur um bad ©eringfie weid^en würben , fei ed bur^ Drel^ung 

um bie äu|lere ^ante ber Saftd ober burd^ ©leiten auf bem Sunbamente. Streitet 

biefe @enfung fort, inbem bie ©ewolbjieine ba, tt>o ber 9{ormalbru(f ftd^ auf tint 

S^nge %lää)t concentrirt, )erbrü(ft werben, fo mu|l }u(e$t tin Sru0 erfolgen. 

Saturn ftnb bie 9Biber(ager mit ber groften Sorgfalt }u funbamentiren unb 

Qtt^ubauen. 93e)äg(ic^ ber ^unbamentirung gelten bie in ber allgemeinen 93au^ 

bttbe Kbfc^nitt VI. gegebenen Siegeln unb ®runbfd$e, wa^ aber bie @t&rfe unb 

Sonn, ßonfiruction unb 8luöfül)rung ber SBiberlager betrifft, fo bemerfen wir 

!Mi6er folgenbed: 

3ebed 993iber(ager f)at einem SSertifalbrucfe unb einem .^orijontalf^ube }u 
»ibetfle^en; beiben Äräften ftnb entweber normal auf if)xt SRi^tungdlinien ge* 
^e 9)taf[en birect entgegen)ufe$en ober biefe (entern ftnb fo anjuorbnen, baf 
fie ben %orma(bru(f bee ®ew6(bed gegen bad Sunbament t)in fortpfianjen. 
i ^ittnad> gibt eö bemijacb nur breierlei gormen ber SBiberlager unb Änorb^ 
nungen ber @teinf^i(^ten in benfelben ; eine mit l)ori}onta(en, gleid^ f)ol)tn @(^i(^^ 
tat, wie bei ber Seraunbrucfe in ^o\)mtn, Xa^ Xll. 9ig. 1; bie anbere mit 
mgleic^ ^o^en cont)ergirenben S^ic^ten, toit bei ber @taine^bril(fe über bie 
^{^^emfe, gig. 2; unb bie britte mit I)ori}onta(en unb con))ergirenben @d^i(^ten 
iuglei^, wie bei ber £)urt^brücfe in Belgien, Sig. 3, ober ber 93aU9)enoitbrü(fe 
*er bte SRaaf in «üttid>, gig. 4. 

Die erfiere Änorbnung ift bie gewöl^nlic^^e für ®ewölbe t)on geringer Spann* 
Mte, eignet fid^ aber andf für größere Spannweiten, wenn bad ®txo6lbt mit 
imel^menber Stdrfe nod} etwad in bad ^afft)> bed 9ßiber(agerd t)er(ängert wirb ; 
^ beiben anbem eignen fid) befonber^ für weitgefpannte ©ogen unb finb fowoljl 
to dnglanb a(d ^auptfd^lic^ in SSelgien fe()r gebrdu^Ii^. 

Sei ber Serec^nung ber Stdrfe tim6 äßiberlagerd f)at man je na(^ ber 

De der, 9ril<Irnbau. 2. «uß. 1 
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Xnorbnung ber ®teinf^i^ten t)etf^tebene SBoraudfef^ungen )tt ma^en ; ^ M 
aSiberlager bie Stnorbnung gtg. 1, 3;af. XII, fo fann fowo^I ein Xbgidten auf 
bem 8[unbament, ober in ber .^oi^e ber @en>o(6anfänge, a(d ani) eine Dre^unj 
um bie dunere Jtante ber Safid ftattftnben ; i)at ed bie Sfnorbnung %iq. 2 ober 3, 
fo ip nur eine !Drel)ung möglidb , wobei entweber bad SWauerwerf aW ein ju* 
fammenl[)&ngenbed ^affit) angefe^en, ober in bemfe(ben eine S^rennungdttnie onge^ 
nommen werben fann, ie naäf bem 3Rateria( unb ber ürt ber Sutffii^naig 
ber SBiberlager. 

a) ®tatif(^e Betrachtung tel SiberUger«. 
1) Stabilität gegen bal IDre^en. 

S)ad ©ewötte A B D C, gig. 19, Za^. XV., wirb gewo^nlic^ auf iebet Seilt 
gegen ein 9Biber(ager ))on ber $onn A E F K Z geftö^t. 2)iefed 3Biber(ager ru^ 
auf bem Sunbamente E F U T, beffen @runbfläd^e U T ald abfotut fefi onge^ 
fe^en wirb. 

2)ie obere glA^e bed Sffiiberlagerd liegt l^&ufig unter ber ^orijontaten 8inie 
G J, etwa in ber Unit L N, )uweilen überfleigt fte biefe ®rdn}e unb fdOt in bie 
«nie K Z. 

9Bad ben Sugenf^nitt betrifft, fo werben bie ^gen 9on AO an abtoAtt6 
in ben meiften Säuen ]^ori)onta( fein. 9Bie bem aber au^ fei, fo wirb man Me 
SKttedinie bed !£)ru(fed naci^ ben früheren ^njipien auc^ burc^ ben unteren 
S^eil bed Sßiberlagerd unb f^nbamented fortfe^en unb fi0 baburc^ loon ber 
Stabilität biefer Waffen Sted^enfd^aft geben f6nnen. 

2)iefe Xmdlinit V W X wirb ft$ in ber guge A wegen ber )>(i$Ii^ 
Xenberung ber Sugenri^tung unb ber t)ertifa(en (^ompontntt ^on ber im 9^ 
w6(bbogen (iegenben Drucflinie DJ trennen. 

!Dur(^ bie ^Verbreitung be^ Sunbamented F E wirb ber untere 2^ ber 
3)ru(ninie W X fleiler werben. %aft immer wirb ^(tf bie Shtteltinie bed iSrudet 
in ber ©runb^äc^e E F bed 9Biber(ager« ber auf eren Stccntt F unb in ber Onmb^ 
ßäcbe T U bed Bunbamentd ber auf eren Jtante U can meiflen näl^, fo ^ 
für biefe beiben Äörper immer bie ®runbpä0en bie fiwäc^flen ©teilen in Be^ 
)ug auf bad @(eicbgewiAt gegen bad Dreien finb. JDemnadE) genagt ed in be^ 
9tege( gur Seurt^eilung ber Stabilität bed SSiberiagerd mit fammt bem Sunbo^ 
mente ben ?iJunft X ju betrauten. 35er erfte 5ßunft W wirb ermatten, wenn vM 
mit bem in ber Sßiberlag^fuge A B berrf6enben burd^ J ge^enben 2>rttde K 
ba6 burcb ben 6d)werpunft bed ^ffiiberlagerd ge^enbe i^ertifale (Stwiäft biefM 
9BSiberIagere A E F K Z )ufammenfe$t, unb ben !Durd^fd»nittd))unrt ber 9te{u(tairii 
mit E F fud)t, ober aud) wenn man ben burA D ge^enben ^ohjontaten S^ubH 
mit bem burd) ben Sd)werpunft bed halben Sntcfenrdr)>erd C E F K Z H G g^' 
ben @ewid)te P biefed Ä6rper6 componirt. 3)er jweite ^nft I fipbet fic^ ««f 
biefelbe SBeife, inbem man bad genannte ®ewid}t mit auf ba6 ^nboment ou^ 
be^nt ; wäre ober ber ^nf t W bereite confbruirt, fo brandete man mit bem buK^ 
W ge^enben Drude nur nod) bad ® ewid)t bed ^unbamentd E T U F 3ufammenft(<>* 

Sknn ber ^jhinft W mit F ober ber $unft X mit U mfammenfsat, befinbet 
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JM^ bie Sonfintction auf htt ©r&nje M ©leici^gewi^td. 3[n ber $r<m6 muf 
ein gfiDiffe^ Ueberma|l Don @tabt(ttdt )>ot^anben fein. Dief enei^t man tnU 
»Äer baburd^ , baf man tjerlangt , ber Slbftanb F W bed ^unfted W »on ber 
ouferen Stantt F folle einen beflimmten Xi}tU, etwa V3 ^^^ % ^on b^ g^njen 
Sreite FE bed Sßiberlagerd betragen, ober au($ baburd[i, baf man befitimmt, 
n^ ein gen>tf[ed 93ielfa^ed bed @ci^ubed H foQe im @tanbe fein, ben Umfitur) 
^erbetjuful^ren, alfo ben ^ßunft W in F ober X in ü ju t>errucfen. Der (enteren 
9tjKmmungdn)eife geben mir ben SSorjug. 

Um nun )U ermitteln, xoit ))ie(ma( ber l)orijonta{e @dbub ftc^ in ben be^ 
Wenben ©auwerfen t>ermel)ren fann, e^e ber Umfiurj ber SBiberlager erfolgt, 
nehmen mir an, bie SSerbreiterung bed ^unbamentd fei nid^t )>or^anben, unb 
unttrfuc^en, bei meiner 93er)>ie(fältigung t)on H bie 9{efultante aller Gräfte bur^ 
ben äuferften ^nli V* be^ mit bem SSiberlager ))ereinigten gunbamentd ge^e. 
6d fei: 

c bie conftonte äBiberlagdftärfe A ; 
f bie <^6^e E'A bed 3Btber(agerd incl. bed Sunbament^^ 
g bie ^b\jt ¥* K bed gangen SSiber(agerd ; 

D ber Soefficient, m\i welchem ber l[)ori}onta(e @(^ub H multiplicirt werben 
muf, bomit F' ber Sre^ung^punft beö ganjen S^fiemd »erbe, ober ba« 
(B{et(^geu)i^t in ben ©r&njjuftanb gelange. 

3>räcft man nun au^, baf um ben $unft F' bie burc^ D toirfenbe ^ori^ 
jontale Xraft n H mit bem ®en)i(^te ber falben SBrucfe nebji bereu 9e(afiung im 
Äleit^gewid^t fei, fo er^dlt man: 

n (f + b + h) H = Va Cc — «»)^ (g — + V2 c^f + c P + M 
ober 

^ c«g + c [P — d (g — 0] — [n (f + b + h) H — M — Va cT^ (g — 0] = (1) 
^au0 

^ _ V2C^g + C[P- J(g-f)]+M+ V2<^Ug-0 ,o> 

(f + b + iO H ^^ 

Sei ben gemöl^nlic^en Brüden, too bie Selaftung au$ über bie äSiberlaget 
^in»eggc^t, ^at man: g = f + b-fh + e. 

3n ber 2;af. II. bed 8. 54. iji ber äBertj) bed @tabi(itatd^6oefficienten n 
für eine grof e ^okfi aufgeführter Srücfen berechnet, wobei ieboc^ für bie äQiber« 
logdjldrfe c mit SJernadjIäffigung etwaiger Strebepfeiler immer nur berjenige 
Strt^ angenommen ifi, welchen bie SBiberlager an ben normalen Steffen ber 
Sriirfe befiften. 3m StUgemeinen ifi baraua ju entnehmen, bap für Srücfen 
unter gewö^nlit^en e^aujfeen ber SBert^ 2,5 genügenb fei. ©ei (^iStnha^iXi^ 
WWen bürfte n = 3 genommen werben. 2lu6 ®Iei(f)ung (1) ergibt fl(^) : 

^= j|V^2g[QCf-fb + bjU — M— V2c)^Cg — f)]-h[P — dCg — OJ'— (3) 

_[P_rf(g_f)]j. 

3n biefer gormeJ l^aben bie beiben ®ropen P unb M fietd bie 9Bert^)e (1) 
w* (2) I. 54. b. Die ®röf e H bagegen je nac^ ber S^rm bed ®ewölbe« 
ben »ert^ (3) ober (7) au« 8. 64. b. 

1* 
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3n ber 5ßrarie Darf bie SBiberlagdfidrfe c ntd^t Heiner aW 2' ober 0,6 Site, 
genommen »erben, »etl fd^tt>d^ere Wauem t>on Srud)fietnm fttnen foltbm Ser^ 
banb barbteten. 

2) etabititat gegen bd« (Bitittn. 

e^ fei in gig. 17, Jaf. XV.: 
. P ber \>txtitak !Dru(f bed &Molbc^ gegen bte SBtberlagdfuge BC, a(fe ba^ 

®en){(^t be^ .^albbogenö n|it Selapung, 
H ber ^orijontalfdjiub, 

a ber 97etgungdn)infe( R A H ber 9{efuttante P unb H mit ber <^ori}onta(en, 
ß ber 9teigungdtt)infel B A P ber SEBiberfagdfuge gegen bie 98ertifa(e, 
y ber WeigungöwinW R A D ber JRefuItante P unb H gegen bie Normale 

A D auf ber Sßiberlagdfitge, tt>el$er pofttit) ober negatit) ifl, je na^bem bir 

9iefu(tante A R unterhalb ober oberhalb ber 9{ormaten liegt, 
a' ber 9{eigungdn)infe( be6 ©efammtbruded auf ben t>mi) ben Sogenanfang 

gel[)enben ^orijontalen Ouerfi^nitt bed 3BiberIagerd gegen bie SSertifale, 
c, r, g l^aben bie frühere fflebeutung, 

(p ber 9{eibungdn)tnfe( für bad bearbeitete 9ßö(b{)einmatena( im SRittel = 35^, 
ip ber Sleibungöwinfel für bie n>eniger gut bearbeiteten SRauerjieine ber 

aBiberlag^majfe, 
in ber @tabiIitätdcoefftcient gegen bad ©leiten, ober ber $aftor, joit »elc^m 

ber ^orijonta(fd)ub H mu(tiplicirt n)erben mu|l, um ein ®teiten ber ffitber^ 

lag^maffe auf einem ^onjonta(en Ouerfc^nttte ^erbei)ufu^ren, 

fo ^t man 

p 

(1) lang a = -ir «nb y = ß — a. 

fflerec^net man nac^ biefen gormein bie ®ertl^e a unb y, fo ergeben fl<^ für wt* 
fd^iebene au^gefül^rte Srücfen bie betrejfenben SBert^e in ber 3;af. II. S. 54. iJrt 
man erfennt barau^, baf in ber ^ßrarid ber SEBinfel y bi« ju 30® anzeigt, olj^ 
faji ben Sleibungöwinfel erreicht. Diefer Umfianb bejeici^net jwar eine gerinje 
©tabüitdt gegen bad ©leiten, man barf aber nic^t überfe^en, baf ed jld^ Wof 
um bie ctabilitdt bed eigenth'^en Sogenet auf ber SBiberlag^fuge ^anbelt 

Setra6tet man bie Stabilität gegen bad ®(eiten für bm Sogen mit fanuvt 
ber Selaftung ober ^intermauerung, fo fann man für ben 9teibung6tDinfe( wegen 
ben rauheren SWauerfieinen tp = 45^ ober lang ^ = 1 annehmen. 

Der fdbwdcbfle Duerfd>nitt iji offenbar ber burcfi ben Sogenanfang gef^n^; 
für biefen ijl ber t>ertif ale Drurf : 

= P + Cc — <f ) (b + h 4- e ) 
ber ^ori)ontalf(bub = H mitbin: 

(2) ''»8«'= p + ^e-JUb+h + e) 

unb wenn ^er ^orijontalfcfiui) lu H ^fn 'Btnfcl a' in ben Stetbung^wtnfel ^ ~ 
45* «emonbeln foQ: 
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9u6 bteftr gönnet folgt: 

P+(c — J)(b + h + e) P + (c-iDCb + h + e) 

m = g • taog %p = -|j (4; 

3)te 3:afe( II. S. 54. gttgt, baf bei: @tabUüatöcoefftdent m fftr ba« ©leiten 
in htt ^axi^ faf) itnmn ^tet grofet tfl, old ber @tabattatdcoeffirient n f&r bie 
l>x^unQ. Sßenn bad SSibetlaget fo confirutrt i% baf. n }tt>ifd^en 2 unb 3 (iegt, 
fo f^U fi^ aud) m jmif^en 2 unb 3, ttnb eine Aontrole bed mit fftü^äft auf 
bte 2>re^ung ^intei^enb flabi(en aBibetlagerd iß fät bad ®(eiten im allgemeinen 
ntcl^t trfotberKd[|. 

93enn man tint fo(^e Aonttole miU, fo l^at man anndl^emb bie SBibertagd^ 
ßdrf e c 

™H — P , , .-. 

^ = b + h + e +^- (^^ 

Kootin m benfelben 9&ttÜ), n>ie frül^et für n angegeben, er^dtt. 

S. 56. 
S^afeln ber Sogen^^ unb 9ßiber(agdfi&rfen. 

SrlAuterungen. Sei ber Selaftung e, ^g. 25, M ®tto6\bt^ i^ ioorau0ge:^ 
{c^, baf biefelbe oben l^ori^ontat abgegtid^en fei unb aud einer mit ben 93dlb^ 
firmen gleici^artigen 9ßaf[e befiel^e. 

aßdre (e^tered ni^t ber ^aH unb bad ®en)ö(be }. 9. mit @rbe Überfant, 
fo ijl für e bie ^ol^e eined SRauerförperd ju nehmen, bcffen ®ett)id^t gfeid^ bem 
ber Selafhing ifl. 99ei gl^auffeebrüden ol^ne Srbüberl^ö^ung, fann man e = 2' 
oker 0*6 9Rtr. annel^men. Sei ©ifenbal^nbrüden iji bie ^öl^e ber genannten 
9f(a|hmg nie Heiner aW 5' ober 1,5 SÄtr. ju nel^men. 

9ei ber SefHmmung ber Sogenfidrfe h unb h' ifi angenommen, baf ed fiä) 
Wtt ein quaberartig jufammengefetted ©ewölbe üon fcjiem ©anb^ ober Äalfflein 
^bfc, unb baf biefer Stein bei ben grof cn Srücfen einer ^ef[ung unterworfen 
iverben folle, beren mittlerer Setrag in ber @c^eite(fuge l^öd^flend bem ®miä)tt 
einer 6teinfdu(e t)on 200 unb in ber SBibertagdfuge ^oc^fien^ bem ®Midftt 
einer fold^en @dule t)on 300' «^ol^e gleid^fommt. 

»ogenfldrfen unter 1' ober 0*3 2»tr. finb nid^t me^r iuldfftg. 

gur »eifere ©teinarten iß bie Sogenfidrfc notJ^igenfaHd bid auf ba^ 1 %^ 
i^t }u tjergröf em. ^it^tl^Molbt erforbcrn glcic^falld bie 1 %^aä)t ©tdrfe unb 
•ttffen im Serbanbe audgefül^rt fein. 

9ei ber 93iber(agdflärfe c ifi angenommen, baf bad 9Biber(ager tint SRauer^ 
«offe bilbe, n>e(^e t)om unb leinten t)on ber Sollte bed gunbamentd bi^ }ur 
^% ber Selafhmg bur^ t)ertifale gld(^en begrdnjt iß. 

!Die in ber ^ßrarid t)orfommenbe Äbfd^rdgung ber l^intern gldd^e, fowie bie 
If^iffnlid) ßattßnbenbe Verbreiterung be^ Sunbamented fommen a(fo ber ®tabi:« 
KUt ber Srucfe noä) }u gut. 

(B^ouffeebrücfen mit Srbüberl^ol^un^en t)on einiger @tdrfe erforbem ben 
coefßcenten 2. 
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Sri großen S^auffttbrütfen mit gai frinn Erbbetft ift bet Soeffidnil a*it' 

9H Stfenio^nbrüifnt mit (Sibübtr^^^ungen von einiger @tdtft ifl bn (Sixfii> 
citnt 2%; bei gio$en @tftn&at)niirü(ftn mit stringet (Itbbede 3 )u nehmen. 

SBibeiIa9«fidTfen unter 2' obei 0,6 'SHtc. flnb ni^t juEäflig. 

Snblit!^ foll für I}o^e Selaftungen e bie Iffliberla^S^ärfe c ni<^t fi$n»l(ta 
genontnttn werben, aii bei SRorimaEweitl), welAm ba^ !9ßibetlagtr f&r niditigcrt ' 
Selafhingen eifoibed. 

!Di( SRittelpfciler bei Srüden mit ne^ctien Oeffnungen erhalten, wenn olb 
436g«i glei^jeitig gewölbt werben, bie ^albt SBibtilag^ßäife c. 

Si^effln'« SafelB 

dbtt Sogen« unb SSübtiUgS^drren ^üt Stjauffcc' anb <Sifcn> 

bal)nbtäden. 

i) «albritift, 
(StafrinVil. >>n Sufi in itbnn Rufnag.) 
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S. 57, 

S(äge(mauent. 

Xn bie Sßibttlager f^Itef m fid^ bte ^(ägelmauem an ; btefelben f önnen ^tt^ 
fcl^iebtn ongeorbnet fein, ie naäfitm ed bie 9}er]|^(tnif[e erforbem. ^Ran fe^e 
bie gig. 5, 5\ 5^ 6, 6*, 6^ 6^ 7, 7*, 7^ 8, 9, Jaf. Xll. 

3>ie Stärfe ber $(üge(mauem bejiimmt fx6) naä) bem Srbbrucfe. 

8. 58. 
^Pfeiler. 

SRan unterfc^eibet jtt)eierlei Sitten üon ^Pfeilern: 

1) Dfinne feiler, ober fold^e, totld)t bem ^orijontalbrude tim^ ®e^ 
n)d(6ed nid^t miberjiel^en ; 

2) 9Btber(agdpfei(er, ober fotd^e, toeld^e bem «^ort}onta(bru(fe n>iberfie^en 
fonnen, im galle ein Sogen ber 93rucfe ein{idr)t. 

3)ie 98ort]^eile ber bünnen feiler flnb: 

a) baf fie ben ^(utl^raum menig t)erengen; 

b) baf fte n>eniger ®runbungdfo{ien ))erurfa(^en ; 

c) baf bei eintretenbem @idgange Uint Sperrung ber Oeffnungen 
}u gem&rtigen ifit; 

d) baf fle n>en{ger SRatertd erforbern. 

2)agegen bebingen fte bei ber 9Bdlbung eine g(ei^)eitige @in^ 
rüfhtng aQer Sogen. 

Die aSortl^eile ber SBiberlagdpfeiler finb: 

a) baf ein Sogen nai) bem anbem geu^ölbt werben fann; 

b) baf tt)d^renb bed Saued, ber oft mehrere 3a^re anbauert, nur 
immer tin Sogen fuubic ®(!^ifffal)rt unb ben ßiögang gefperrt ifij 

c) baf bei bem @infhtr}e tint^ Sogend nid^t alle anbem nacbfaQen. 

Sowohl bie bfinnen wie bie SHJiberlagöpfeiler l^aben alfo gewiffc Sortl^eife, 
Wf bei jeber Srude ju »ürbigen jinb. 6inc Sröde mit üielen Deffnungen unb 
nur bünnen ^Pfeilern ifl eben fo wenig jwerfmäf ig, alö tint fold^e mit nur birfen 
feilem; man pflegt bep^alb größere Sauwerfe il^rer 8änge nac^ burdSi SBiber^ 
lagdpfeüer in meistere 3I^eiIe ju t^eilen, unb jebem 3^eil bünne ^Pfeiler ju geben ; 
kefonberd wirb eine fo(d^e Änorbnung bei l^ol^en unb langen Siabucten gewäl^It 
»»erben muffen, um benfetben mel^r Stahilii&t )u geben unb um )u t)er^üten, 
^ tiwc^ ben jufdlligen ginfhirj eineö Sogenö ber ganje Sau in 2;rümmem 
JtrfiHt. 

3)ie ©tdrfe ber ^Pfeiler ifi fd^wer genau tl^eoretif^ ju befiimmen, ba 
Wefetben niä)t allein bem Sertifalbrucf e , fonbern aud^ fiarfen Stößen f^wim^^ 
wenker Äörper ju wiberfiel^en l^aben. 9?ur fel^r l^ol^e feiler öon Siabucten, 
W(I)e nic^^t in einer Strömung flel^en, laffen fid^, bcjugli^ il^rer Stdrfe, nadSi 
^ rudwirfenben %t^Qttit bed SRateriafö beurtl^eilen ; fold^e ober, bie ^dj i5x 
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einem firomenben SBaffer befinben, unb babet, wie Qm5f)nliA, eine fletne ^ö^e 
l^aben, muffen rein natif Srfal^rungen befiimmt werben. 

!Die nai)^t\)tntt 3uf<tntmen{leIIung ber !Dimenfu>nen \>on $fei(em audg^ 
fü^rter Sruden gibt im mttd bie Staxtt ber bünnen giufpfeticr Vio ^^^ % 
ber Spannweite; bie ber Sßiberlagdpfeiter l^ingegen % bid Vi ^^ @panmoeite. 

gür bie aBiberlagdfidrfen ttl)äli man: 

bei «^älbfreidgewolben % itt Spannweite 

bei Äorbbogen unb Segmenten mit Vs Wd Vi SSerbrücfung Vi w 
bei flaä)tn Segmenten % „ 

Der S. 9. bed H. «bfcbnittd entj^ält bad 9töt^ige über bie Sorm, Son^ctioii 
unb Kudfu^rung ber $fei(er. 
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enfioncn ber gSiberUger unb ^Pfeiler »erf^iebener au^ge^ 

ful^rter Srücfen unb SSiabucte. 
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S. 59. 
'® urten. 

Sluf Die Srimmauem trerben jundcbji bie ®urtjieme üerfe^t unb gtpor ge^ 
wöl)nlt(^ in folc^er ^o\)t, t>ap iljxc obeni glätten in ber ^ortjontolcbcne liegen, 
nje(c^;e burc^; ben Sdj^eitel ber gaf^rbaliniDölbung ober bei einer (Sifcnbatyn bur* 
bie obere gldc^e ber 8ang^ ober £luerfct)tt>ellcn gef)t. 

2)ie ©urtjieine felbfi finb möglid)ft lang ju machen unb erforbtm feine 
f ünfilic^e 93erbinbung mit bem ® tirnmauem>erf ; bad @urt^rofil muf einfach irnb 
bobet bo(^ n)ieber bem ©anjen entf)>rec^enb fein. 93erfd^tebene ®urt))rpfile fink 
auf S^af. 111. angegeben. 

8. 60. 
gat^rbabn. 

®leicbjeitig mit bem ffierfejen ber ©urtfieine pflegt man, fofem bie »afftr^ 
bicbte Ueberbecfung bed ®en)olbrü(fend t^oUjianbig l^art gen>orben i% ben 9taunt 
jwifcben ben beiben 6tirnmauern bid auf @urtl)öt)c mit @rbe, ®anb, Äied ober 
Schotter auöjufuBen. lieber bem ®en)ö{bf*eitel wirb biefe (Srbanfi^üttung i^tt 
geringfie J^oht haben, bie jebocb bei einer Strafen^ n>ie bei einer Siftnba^nbrüdt 
minbejienö 0*3 9Rtr. betragen foBte, bamit etwa t»orfommenbe Stöfe Don brt 
über bad @ett>ölbe roUenben SBagen eine minber nacbtbeiligc Sßirfung äußern, 
^ie ^6l)e ber (Srbanf(^üttung im Scheitel größer ju machen, al6 gerabc erfor^ 
berlich ift, trürbe in ben meiften gälten unjmecfmä^ig fnn, inbem al^bann ben 
®en)ölbe felbfi eine geringere 5ßfeill)öl)e, folglich tint größere SJerbrüching gegeben 
noerben mü^te. Sei hohen 9}iabucten, n>o man nicht an eine bejiünmte JqH^ 
ber ®en>ölbanfänge gebunben \\t, rechtfertigt ftch eine f)ö\)ttt Srbanfc^itttung um 
fo eher, al^ bqburch eine gröpere (Sd>onung ber ganjen (Sonjtruction bejwecft wirb. 

Xie ga^rbabn einer vgtraöenbriicfe fann au^ jweierlei arten an i^rer Ober^ 
fläche fejtgema*t »erben, inbem man entweber bie 58ef*otterung ber anjiofenben 
Strape einfach über bie SBriWe fortfcp t, ober inbem man eine Steinabpflaflerung 
antt»enbet; le^tereö ijl jtt>ar foftfpieliger, l^at aber bie 33ort^eiIe, baf e^ wenigfr 
Unterhaltung erforbert, unb nur äuperft wenig ^SajTer burchjtcfem läf t, baher » 
auch gewöhnlich bei gropern, flarf frequentirten ©rürfen ber 93ef*otterung ror- 
gejogen ju werben vflegt. 

3n iebem galle ift biefer gahrbal^n eine 2Bölbung ju geben, bie bei btr 
©efchotterung , je nad> ber 8efd>affenheit beö ^»aterialei, V40 ^^^ Vsor ^^ ^ 
Slbpflafierung ^i^^ biö *,jo ^^^ cirapenbrcite beträgt, bamit bae auf bie Srflift 
fallenbe Saffer miSiIi*jl rafd^ in bie Äbjugi>rinnen ftrömt, »on welchen e^ auf 
bie eine ober anbere im S. 54, erwähnte Art abgeleitet wirb, ^at tit Srücfen* 
bahn nid^t fd^on m unb für ftd) ein ^ängcngefälle, fonbem liegt fie ^ori)ontal, 
fo erhalten nur ^ic ^Kinnen ein fleineo ®efäUe, wel*eiJ 'j bi^ Va ^Ptocent 
betragen fann. 

Serben gupwege angeorbnet, fo fd>liepen nd» t>it]t unmittelbar an bie SKnnc 
an. X'ie innem «Kanten berfelben liegen in ber !Kegel gleich \)oA, ober nur um 
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*a« OuetgefdBe ber gu^wege niebriger, aU ber l^odSijle fßunft ber %ai)xbaf}n. 
®xi^Untf)tM »erben bie gufwcge bur^ JRanbfietne begrdnjt unb abge^)flafiert, 
)un)ei(en gef^te^t ed ober au(^, befonberd in @täbten, ba|i man fte aud ftarfen 
6trinj>latten conflruirt, ober auc^, »cnn folc^^e ju fofifrielig »dren, baf man 
eine 9(d)>^a(ttrung auf tint ebene Sacf|iein4lnter(age anorbnet. 2)ad ju ®ebot 
^^enbe 9)tatena( wirb auf bie ^af)l ber Snorbnung n)efent(ic^en @influ|i ^aben. 
3)ie gal^rbal^nen ber Sifenbal^nbrürfen erl^alten jietd eine S3ef(^otterung, auf 
wiä)t bie Unterlagdf(^tt>ellen ber 8at)nf(ä^ienen gel^örig fefijurammen finb. gig. 
12 unb 13, Saf. XII. gr^dlt bie »efAotterung im e^^eitel ber Oemölbe eine 
Heinere ^öl^e ald 0*3 Witt., fo finb bie OuerfdSfwellen bafelbfi jufammenjuruden, 
bomtt fid^ bie 8aji ber bie Srürfe ^)af|trenben ?ocomotiüen auf tint größere ^l&dft 
Dert^eüt. 

8. 61. 

®rüfiungen unb ©eldnber. 

auf ben ©urtflcinen fiel^en jum ©^u$ gegen Slbfiurj bie Srüfiungen. 

!Diefe finb gett>6^nli(^ unb für fieinerne Srürfen am geeignetfien aud gehauenen 
SBerfjiücfen. Sftur an folgen Orten, tt>o bie SBerfftürfe fef)r treuer finb, ober bei 
f^r flauen ©ewölben erf^eint e^ angemeffen, einige gröfiere SBerfjiürfe ober 
^ajier aufgu jiellen , unb bie göttungcn au3 SBarffteinen ober ©ufeifen ju con^ 
jhruiren, wie foI(^ed auf Xal III. erfic^tfic^ ift. 83ejiet)t bie Srüfiung gang aud 
ffierfjiürfen, fo werben biefe in ber JRegel o^ne ade weitere SSerbinbung auf bie 
Burtfieine üerfejt, unb jwar gewo^nlic^ in ber 8lrt, bafi i\)xt dufiern gldc^en in 
Me ©timebene bed ©ewofbed faflen. 2)ic JQol)t ber SSrüfiungen weAfeft gwifd^en 
0-75 unb 1-2 ÜÄtr. @ttt>6f)nlid) ifi fte 1 3»tr. 2)ie »reite betragt 0*3 bid 
C-6 3Rtr. 

Sei fleinern Sifenba^nbrürfen fann bie ®rüflung ganj wegbleiben; bei 
Siobucten unb grofern Srurfcn bagegen fel^It fie nie unb wirb gemeinhin jur 
IBewinnung einer gröfiern breite für bie gufwege etwa^ gegen bie @tirnebene 
twgerücft. gig. 14 unb 16, 3;af. XII. 

S. 62. 

93 i a b u c t e. 

!Die gröfiten SSiabucte neuerer ßtit ftnb bur^. ben Sau ber Sifenba^nen 
monlaft worben, unb jwar an folc^^en Drten, wo biefelben über weite unb tief 
eingefc^^nittene 3;i^d(er geführt werben muften. So ge^t aud ber Statur ber 
6ü(^ie ^ert>or, bafi folc^e Sauten bei ber Sfudfu^rung aUe mogli^e Sorgfalt 
trfbrbem, inbem fie gewö^nlic^ eine im Ser^dltnif i^rer ©reite fel^r bebeutenbe 
^0^ ^aben. 2)ie ^albfreid:? unb über^6f)ten Sogen werben l^ier allen anbem 
0ew6Iben t>orjujie^en fein, ba fie nic^t allein ben geringfien ©eitenfc^ub auf bie 
ffiiberlager dufern, fonbern auc^ ben heftigen ©tofen bei bem iDarüberroQen 
ber 2ocomot{t>en bie größte SDtaffe entgegenfe^en. !3)ie ©^»annweiten biefer ®e^ 

IMta, Srüdenbau. 2. Hup. 8 
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n)ä(be pßrgt man bor &i(!)tt})tit unb @o(tbttdt n>egen nti^t grop an)une^men, 
flewöl)nKd) fmb fie nur 10—15 3Ätr. 

JBa^ bic ?ßfeüer betrifft, fo fönnen biefe wo^I auf 20 btt 25 9»tr. frei 
in bie ^oi}t gebaut )t)erben, ba fie nur einem 93ertifa(bru(fe )u miberfiel^en l^oben, 
allein ec) bebingt biep ein gute^ Material unb duferfl forgf&Uige Studfä^ntng; 
ben gewaltigen @rfd^ütterungen , weichen ein @ifenba^n^93iabuct tägli^ mehrere 
^J0{al au0gefe$t i% unb bie ftc^ auc^ ben Pfeilern mitt\)txkn, Unit nur burcb 
gro^e 3Kaffen begegnet loerben, unb aud biefem ®runbe ^ßegt man auf er 
ben "Sraggewölben noä) @panngen>olbe anjuorbnen, bie ben ganjen Sau in 
})9ei ober mehrere @ tagen abti)ei(en. !Dabur(b, baf man aldbann bie @tagen 
)>on oben nacb unten immer ettt>ad breiter maAt, er^dlt ber gan^e Sau audb bie 
nJtbigc Stabilität unb Äicberlieit. 

ÄU0 fclgenber 3w|«JnmenfieUung finb bie »^auptbimenfionen mel^rerer SJia^ 
bucte ju entnel^men. 






US 












I ='S 



a pnoDiffi 



I I i 



loa unqoia 



I I I 






n 1 I 



Hl 



1 1 I I 



■( I 



M I 






s ^ 2 ®*i'§' 



M^ri pnqoiffi 
BuquuipnQi 



Nif 

= wee ! 



^f^f«&s! 



&» 



il6 $)titter mi^niit. 

S. 63. 
Slquabucte. 

Steinerne Slquabucte t)on fef)r bebcutcnber ®rpfe würben f(^on in ben 
frul^efien 3^^^^" ^<>" *>fn ^Römern auögefü^rt Xiad Sl^arafterifHfd^e an biefen 
römifd^en ®autt>erfcn bcftel)t barin, bap fie iJ;rcr bebeutenben »^o^e »egen in 
met)rere ©tagen abgetf^eilt jtnb, unb bie Sogen in jeber dtage bie .^albfreidform 
I()aben5 auA fmb gewol^nfic^ bie Spannt^eiten ber untern Sogen gröfer n>ie bie 
ber obern. Steuere SJauwerfe biefer 9lrt finbet man indbefonbere in granfreid^ 
unb (Snglanb; bie ®en>ölbfpannungen überf^reiten feüen 20 üRtr. unb jinb raeiji 
nur 10 bid 15 SKtr.; bie 2lnorbnung, n>orna* bie 3it\)mQC auf flacben ©ewölben 
liegen, ^ic \iä) an ba^ »^albfreidgewolbe bed Sanalbettd anfAIiepen, wirb l>äufig 
angetroffen; Ie$terei3 f)at gewö^nli* nur bie SSreite für ben !Dur<igang eine^ 
6c^iffed unb ed befinben fic^ auf beibcn Seiten beffelben bie ßiti)\t>tQt, / 

@iner ber gropten äquabucte granfreicbd ift bei 8[gen über bie ®aronne er^ 
baut, er f)at 23 Sogen, ieber \>on 20 3Ktr. SÖeitej fie ru^en auf 3*6 SKtr. fiarfen 
«Pfeilern unb 5 3)ieter ftarfen SBiberlagern. Die gig. 15 unb 16, Saf. XII, 
jeigen einen Jf)eil ber »nficbt unb t)en £iuerfd;nitt nnt^ Sogen$. 2)ad Sanal- 
bett liegt unmittelbar auf ber Sötonlage ber ®ew6lbe, f}at an ber So^le 7*5 SWtr. 
unb in ber *^6^e bed SBafferfpiegelö 8*28 3)ttr. Sreite unb eine 3:iefe t)on 2*7 2Rtr. 
3ebe 6anahi>anb iji mit Sacffteinen befleibet unb beftef)t auperbem noc^ aud ber 
©tirnmauer \int> einer S6tonfd)id;t. Die So^le unb bie ßanalwanbe fmb mit 
8ldpl()alt beberft, um bad (Sinficfern \>c^ Söafferö gu t)erf)inbern, unb eö l^at biefe 
a^p^altbefleibung auf bem S(^ton eine Stärfe von 0*02 SKtr., unb an ben Sarf^ 
fieinwänben, wel*e etwai? rau^ gelaffen fmb, t»on 0*014 2Rtr. ®egen ©top unb 
JReibung ber ga^r5euge ift bie Sl^pbaltbefleibung burd^ 011 3Ätr. fiarfe SJorfcfer 
gefd^ü^t, n>et*e aui^ einer auf ber Sanal|oI)le liegenben Schwelle, mef)reren ^fojtcn 
unb einem »^olme befreiten. • 

9ii4?t weniger intereffant ifl ber «quabuct von -Moquefavour bei 9ÄarfeiIU. 
SDerfelbe Ijat eine ®efammtläuge von 400 3Ätr. unb eine ^of)c von 80'81 9Ktr., 
»eld)e in 3 Gtagen abgetl)eilt iji; bie »^ö^e ber erften ©tage, mit Sogen »on 
13 3Rtr. 933eite, beträgt bii< unter ben e*lu^jiein berfetben 26*5 ÜRtr.j nit 
Sogen ber jweiten ötage ^aben 16 3Ätr. SBeite unb bie ^öJ)e ber Pfeiler bi^ unter 
ben S*lu§ berfelben ift 31 ÜRtr. ; bie Sogen ber britten (Stage enblidb fmb 5 3Rtt. 
weit unb bie 'ißfeilerböbe beträgt bi^ unter ben 2d)luf 8*76 ÜRtr. Die 5ßfeilfr 
ber erflen (Jiage finb 3 3)itr. ftarf, ^ic ber jweiten ßtage haben 2 3Ätr. unb bie 
ber britten 1 l^tr. Stärfe. ^nv 3?ergreöerung ber Stabilität be^ Saue^ jinb 
1 3iRtr. ftarfe Strebepfeiler angeorbnet, weld>e ftd> bi^ an bie britte dtage l)inauf* 
jie^^en. 3n fämmtlid?en (fragen fmb bie ^^Jfeiler mit Durigängen verfemen. 

§, 64. 
SefAreibung bed Saued ber t^Jecfarbrürfe bei Sannfiatt 3;af. XllL 
3n Sann^att beftanb fc^^on feit 3abrbunbertcn eine, t^eil« auf ^einemen, 
t^eile auf ^otjemen Pfeilern ru^enbe ^öljerne Sritcfe über ben 9ttdat, toüä)t bi^ 
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eigentlt*e ©tabt mit ber SSorfiobt Sannfiatt in SScrbtnbung fcfttc. Sc^on il^ret 
gangen anläge, tfyren !I)imenfionen unb t^rer SBauart na^ fonntc bicfe ®rü(fc 
i^rem 3werfe unb ben Stnforberungen einer geficigertcn {Jrcquenj nur ^od^fl 
not^bürfttg genügen, inbent fte neben faum '^xaUiUMn 3ufaf)rten nic^t niel^r afö 
5*4 9Rtr. Sreite fyatte. Sffö aber bic Srürfe na^ mcf)reren fojibarcn ^Reparaturen 
obermald in einen fef)r beunru^genbcn 3ufianb t>on SSaufdUigfeit geriet)^, würbe 
btefelbe im Sommer 1831 für bad fc^wcre gut^rmerf gefc^Ioffcn, eine jegli^em 
®ebrau^e bienlic^e 3lot\)bxMt t^crgejieHt unb bie Erbauung einer fteinernen 
93ru(fe t>on angemeffener Sreite angeorbnet. 

3)ie gefammtc ?dnge ber Srücfe jtt)tfc^cn bcn beiberfeitigen Ufermauern be^ 
trdgt 105'8 ÜWtr. ®ie n)irb burd) 5 Sogen gcbilbet, bcren jeber eine ©pann^ 
»eite t)on 18*59 9Mtr. erhielt. Die 2lufmölbung ber 3 mittfern ®ogen »urbc 
auf 2'28 9Rtr., bie ber beiben duneren Sogen auf 1*85 3Dltr. fefigefeftt, »eil bie 
örtli^en 98er^dltniffe eine l^orijontafe Sfnfage ber ga^rbaf^n nur über ben 3 mitt^ 
leren Sogen juliepen, über ben dußern Sogen bagegen eine Steigung üon 5 p®t. 
forberten. Xk ©tdrfe ber 51 3Ätr. ^o^en Pfeifer betrdgt über ben ©orfelüor? 
fprüngen 2-57 5Ktr. !l)ie !Di(fe ber ®en)oIbe betrdgt Ui ben 3 mittfern Sogen 
an ben SBiberfagem 1*28, am ©^fuffe 1*0 SWtr., bei ben beiben dufern Sogen 
aber an ben 5!BiberIagern 1*43, am ©c^fuffe 1*0 9Ätr. Xit ©efammtjidrfe ber 
»rüde im ©4)eitel ifi 1*43 3Dltr., bie Sreite ber ga^rbafyn 6*86 STOtr. unb bie 
jebe« Xrottoird 2 3Rtr. Sei ber ^o\)t ber SBiberlager üon 3*6 9)ttr. iji ifyre 
Stdrfe 8-5 SJhr. 

SB a u 9 r u n b. 

ffiie aud ber Za^. XIII. gig. 4 ju erfef)en, begegnete man guerfl jtt>ei fel^r 
^rten ©teinmaffen aa, welche mit einem jiemli^ fiarfen ©efdlleüon beiben Ufern 
iwb naä) ber ÜWitte bed gtufbetted jogen. 2)iefe 9Raffen n>aren in ber SDlitte be« 
Slttfbetted auf eine Sreite üon 54 3Dltr. üon einanber getrennt, unb ber babur(^ 
gebilbcte 3w>if*^nraum burc^ bie gen)öf)nlic^en ®efd)iebe aufgefüllt. !Die untere 
5(4(^e biefer beiben gelfenmaffen ru^t tttt>a 2*5 SDltr. unter bem nieberften SBaffer^ 
^mbe auf einer ©dSii^t bfauen J^l^one^ b, b t)on 1*5 bid 7*5 SRtr. 3Rd(^ttgfeit, 
auf »efi^e fobann 5Ruf(^eIfafffefö folgt. 

® r ü n b u n 9 e n. 

©eldSier Sortf)eiI aud biefer Sefcbaffenf^eit beö Saugrunbeö für bie ®rün^ 
bung bed rec^tfeitigen SBiberlager^ ber Srürfe gejogen njerben fonnte, iji aud 
Big. 4 A gu erfe{)en. I)ie Dberfl[d*e ber ju Xac^c liegenben gelfenmaffe würbe 
ntali(^, nat^bem man jtc^ burc^ So^röerfuc^c öon if)rer 9Ädd)tigfeit überjeugt 
Mte, auf bie in ber 3fic^nung angegebene 2Beife ftufenformig für bie Aufnahme 
^ ffitberfagerd bearbeitet. Sebeutenberc ©(^»ierigfeiten festen fi$ ber ®rünbung 
^ 1. 9RittcIpfeiler« entgegen, gig. 4 B. 35er geffen war nur nod^ ^iv^a 2*1 
5hr. ^, unb nacbbem nun bie obere ©*iAt beffefben, w^t m \t^n^fe« 
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tung )ernäftet mar unb mit bunnen ^onla^m n)ed)felte, unter ffiaffer «uA« 
gtfprcngt toax, fanb fi4 bie ÜRäAttgfcit bcr geföfcbic^t ni(^t n!el()r fo bebartenb, 
baf berfefbcn mit ©lAer^eit ein ^Pfeiler t?on fo Heiner ®runbflä*e ^dtte oirwt* 
traut »erben fönnen. 9Äan fal^ fid) ba{)er genötl^igt, ?Pfdl^Ie anjuwenben. 3)iefe 
^ffi^Ie rammte man iux6) 8ö^er ein, tt)el*e jut>or burcfe ben gelfen gebo^ 
njorben »aren; fie Ratten 0*26 3Rtr. 2)ur4meffer unb erhielten on ben Spi^e» 
12 Äilog. ^d)mxt ^fal^If^u^e. 9Äan rammte jie fo fange ein, btd fie bei 20 
Streichen eined 327 Äi(og. faseren JRammflofted ni*t mtf)x aW 0-014 SRtr. in 
ben ©oben einbrangen. 8tu^ bie ^Pfeiler 2, 3 unb 4 mußten auf ^fa^Irojte 
gegrünbet »erben, ed »ar aber ein 98orbol()ren nicbt notl^menbig. Ueber bie in 
einer (Sbene abgegfi*enen ^Pfä^Ie legte man 0*09 SRtr. parte eigene ^of)ltn, 
morauf aföbann bte gunbamentquaber bcrfe^t mürben. 

!Die ©rünbung bed linffeitigen SBiberlagerd gef4?al^ auf biefelbe «rt, »ic 
bie bed red^tfeitigen. De^ bortigen SDlü^Itt)el()re^ »egen muf te aber bie jhifenweifc 
Bearbeitung bed gelfenö an biefer Seite in einem tt)af[erbi(^ten Äajlen gefi^e^en, 
»ad anäf bei ben Pfeilern 2, 3 unb 4 ber ^aU »ar, um bie $f&^le obgu^ 
f^neiben. 

Sluefül^rung ttx Pfeiler. 

I>ie ^Pfeifer ftnb bur*aud üon Duabern aud feinfömigem Äeuper^Sonbflein 
gebaut, beren ®cbid)ten^öl^e aud ben 3^i*nungen ju erfe^en iji. !Die einjelnen 
Steine einer jeben Sd^id^t »urben namentficb an ber ^eripl^erie bed ^Pfeiler« 
mittelfi eiferner Älammern unter {i6) berbunben. !Dad 93erfe^en ber Ouaber ge* 
f(^a^ mit einem befonbem ©criijie, worauf bie 2Binbeüorri*tung beweglid^ »ar, 
a^nli^ n>ie folcbed aud Jaf. VI, gig. 153 ber attg. »aufunbe erfi^tlic^ ifl 

Slutffül^rung ber Sogen. 

©erüjie. Sla^bem alle Pfeifer unb SBiberfager aufgeföl)rt »aren, »urbe 
bad fiber bie ganje Srücfe laufenbe Ocrufi eingefeftt, »elc^^e« fammt ber für bie 
Beibringung ber SWaterialien angelegten I)6Ijernen Buf^^^ aud ber 3«<^nttng 
gig. 3, 4, 5, 6, 2:af. XIII., evfidjtlicb iji. SBad bie «norbnung ber ge^rgerfijle 
betrifft, fo fam e« barauf an, moglicb »enig ücrtifale Unterfiüftungen anjubringen, 
man gab hai)tx jebem einzelnen ?ef)rbogen bie Sonjiruction gig. 4 A, mai^tt bie 
Il^eile f, g, h, i t)on (Sid^enbolj unb bie Äurüen unb übrigen 3;^eife aud Äabet 
i^olj. Sieben Sebrbogen famen in eine Oeffnung ju jief)en unb jn>ar »urben 
alle Deffnungen ju glcicber 3^^^ eingerüflet. 

SiWbuUij ter 03 o gen. 

2)ie geringe Stufwolbung ber Sogen unb if^re fd>»ad)en Dimenftonen 
machten bei bicfcr 3lrbcit bie groptc ©enauigfcit jur ®ebingung, 2)ie SBeitc ber 
®ett>6lbfugcn würbe auf 0*0036 9J?tr. fcilgcfcpt, unb ber S*lupftein eineö ieben 
Sogend mit einer 90 Mil f*n)crcu eigenen »^anbramme eingetrieben. SQBelÄen 
großen @*tt)ierigfciten bie *g)crftcUun9 ftabilcr ^oljerner Sogengerüfie für eine 
Peineme Brürfe unterliegt, iji aud ben 6om^)reffionen erfiAtlid^, mlä)t bie bor^ 
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liegenben Sogengerüfle nlititn, unb tt)el(^e ft^) bereite, ald bie 3. ©etDoIbfd^it^t 
aufgelegt war, burdb ftc^tbared Oeffnen ber Sugen K, K gtg. 4. A of rnbarte. Um 
betn Xbbrüden ber @(fen an ben ®e)t>ö(bftetnen ))or}ubeugen, )[t)e((^ed bei einer fo 
geringen gugenweite ju befürchten xoax, mürben alle gugen ber ®en)ötbfieine üor 
SSegnoI^me ber Sogengerüfie auf 0056 9Rtr. )>on aufcn na(t) innen au^gefägt. 
X(^ bie 5 Sogen au^geröjiet toaxtrif betrugen bie @enfungcn an ben @(^(uf^ 
ftetnen: 

unmittelbar na^ ber ^udf^alung 0*0154 fOttx. 
1 3;ag nad)f)n ...... 0-0182 „ 

1 3a^r na*^er 0-0224 „ 

8ln ben gugen bed ®tto6lbt^ toax bur^aud feine txf)tUi^t SBeränberung 
ni>a^r)unel^men. 

Uebermaucrung, gfl^rBa^n/ ®etanber. 

Xit Uebermauerung gef^^af) in l^ori)onta(en @^i^ten auf bie gleiche «^ol^e 
mü ben @c^(u^fleinen ber Srucfenbogen. Unmittelbar auf biefer rul^t bie ^afjx^ 
bo^n, totläft in einer SWaffe \>on 936ton bejiefjt, beren Stärfe im ©dj^eitel 0*429 
3Rtr. ifi; bad auftragen biefed 936tond gcfc^^if) in 4 Sä)iä)ttn, beren (entere nod) 
i)or bem (5rl)ärten mit einer 0*028 üRtr. birfen 6^id)t Hein gefcfefagenen *^alf^ 
^nen bebedft unb fofort, toit bie üor^erge^enbe , fefigefiamj)ft »urbe, 2)ic 
(Burtjieine ftnb auf bie €tirnquaber aufgeboQt, um jebe horizontale 93erfc^iebung 
berfelben ju »er^inbern. 8Iuf ben ®urtfteinen ftcl^en bie gufieifernen ©eldnber. 
3)ie SBaffeninnen jwifc^en ben fSrottoirö unb ber gat)rbat)n finb üon Stein unb 
^ben ein ®efdlle »on ber 3Ritte ber Srürfe gegen bie SBiberlager l^in, ed ijl 
(omü für ben SBafferabjug l)in(äng(id> geforgt. !Die ©efammtbaufofien beliefen 
ji^ auf 417,000 grancd. *) 

S. 65. 

93efd[)reibung beö 93aued ber 9?!jbc(fbrücfe in SBern. Zal XIV. 

9(m (infen Ufer ber 9lar liegt 6 @tunben unterhalb i^red 9(ud(aufed au6 
bem S^unerfee bie @tabt Sern. 

S3etbe Ufer bilben »^ügef, gwif^en \t>üdm ber ?5Iup in einer jlarfen Ärüm^^ 
ittung jiemlic^^ reipenb ba^inftromt, inbcm er bie jum Xf^eil im 3;^algrunbe, 
gtoptent^eiW aber auf ber ^dl)t liegenbe ©tabt auf 3 ^SciUn umgibt. 8lm ©Reitet 
bitfer grof en Ärümmung, wo fic^ alle .^auptfirapen be^ JDberlanbcd, ber oftli^en 
unb ber nörbtic^en ©^»eij concentriren, führte eine im 3a{)rc 1461 erbaute fteinerne 
9turfe mit 3 Deffnungcn über ben glup. Um biefen Ucbergang ju gett)innen, 
M man auf beiben Ufern bie fteilen Jlblidnge auf^ unb abtvartd ju paffircnj 
befonberd auf ber ©tabtfeitc \]t ber SSerfe^r burd) ba6 10 biö ITproccntigc ®c^ 
fille ber Strafe fe^r gei^emmt. 

Scbon längere ^cit bad)tc man auf bie 'ifKittet ju einem jwecfmäf igen Ueber^ 
gange ber Srücfe, bid cnblid; in bem legten 3[a^rje^ent bad Idngft crfe^ntc ^icl 

*) llQgcmcint ^augeituug t)on i. Socjlcr, IS40. 
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in fofem meiert würbe, ali man bte ©rtauung einer J^odbftegenbeti SJrücfc, ivaäi 
tt)el*e bie beiben 8tbf)dnge t?ermieben tt)erben , bef(^tof . Sott ben ctngefommencn 
(SttttDürfeit »urbe ber üoit Stegretti für bie Sfudfül^ruttg gette^tnigt; er ijl auf 
Xal XIV. bargeftellt. !Der 3RitteIbogen ^at eitte SBette t>on 44-8 3»tr. tinb eine 
^tHf)o\)t t?oti 17-8 ÜRtr,, bie beiben ©ettenbogen fmb ^albfreife wn 16-1 5Rtr. 
j)urc^meffer. !I)er gange 33au foBte auf getfen gegrünbet tDerben. Änfottg* 
September 1840 n)urben bie Arbeiten angefangen unb bejogen jtd) gunädji (utf 
ben ®au bed linffeitigen ^ain^tpfeiferd bid auf bie ^cf)t bed ©ewölbanfafted M 
^auptbogend unb bed bamit »erbunbenen redeten ffiiberlager^ be^ linfen Seiten* 
bogend bid unter ben bortigen Sorfel. 2)ad erjie toax bie ©rri^tung etne^ gong* 
bammed »on 3 5Dhr. ©tärfe mit 2 paralleten epunbwdnben. 3)ic 8fitpfä<>le 
»urben in bie über bem Seifen gelagerte Äie6fc^i*t eingerammt unb e6 jeigte |i* 
balb, baß ju t)iel ©runbwaffer in bie Saugrubc einbrang ; man f^Iug bo^er no4 
2 weitere ?ßfa^f* unb So^Ientt^änbe unb füllte ben JRaum gwifd^en biefen unb bem 
gangbamm ebenfalls mit Letten aud. 93Bdf)rcnb man mit Studgrabung ber 9au* 
grübe Joonürfte , würben bie frül()er gemad^ten Untcrfud^ungen über ben Saugrunb 
wieberl^olt, unb genauere Sonbirungcn über bie wafire ?age ber geteoberflä^e 
t>orgenommen. hierbei jeigte fi* , bap ber JJeld an einigen Stellen jiemlic^ tief 
lag, an anbern aber in ber Jiefe öon 7 ÜWtr. no* gar nid)t erretd>t werben 
fonnte. 9Äan entf*fof [xä) baf)er, ben ^^feifer, fotoeit er nt4t birect auf %ü\tn 
fam, auf SS6ton jü grünben, weither eine^tl^eiW no* auf gelfen, anbemt^eiö 
auf Äied ru^t. 2)er S36ton befianb au« einem 3:T)eil Sement (^^^braulif^er Stcß 
t)on ®oIotf)um), einem S^eit f*arfem Äiedfanb unb 2 31)eilen grobem Ate«. 

8(uf bie abgefpiftte gelfenoberfld^e unb ben abgeebneten ®6ton würbe mm 
ba« SRauerwerf \?erfe$t unb wdf)renb biefer Sfrbeit ba« ffiaffer mittelji ^otjemen 
pumpen au^gef^öpft. {Jafi glei*jeitig bamit würben aud? bie red^tfeitigen 
SBiberlager aufgeführt. 

3m üÄonat 3itnuar 1842 fcbritt man an bie gunbation be« linfen SBibet* 
lager« tjom linfen Seitenbogen unb ber glügelmauern. Sfud^ biefe« SBBiberlaget 
fontite ni*t unmittelbar auf ben gelfen gefteüt werben, unb eine S36tonloge war 
ni*t ratbfam, inbem ber 93oben tf)eifweife S*Iamm unb ^oljüberrefic geigte; 
man entfcblop ft* ba^er gur »i^erjieflung eine« ^ßfablwerf« t>on (SiAcnftoIg, »er* 
bunben mit einer 0*6 ÜKtr. birfen SS^tonlage. Xa^ Ginrammen ber 5ßfdl^Ie gc* 
fcba^ mit gewcbnfidben 3ugtammen unb e« erforberte bur(l>fcbnittli(!) ein Heinerer 
?Pfa^l 24 ^i^en ju 20 S*ldgen. SHIe ^aMe würben ndmli* fo lange ein* 
gerammt, bi« fte nur no* 0*01 ?iWtr. per .§i$e eindrangen. Sil« bie ?ßfd^le 
gef*lagen \xn\> borijontal abgefaßt waren, erhielten fte ^ap^n gur aufnähme 
ber ?angf*wellen, bie mit tcn Cuerfdnrcflen balb unl» balb überptattet waren; 
mit l»em äfudbeben be« \fiiefc« un^ Ginlegen ber S^tonmafTe fc^lof man biefc 
gunbirung«arbeiten. Ter 3?6ton würbe l^ießmal gufammengefe^t au« 

2 Jheilen Gemcnt; 

1 2^eil fettem abgelcf*ten Äalf; 

3 Steilen glußfan^: 
6 „ Äie«. 
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Ka0 aSoDenbung ber ®^tonIage »urbc .bei fortgefefttcr ^um^)arbett mit 8(uf* 
fu^rung be6 STOauertDerfd begonnen unb jiemlic^ rafcb bamit fortgefahren. 

8fuf bie bef^riebenen ®runbbauten trurbe nun ber Dberbau ber beiben 
ffiiberlager für ben fleinen Sogen ber linfen Seite begonnen unb bi« ju ben 
9e»ölbanfdngen fortgefejt, wobei man ficb einfacher Sierfe^gerüfte mit bett)eg^ 
liAen «^ebjeugen bebiente. 

9?acfebem bie beiben 2Öiberfager i()rc S^h^t bid jum (Setrolbanfafte erreic^^t 
^en^ tt)urbe bad obenerwähnte ®erüft weggenommen unb bafür baö Stufjug^ 
unb SBogengerüji , gig. 6 unb 7, aufgeftellt. !l)ad Sogen- ober ?e^rgerujl bejianb 
aud 10 eingelnen ®erüfirip>)en , \i\t je 1-5 ju 1*5 9Ätr. üon SRittc ju 3Äitte t>on 
einonbfr entfernt waren. ®leid>jeitig mit ber äufmauerung bed ®ewö(bed betrieb 
man auA beffen ^intermauerung nac^ ber in bem 35ur(bf*nitt gig. 3 angege^^ 
knen SBcife. Slfö bie Slu^fü^rung beö ®ewß(bed bem Scbfuffe fi* näherte, 
multen bie fenfre*ten ®erüftftü$en, welcbe burcb bie STOitte bed ®ew6{bed gingen 
unb bae 3Rafd^inengeruft ju tragen Ratten, entfernt werben. Diefed gefAal^ na(^ 
ber 8rt ^ xok in gig. 6 QiX\. ber betreffenben (Stelle burd) punftirte S^rnzn angezeigt 
ijL gür bie ^erftellung biefei^ 2f)ei(d beö ilonnengewolbeö, fowie für bie gleic^^ 
jfitige Sluffu^rung ber ©tirnmauern ber rechten ®ewölb^älfte unb ber bortigen 
i^intermauerung beö ®ewö(bed , war glu^abwärtd in ber *§6()e ber ©cbidjte s m, 
8ufjug^ÄraI)n C mit 2retrab aufgeftetit. Gine g[eicf)e SJiafcbine D biente für bie 
^intermauerung ber (infen ®ew6lbl)ä(fte fowie für bie öoUjiänbige Sluffüfyrung 
ber bortigen Stirn ^^ glügel^? unb ©tü^mauern. 

gaji ju gfeid^er 3^^^ ntit ben arbeiten auf ber linfen Seite würbe au(^ ber 
®nmbbau für ben red;tfeitigen »^auptpfeiler aufgeführt. SBegen befiänbig t^o^em 
ffiafferflanbe mu^te auc^ l^icr ein gangbamm errid^tct werben. 3)erfelbe bejianb 
oud jwei, 2-4 2Rtr. üon einanber entfernten, parallelen SBo^Ienwänbcn , bie oxi. 
0-039 9Wtr. ftarfe unb 0*3 3)?tr. tief xn ben gelfen eingebohrte Sifenfiangen ox^^ 
gelel^nt würben. 2)ie Stangen ber einen SBanb waren mit benen ber anbem 
©onb auf ber Dberflidc^e beö gangbamm^ mit Sangen aud ?;annen]^oIj »er* 
bunben. Somit war man m Staube, ben gefö trorfen ju legen unb abjuebnch; 
bod 93erfe$en ber Duaber gefc^a^ äf)nlid) mt auf ber linfen Seite. Sbenfo 
t)er^(t ed jt(^ mit bem recbtfeitigen Seitengewolbe unb beffen Stirn:?, glügeU 
unb 3:eraffenmauern. 

g^ war nun Slfled fo weit tjorgerürft , baf mit ber @inwö(bung bed grof en 
Kittelbogen^ begonnen werben fonnte. ISjOi^ ?ef)rgerüfi erhielt 2 gemauerte 
StitlPf^W« wnb ^atte bie Sonftruction , welche aud ben gig. 4 unb 5 erftAtlid^ 
ijt iDie Stüftpfeiler fonnten ebenfalls aufgelfeu gegrünbet werben; man maijte 
bo^rr »ieber gangbfimme mit 2 paraüeten ffianben, \>\t ficb gegen in ben gelfen 
eingeftetfte eiferne Stangen lelbnten, unb füllte ben 3wifd)enraum mit Setten aud. 
Xie Srrite ber gangbdmme be^ erjten Stü^pfeilerö üon 2*4 3Ktr. erwied fic^ bei 
ber ebenfo grof en ®affertiefe afö ju gering , ed würben ba^er für ben jweiten 
£tji$)»feiler 3'3 SRtr. angenommen unb aud) bie eifernen Stangen fJatt 1*5 9Rtr. 
mir 1 SRtr. au^einanber geftettt. 3ur 2(nfci)Iie^ung ber gangbammwänbe an bie 
fttftge 6^(c würbe i^re Unterfante mogli^ft genau propri unb mit angenagelten 
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au0 Dünger ))erferttgten SßurfhoQeti tn ^adtnd) t>erft^en ; überbtef tourben an 
ben Sufenfetten ber Damme fange @anb:? unb Dungcrfätfe fott>te mit Sternen 
gefüllte gaf*tnen , jur SBerminberung beeJ SBaffcranbranged , Jocrfenft. Die ^er* 
jieHung bed ÜÄauerwerfd fanb in gett)ö()n(i(t)er SBeife fiatt, unb e^ mutben bic 
SRaterialien »om linfen Ufer Ijer auf einer SRot^brürfe beigebracht, ©rfi bei Hei* 
nerem fflaffcrftanbe würbe bic 3?to^brü(feB errietet, auf welcher aße SWaterioIitn 
für ben JDberbau ber Reifer l^ertran^portirt tt)urben. 

Wacfe Stup^rung ber Stüftpfeiler fd)ritt man fofort an bie atufileOung M 
Se^rgerüfled für ben iKittelbogen , bcffen 6onf)ruction aM ben gtg. 4 unb 5 )u 
erfe^en i% ©(etcbieittg mit biefen Sel)rbogcn fiedte man bad @erüß für ben 
Sirandport ber ®ett>6(bfteine unb übrigen 9Rateria(ten l^er. Diefed ®ehtfi bilbele 
auf feiner Ober^dc^e in ber 9li(fitung ber Srücfena^fe 2 @ifenbal)nen , auf toeli^en 
ft^ mit einer Spunt>eite tjon 4*9 ÜWeter mehrere ÜRafd)inentt>agen bewegte«, 
dermittel^ welcher bie Saumaterialien groftent^ei(d auf ber 3Rittt bed re(^ten 
Seitcnbogend aufgejogen unb an Dxt unb Stelle »erführt »erben fonnten. 

9{ad)bem im Srü^jaf^re 1843 bie 9(ufj}eQung bed großen Scl^rgerüfied beenbigt 
werben war, begann man bic ätuffe^ung ber ®ewoIbfieine. ®[eid))eittg mit ben 
11 erjten SBöIbfcbicbten würben aucb bi^ jur Steigung t)on 30^ bic Stimmaueni 
unb bie Sludmauerung ber ®ewölbwinfe( aufgefüf^rt, unb jwar bie gu ber ^6^, 
wo biefe iSudmauerung mit ben ®ewo(bjtcinen ber SBinfel^ Tonnengewölbe in 
Serübrung fommt. 93on hier an fe^te man bie (If'inwolbung bcd äRittelbogend foit 
bi6 jum Scbfuffe. Die ganje innere ©ewölbffScbc beftebt auf tint mittlere ®e^ 
wölbbicfe \>on r2 9Rtr. auö®ranit; biefe ®ranitJoerfleibungdfcbi*ten jinb n&nlid) 
abweAfelnb 1 unb 1 "35 3»tr. ftarf . Stuf ber obern ?agerpä*c ber 26*" ®ranit^ 
fd)i*te linfö unb re*td unb ber 51*" re*td fmb 3 ciferne Scblaubem bnr(^ bie 
gange ®ew61bldnge gegogen, wel*e »ermittelfi 0'045 3Rtr. bider unb 1-5 3Jltr. 
langer Dübel an 3 fünften bcd ganzen Q3ogend bie beiberfeitigen Stimmouent 
üerbinbcn. 3wifcben ben Jagerfugen, 0*03 ÜÄtr. entfernt t»on ben ©trinfantm 
ber innern ®ewoibfld(be , finb t»on ber 26*'" bid 32*" S*i*tc bciberfritig Streifen 
t)on gewaljtem 93Iet ron 0-0037 3Htr. Ditfc unterlegt, um bae Slbfpringen biefct 
Äanten ju »erbüten. 

Die J&interwölbunii befteht aud San^fteini]uabcm, welche fauber betrauen finb. 
Die Dicfe bcö ®ewölbmaucrwerfc<? am SInfang betragt 3'75 3»tr. unb »erminbcrt 
jtcb bi« gum Sdhluffe auf 18 SÄeter. ?{ür bie Senf ung bed @ewölbed waren 
Ol 5 SRtr. berechnet. 

3ur (?ntlaftung bed ®ew6fbed wur^en in ber Uebermauerung ^oblröiflie 
gelaffen, wie aud ^ig. 3 eriidulicb ift. 

8luf bie mögli*ft gleidnönnig abgeebnete 9Raffe ber ^intennouerung i? 
eine ®u^^ecfc von 0*075 3Str. Dicfe aufgetragen werben, beftebenb au« 1 Ü. 
dement, 1 3b. fettem Aalt unl» 2 3b. Sanb. Dine ®uSberfe ift uberbie^ i»4 
auf 0^12 !äStr. Dicfe mit Stepbalt über;ogcn. Söic ^e^ 95?atferabj;ug bewirft ifc 
{ic6t man m€ ben gig. 3, 3* un^ 3\ Unmittelbar über t>cx ®upbecfe liegt eine 
8ag( Stiü unb ber uod) übrige :Kaum bi^ jur Fahrbahn tfi mit guter fefigt« 
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3)tc %a^xba^n ferbjl tfi mit ©ranitwürfeln gepflaficrt unb burd^ Sorbjicine 
begränjt, »elAc anä) bie Xxottoix^ üon crjierer trennen. Diefc ürottoirö befiet)en 
au« einer ?age S^ton \?on 0'09 ÜWtr. Xidt, n)orauf enblic^ eine 0*009 9Wtr. 
H^ ä^^J^aftlage ru^t. 3uin £4u$ gegen Stbjlurj fmb auf bie ©urtquabcr 
ma[j!»e jieinerne Srüjitungen »erfeftt. *j 

8. 66. 

Scbicfe fieinerne Srürfen. 

Sei bem Uebergange ber ©trafen unb @ifenbat)nen über glüffe unb Sandte 
tritt oft Der gall tin, baf fic^ bie SRid^tungen beiber Sommunicationen unter 
einem bebcutenb [(Riefen SBinfel fcbneiben. Sei ber ainfage einer Sifenbafjn iji 
bicf um fo mcfjx ju bea^^ten, ba bie 9iid)tung berfefben burc^aud feine äenbe* 
nmg erleiben barf, tt)dl()renb man bei einer Strafe burcfe ?(u«beugen ber SRidj* 
• tung tf)n Reifen fann. 

3^ ein folAer Uebergang burd) eine l)ö(jemc ober eifeme Srürfe gu betverf^ 
Peüigen, fo iji feine Sc^wierigfeit üor^anben. SBirb aber au« SRücfpAten ber 
Solibitdt. eine gewölbte Srücfc geforbert , fo ^anbeft eö fic^; t)orjug««>eife um bie 
Äupofung ber aufgäbe, ba« ®en)6lbe fo ju conjiruiren, baf 
{ 1) ^ierburc^ nur ber notl)n)enbige Siaum überberft n>erbe; 

f 2) ba|i bie gorm ber innern ®en>6(bfläc^e für ben Dur^gang ber Qifif^t 

- unb »^odbwaffer feine 93ef(^merben »cranlaffej 

3) ba« ®en>ölbe für fi* allein im ®(eiAgen)id)t fei. 

ÜJie frü()er angewenbeten SKetf)oben ber (Sinwölbung fd>iefer SBrücfen faffen 

iminer eine biefer 3 gorberungen unbefriebigt; in«befonbere iji jene mit abge^ 

finittenen 3;onnengett)6lbcn für ben Durchgang ber Schiffe f)6^ft f^inberfic^. 

; Sine ttyeoretifd) richtige unb leicbt au«füf)rbare ?öfung ber oben angefüf>rten 

Jhifgobe gc^t au« gofgenbem ^ert)cr : bcnft man ftd) tin nacb ber 9li(^tung ber 

r ifiben SBSibertager liegenbe« Tonnengewölbe, bcfTen Sl*fe mit ber Strafenac^fe 

einen fpiften SBinfel bilbet , burc^ üertifale mit ber Straf enad)fc paiaMt Sbenen 

in unenbli* üielc 2^f)eife get^eilt, fo fann man jeben folcben if>fil al« tin red^t^ 

loinflige« ®urtgen>ö(be unb ba« ganje ®ewö(be bergeftalt au« liefen ^imbogen 

entlauben betrad^ten, baf t>it auf bie Stirn ^ unb 9Q6lbung«fId(l>e fenfred)ttn 

9ttoölbfnqtn^äd}tn ber ^ufammenftofenben ®urtbogen aufeinantar treten. Xa 

We ®ett)ölbfieine jeber einjelnen ®urte im ®(eict)gen)i(bt finD, ic in r« ou* taf 

ganje @m6lbt. 3ft babcr bie gorm be« bcrjuftettenben CkttcUM t-emmmi, m 

^onbett e« ficfc nur barum, bie ^urd)(aufenbe^ ®c»elttu^f ntlicr 1 1 

fo gu legen, baf fie in jebem ^^Junftc fenfreibt aat tu Zixrv.*:tiiz 

Unb fenfrecbt auf t>xc innere 2ß6lbung«fldd?c irt»tr. Xr. t? 

Ha* jundd?fi barouf anfommt, bie bur*(aufenbm (^fÄ^rltnun: u: 1™ 

^lAt offenbar m*t« anbere« ünb, al« bie Irajccinirr ttr rrrz vr. 

ftd*e parallelen Sdjnitre, ]o fommt aUe« boroxf ob. m» ^^^^-.lyurjxs: 

^rajectoricn für »erfd^iebene ?aUc ju enwicfeln, tan ui atftr.::: r.ufl 

Unb auftragen ju fennen. 

*) Wgrmrine SRauititan^ rrn ft. %cxfict, 1843. 
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8. 67. 

äHgemctnc ©Icit^ung ber ^rajcctoric in ber Stbmicfelung, tt>cnn 

bie Stofifugenfinten conücrgircnb finb. 

3n ber gtg. 1, Jaf. XV., fei aAbB bie «birirfclung ber SBöIbpa^e aB auf 
bie ^orijonta(ebene, totli)t burc^ bie ®en)6Ibanfdnge ge^t. 
Ay fei bie 3(^fe ber Orbinaten y; 

Ax „ f, „ „ äbfciffen x ober bie ?inie, um welche bie Slbwiif^ 

lung gefc^ie^t; 

w ber SBinfef nED, »el^^en ber JRabiud üon irgenb einem 5ßunftei 

ber f>albfreidförmigen Schnittlinie mit ber horizontalen mac^^t, ober 

ber guge{)örige Sogen für ben 9iabiu6 = 1 ; 

S ber Zf)til a"n ber l^albfrei^formigen ©d^nittlinie, tt>elt^er bem SBinW 

w entfpri(^t unb gleit^ a"n' ijij 
r ber Stabiu^ ber {)albf ret^förmigen ©d^nittlinie ; 
cf, /?, tp bie SBinfel , »ef^e bie conüergirenben Linien ber Stoßfugen mit in 
red^ttt)infligen S^nittlinie CA machen. 
c = CR. 

S3efiimmt man guerfl bie ®Iei(^ungen für bie abgen^irfelte ©^nittfiniea'K'B', 
»eld^e bem ©d^nüt a' b' tnt^pxiäfi : 

fo l^at man x = m'p' = Hq = MR + HL. 
9?un ifi 
M R = C R lang ß = c lang ß unb 
H L = M L lang /J = E F lang ß 
allein man f)at anä) : 

E F = E D Cos ^ = En Cos w Cos ^ = r Cos w Cos tp 
folglich 

H L = r Cos w Cos ^ lang ß 
unb bur(^ ®ub{litution )>on H L unb M R in bti ®(eid£iung ))on x 
(T) X = c lang /? + r Cos w Cos tp lang ß 

für ben jugel^origen S33ert^ t?on S ergibt fi(^: 

(Z) S = TV/. 

Die ®fei4)ungen für ben ®ogen in ber ©timfldt^e ergeben fid) aui (T) urt 
(Z), »enn man in ber ©feic^ung (T) /J = a feftt: 
(ü) X = c lang a 4" r Cos w Cos tp lang a 

(Z) S = r w, 

I)ie ®Ieic^ungen für bie entwirfelte Äreidfinie a" b" ergeben fi(^ »ie folgt: 
3Dlan l^at nac^ ber gigur: 
x = n'p' = Dq = (CR4-Rq) lang ^^ 
nun ijl: CR = c unb 

Rq = EF s=. ED Cos ^ = En Cos w Cos ^^ = r Cos w Cos tp 

«Ifo 

(V) » — ft Um» ^ -j^ r Cos w sin tf) 

(Z) 
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8. 68. 

©fetd^ung ber flrajcctorie für ben gafi, n>cnn ber ©ttrnbogen 

tili *^a(bfrciö iji. gig. 2. 

^icr \)ai man nur in bic ©(eic^ungen (T) unb (Z) jiatt ?/;, a ju ff$«n 
unb erf)ält: 

(A) S = r w 

(B) X = (c -{- r Cos w Cos «) lang ß. 

!Dic Oleic^ungen (Z) unb (U) werben: 

(A) S = r w 

(E) X = c lang a -^ v Cos w sin a 

!I)ie ©(eic^ung (X) mrb: 

Cos a lang Ä sin w 
(N) tang q> = -— . ; ^ . ^ • 

gür bcn ©Umbogen ifi /? = « 

sin a sin w 



(n) lang 9 = ^7^ 



Vi — sin* a sin* w 

(Snblic^ wirb bie ©leicbung (Y) 

X* er , ,. , er sin* cf 



L tang Va w + -7^— ~ • Cos w + 



2 Cos a Cos a 

r* sin* cc 
^Y)\ 4- r* L sin w -| Cos* w -{- Const. 

®eftimmt man bie Const in ber STrt, baf x = o wirb für w = w^,, fo 
fonn bic ©leid^ung cD) unter folgenbc gorni gebrad^t werben: 

x» = L fr ^'"^ V,w>.^ r sinw y^1^„in»a(Cosw-Cosw,). 
|V tang Vj Wo^ V sin Wo y J ' 

(F) •[^ + '-(<^"^^ + «»«^o)]- 

S33enn bie gewöl^nlic^en Sogaritl^men eingefül()rt werben, fo ergibt fi4, ^ 
L. 10 = 2-302585: 

X* = 2 r« . 2-302585 f ^^^ log tang V2 w + log sin w — 



— Tjrc^ ^^^ ^°8 V2 Wo + log sin Wo j] + 



(G) + ^ *"** « (C®^ w — ^^^ ^0) 7; f" r (Cos w + Cos Wo) 

wUft (&Uiäfwx% mm wieber t>erbinben muf mit S = rw. 

^*« %(äU oitfprii^t bic gig. 2, in welcher man bie fünfte ber Srajectorie 

ftrw ein SBcrt^ w^ angenommen wirbj man mac^t ain=s 



1 



Steinerne Srucfen. 127 

rwo unb )tel^t m q in ber Slbipicf (ung paxaM mit x x', fo ifl q btr erfle $unft, 
für me(d^en man x = o j^aben n>irb; fobann nimmt man für w ben WiinM 
m' n a, mac^t a m' = r w, jie^t m' q' fl: x x' unb trägt x y)on q' nac^ r, fo 
ift bie|^ tin 2'" ^JJunft ber Äuroe ic. 

8. 69. 

©leic^ung ber S^rajectorie, it)enn ber re^tit)inffige Schnitt ein 

^albfreie ijl. 

^ier ^at man in ber gigur 1 ^ = o ; bie ®feid;ungen (T) unb (Z) geben 
fcmit : S = r w (A') 

X = (c + r Cos w) Ung ß (B') 

unb bie @(ei^ung (V) gibt 

X = 0, tt)ie ed fein foO; 
tvoraud 



dy = l/ dS^ — dx» = dS 

tto^er 

y = S = rw. (AO 

2)ie ©feicbungen (ü) unb (Z) für ben ©timbogen geben: 

X = (c + r Cos w) lang a (E') 

y = S = rw. (AO 

Die ©fei^ung (X) tt)irb 

lang y = lang ß sin w (N') 

»oraud für ben Stirnbogen, mnn ß = a gemacht tt)irb : 

lang q> = lang a sin w. (N") 

Snblicö wirb bie allgemeine ©lei^ung ber 3;raiectorie (Y) 

X» 

-^ = c r L lang Va w + r* L sin w + Const. (D') 

©ejKmmt man bie Const. fo, baf x = o für w = w,,, fo ^at man 

X» = 2 r« L r C^'-^^') T r^)l (FO 

I V lang % yi^J V sin w<'y J 

unb für gemö^nlic^c Logarithmen: 

x» = 2r» . 2-302585 T— (logUng Va w— logtang V2Wo)+log8inw— logsinw^^ (G') 

ju n)e(^er gehört: ' 

S = rw. • 

Xicfer gall ift \>Vixif bie gig. 5 bargeflettt, tt>orau^ bie Änwenbung ber 

©(eiAung (C) flar ^ery)orge^t. 

8. 70. 

Sldgemcinc ©Ici^ung ber flraiectorie in ber «bwideUng, tt>enn 

bie Sto^fugenUnten paraüel laufen. 

Xer Urfprung ber Soorbinaten ttnrb l^ter ni^t in A, fonbem in a ange* 
noramen, ee gelten alfo bie «cf^fen ax' unb ay'. gig. 1. 3)ie frühem allgemeintn 
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(IKeic^ungen finb ba^er ju tran^formtre n ; e^ bejetc^nen x' y' bie neuen Coorbi^ 
naten eine« fünfte«, beffen frühere Soorbinaten x, y jtnb, fo f)at man: 

x' = vi', y' =r y = av = Ap' 
X = p' t' affo: 
p' i' + vt' = aA = (CR + RA) taog a = 
= (CR + EN) Ung a = (CR + E a" Cos yj) t^ng a = 

= (c 4" r Cos xp) lang a 
(R) tt)0^er X + x' = (c + r Cos i//) lang a 

eine ®Ieid)ung, mittel^ meieret bie Transformation t>on einem Sootbinatenfp^ 
auf bad anbere tjorgcnommen wirb. 

Subflituirt man ben SBertf) t>on x aue ©Icicbung (R) in bie ©leit^ung (T) 
unb bemerft, ba^ ber 6ont»crgenjpunft im UnenbKcben Hegt ober bie Bä)mXit 
paraOel liegen, a(fo ß =^ ai% fo ert)d(t man bie ©(eicbung für ben abgetoitfeto 
Stirnbogen : 
(0 x' = r lang o Cos ^ . (1 — Cos w) 

n>0)u gehört: 

S = FW. 

^tx Stui^brucf (X) toixi fax ß = a 

Cos \p tang a sin w 
U) lang y = —.- ^-.4--.^- - 

y 1 — sm' ip sin* w 

!Die aUgcmeüic riffcvcnjialgleicbung für bie Jrajectorie ergibt fi^ fomit w 

früher unb unter *erürffid)tigung , bap bie ®l (R) 

dx' = — dx gibt, 

r (1 — sin- üt sin' w) dw 
d x* ^ — 1 : 

Cos tp lang a sin w 

unb 

r dw , r sin' tp sin w . 

dx* = — : r -r: ^ • ^^ 

los ^' tang a sin w los y« tang a 

beren integral xft: 

r , ,. r sin' ^ • ^ ^ 

i Y> X* = — • L tang Vi ^ — r . Cos w 4- Const 

^ Cos ^ tang o ^*^ '^ tos ^ Uog er ' 

$. 71. 

9Ietcbun^ ber ^raiectcrte für ^en Sali, toenn ber Sttrnboget 

ein ^albfrei^ iit gig. 3. 

3n bie^'cm ^aOc genügt c^ C' = c ;u machen in $ig. 1 ; bie (Steigung (t) 
für ben abgmntfcUcu cnrnbocjcn irir^ al»c: 
l^b^ \* = r sin c 0. — Cos w) 

(i) «»Jtt S = rw. 

'Sie ®l«*ung i,\> wirb 

sin c sin w 
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unb bie ®WcJunä (y) tt>irb: 

r 

X = : L . lang Vi w — r sin a Cos w + Const. (d) 

sin a 

Dicfc ©Icic^ung fann y)ereinfa(^t werben, totnn man erträgt, bap alle Xxa^ 

jectorien X^cile einer unb bcrfelbcn Äuroe fmb unb bap j. S. bie 2 3:i)eile ber 

Srajectoricn Kr unb Hl, gig. 3, jwif^en ben bciben ßrjeugungdfinien KR' unb 

mm'' jt(^ ))o(Iftänbig becfen würben; man fann fomit bie Jtur))e, beren ©lei^ung 

(d), an iebem fünfte ber ^bwicfelung beginnen laffen, wirb aber benjenigen 

tM^len, welcher ber ©leic^ung (d) bie einfac^fte gorm gibt, unb biep tji ber 

cdieitelpunft K. gür biefen ^JJunlt i]i ber äBinfel w = 90^ unb x' = r sia a 

M ®I. (b), fofglieb aud ®I. (d) Const. = r sin « unb bie ®lei^ung ber 

2rajectoric, weld^e burd; ben ^JJunft K gef)t: 

r 

x' = r sin a (l — Cos w) : L , lang Vi w 

sin a * 

brmerFen wir nun, bap bie ®(eic^ung mt^ mit ber @tirne parallelen &(i)nitM 

m ber gorm : x' = r sin « (1 — Cos w) + c' i\t, (c) 

m c' bie (Entfernung ber Schnitte bebeutet, parallel mit ber Steife ax gemeffen, 

[o fie^t man fogleid) , bap 

r • 

c' = : L lang Va w 

sin a 

[ein mup, unb man fc^(iept, bap wenn man immer bie S auf bem abgewicfelten 

Stimbogen aKb, unb bie x nic^t mef^r t)on ber Sinie ay, fonbern ))on ber ,Kur))e aKb 

abträgt, bie ®Ieic^ungen ber S^rajectorie, wel^e burc^ ben ©c^eitefpunft K ge^t, 

gegeben jtnb, burd; 

S = r w (a) 

x' = — / — . L Ung Va w (0 

sin a ^ * 

für g€wö^u(id}e Logarithmen 

Log x' = log (-^-^-^ ) + log (log. Cotang % w) (g) 

L . 10 ^aK ben Sffiert^ 2-302585. 
3)ie ®Icic^ung (0 geigt einige Sigenf^aften ber 2;raiectorie. gür w = 
geben bie ®(ei^ungen (a) unb (f) S = unb x' = QO. gür einen beliebigen 
SBenf) t)on S = am, gig. 3, wo w = <j; inoa, gibt \i\t ®I. (f) x' = nir, unb 
für w = 90® ober S = ainK wirb x' = 0; a(fo bie SBertt^e t)on x' wa*fen 
öom Scheitel an^ t)on 9?uII \>\^ in bad Unenbli^e, unb bie ilrajectorie ^at bte 
Ä(bfc a X gur Slfi;mptote. Sei ©ered^nung ber SBert^c \)ou x' burc^ bie ®Iei(^ung 
1,0 nimmt man für w bie SäJerttic ber SSinfel, welche wie gig. 6 bie ®ewölb^ 
fugen \n ber Stirnfläche mit ber »^orijontalen mad^en. aBdI)renb bie aBertI)e t)on 
w in bie ®Icic^ung (a) ald eine 3^^! eingeben, erfd;einen fie in ber ®leic^ung (f) 
a(d trigonometrifd^e Sinien. 3- ®. t>^^ »^albfreid fei in n gleiche Z\)vXt gett^eilt, 
fo fmb bie Sßert^e t)on w \n bie ®Iei^ung (a) für bie erfle ®ewölbfuge 

— unb S == — ; für bie jweite ®ew6Ibfuge w = — unb S = ^ jc. 

Sedcr, Srüifcnbau. 2. aiuf[. ^ 
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180^ 2 X 180® 
I'ie SSBertl^c »on-w in ber ©Icic^ung (0 fmb bagegcn -, k. 

2)ic SSBert^c y)on x' finb übrigen^ nur für bcn 95icrtd6bogen ju beregnen, 
tnbcm bie Irajectorie eine jur ?inie K K' f^mmetrifc^e Äurtje i% ^t man na^ 
ber SereAnung eine g^aWone Krl..., gig. 3, für ben ?ßunft K angefertigt, fo 
erhält man bie 3;raiectorie für einen beliebigen ^^unft m, inbem man bie Sl^btone 
auf ber Ä*fe a x fo lange y)erf(^iebt, bi^ bie Äun>e K r t bur^ ben ^Junft ni ge^t. 

$ie ©leii^ung (f) jeigt femer, baf n>enn a conflant b(eibt, unb r unb r' 

bie älabien ber Stimbogen }n>eier Srücfen finb, xotldft biefelbe @<!^{efe ^aben, 

X unb x' bie beiben Orbinaten, n>e(^e bem gleiten ®infel w entf^^re^en, man 

^en ivirb: 

X r r* 

—r=—r worauf x' = — • x. 
x' r* r 

^Benn alfo bie (Sboblone für ben Jtreiö t>om ätabiud r gerechnet iß, fo fann 

fte au(b für einen anbem jtreid i>om Stabiud r' braud>bar gemacbt iperbrn, n>enn 

man bie Orbinaten mit — muUiplicirt. 

8. 72. 

®leid>ung ber Xraiectorie für bcn %aH, votnn ber rc(6tn>inf (ige 

>c<bnin ein «^albfrei^ t^ 9t^ 4. 

^ter genügt t^, tn ben frühem ^ui^tgletibungm ^ = o ju fe$en: Die 
9lttd>ung {i) gibt 
(bO X = r laug a 1,1 — Cos w). 

Tic (?leid*ung i,x^ gibt: 
(b*) ^ug 9 ^= Umg c sin w. 

rie (S^teiiitung ij'^ wirb: 

(dO X = - ^^jj^ • L ung S w + Coost 

$ÜT ben 3<!beitel K, $ig. 4. bc^ abgciridtlttn £timbogend bat man 

.T 
w ^= — - 

X :s HK =s oo* =5 r Ui^r a = CoosL 
r^ber 

Sir CiMMir x om» Mtfct fHn^miji tA nir rtrttn ^nft q ber obgetoüfet 
"■*" ""'^ — ^^»f.^*^ ' »H#ni bn ^äW >ä = qo*a enin?rt*t, bun^ 

■* t|r -r '^^ bar4W'2t. 

In^uitr UV viiNr: rcn btr Jinie Ka' 



•KT S w. 



6ieiiienie erftdrit. 131 

£te S^oblone toixi tok in htm t)ortgen %aUt confhutrt, nur baf man btt 
Sogen S = rw immer auf ben ^albfretdförmigen ®^nüt aufträgt; a(fo um 
htn $unft S ber (St)ab(one ju ftnben, trage man auf a' K bte S&nge a' r = a q ; 
fobann }t^e man bte £tme r S fenfre^t auf a' K unb mac^e : 

r 

rS = — • L lang Va w# tt)orm 

lang c o lA r 

SBinfel w = qo'a. 

^at man in bem einen ober anbern $aQe bie ^rajiectorten in bie abgen)i(fe(te 
(Smöfbflä^t eingejei^net , fo ifl bie !DarfleQung i^rer ^roiection auf bie «^ori^ 
jontaU unb 93ertifa(ebene mit feinen @d|^n>ierigfeiten t)erbunben, unb ed fönnen 
bie Si^ablonen für bie ®en>ölb{teine au6 biefen ^roiectionen entnommen n>erben. 

3n gig. 7 jinb bie 3;raiectorien für tin gegebene^ ®en)ölbe mit ^albfreid«? 
formigem Stirnbogen conjiruirt. !Der normale Slbjianb ber SBiberlager i(i 8 ÜÄtr.j 
bie StimflÄ^e bilbet mit bem SBiberlager einen SBinfel oon 56 ^ unb bie Sänge 
bcd ©etpölbe^ iji 7-7 ÜRtr. gür ben äBinfel a f)at man; c = 90« — 56» = 34^ 

ber »abiud r beö ©tirnbogenö iji : r = ^^^^^^^ = 4-825 ÜÄtr. Der ©tirn^ 

bogen iji in 35 qltiäft X\)tik get^eilt unb \)at tint ?änge »on 15156 9Rtr., ed 
fonrait ba^er auf einen ©ewölbjiein bie Sdnge 0-433 STOtr, gür ben ettiptif^en 
rec^twinfligen ©(^nitt jtnb bie beiben ^^albad^fen a = 4*825 unb b = 4 9Ätr.; 
bie gange ber falben SUipfe iji fomit: 

• I = "■ [l - (Va .)■ - V. (ifl .-)■- V. ■ (|i| .•)'] 



= ^ilzjL'i « = 31416 



worin e 

a 



1 = 13-9 SRtr. 

!Die ?änge db in ber Slbmirfelung iji alfo = 13-9 5Ktr.; um nun bie ?|Junfte 
für ben abgeu)i(fe(ten Stirnbogen ju erhalten, ^at man nur bie Sinie db in 35 
J^eile gu tl^eilen unb burcb bie 3:f)eil^)unfte bie mit ber Steife aa' parallelen ®r^ 
jeugungelinien ju iitf)tn unb barauf bie entfpre(^enben Sängen aud bem ®runbrijfe 
abjutragen. 3- S- fö^ ben ^ßunft m bed ©timbogend ^at man MG = m. 11. 
^tXf)tilt af, fgK. bed abgetoicfelten ©tirnbogend müjfen unter fxäf giei^ unb 
0-433 ^tv. fein, unb ed f onnen bie ^^unfte f, g k. jur S^ontrole no^mald burd|^ 
bie gormel (b) bejlimmt njerben, benn man ^at j. S. für ben ^ßunft m ben 
«infel w = moa = 56» 34' 18" unb S = am = 0433 . 11 = 4763 aRtr., 
bie gormel (b) gibt bafür bie äbfciffe m e, »o aldbann e in bie Sinie « y fallen 
mup. 

^at man ben ©timbogen genau mit feiner S^eilung abgetragen, fo n)irb 
bie S^rajectorie für ben ©c^eitel K mit «^ütfe ber ®lei(^ung 

log X =s log (^ '^gjp'^ J + 1<>« (log Cotang Va w) 
conftmiU. Sia. 8. 
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gür ben ^unft f iji SBinfel foa = 5« 8' 34 = w. 3)a]^fr Vi ^ = 
20 34' 17; bicf gibt aud obiger ®(ei(^ung x = 26-776 3»cter, unb ber ent* 
frrccbenbc SBcrt^ Don S ift 0-433. 

Die übrigen Sßert^e t)on x ftnb in folgenber XabtUt ^ufonraimgefiellt : 

JE ber Sert^ log Cotg. log log log z S^crt^e 

®e»ö(b* Va w V« ^ ^og Cotg. r L. 10 9cn i 

^eine. Va ^ **" « 

QO QO 00 OD 

1 2. 34. 17 1-3476 01295 12981 14277 26776 9Jhr. 

2 5. 8. 34 10457 00194 „ 13175 20*776 

3 7. 42. 51 0-8681 19306 „ 12367 17249 

4 10. 17. 09 0-7411 1-8699 „ 11680 14*726 

5 12. 51. 25 0-6415 18072 „ 11053 12757 

6 15. 25. 42 0-5591 17475 ,, 10456 11*109 

7 18. 0-4882 1-6886 ,, 09867 9070 

8 20. 34. 17 0-4256 16290 „ 09271 8456 

9 23. 8. 34 0-3691 15672 „ 08653 7*334 

10 25. 42. 51 0-3173 15015 „ 07996 6*305 

11 28. 17. 9 0*2691 14299 „ 07280 5307 

12 30. 51. 25 0-2236 13496 „ 0*6477 4*444 

13 33. 25. 42 01803 12262 „ 0*5543 3*854 

14 36. 00. 00 01387 1*1422 „ 04403 2*756 

15 38. 34. 17 00982 29923 „ 0*2905 1*952 

16 41. 8. 34 00586 27673 „ 00654 1*163 

17 43. 42. 51 00196 2*2900 „ 1*5881 0*387 
17 Vi 45. 0-0000 —X) rr —OD 0*000 

Xic 6f)abIone gig. 8 biciit nun jur Slufjcicbnung fämmtlid^er Srajcctoricn, 
inbcm man ]\c nur auf bic Slbwicfelung anlegt unb auf ber Jinie a x fo gleiten 
föpt, bap bie Jrajectoric Durd) bie ill^eilpunfte beö Stimbogenö ge^t. 3" ^^^ 
?inie KK' n)erben bie S^rajectorien nid)t juiammentreffen, man ^at ba^er r» er- 
mittelte Sinien ju jief)en. gig. 7. 

2:ie borijontale unb »ertifale ^^^rojection ber 3^raiectorien ift mit »§ülfe H^ 
@rjeugung^linien leid>t ju macben. 

2^ie v5topfugen ber ®ett>ölbfteine liegen in parallelen SAnitten mit ber Stint^ 
flÄ*e, laffen fi* bal^er a\i^ bem ©runbriffe in bie äbwicfelung unb in ben äufrip 
einjeidnien. 

Äad) 58ufjeid)nung ber €tcp^ unb Sagerfugen bleibt baö Sludtragen bcf 
6%ablonen einzelner ®en)ölbfieine eine einfache grapbifd^e Strbett. 

§. 73. t 

@d)iefe Brüden mit @tid)bogen. 
auf Jaf. XV. in gig. 7 fei m m' bie ®tiit unb K E bie fßfeit^ö^e tti 
JBogend; MM' unb M, M/ feien bic ^crijoutalproiectionen ber aSiberlagÄen^ 
fo iji bie abgetoicfelte ®etvolbtIäd)e mit bca jugebörigen gugentimen burc^ mm' 
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m, m/ bargcflcttt, unb c6 genügt affo bic ®$aMonc gig. 8 nur für ben Xf)tii 
K L ju machen , inbcm man bic Unit m L berfcftcn auf bcr Sinic m m' in bcr 
abwtrfdung gfritcn lä^t. 9Ran fic^t aber auc^ aud ber SIbn)i(fe(ung ber ®e? 
rodlbfl&(f)t , baf ^ier tin 2fnna^>erungdt)erfa^ren fiattftnben fann, um bie gugen^ 
Knien gu erhalten, inbcm bic Jrajectorien na^c gerabc ?inien fmb. 9Ran giel^t 
namlic^ in ber 8lbtt>i(felung gig. 9 bie jufammengef)origen ®cwölbfugenpunfte 
beiber ©timbogen burc^ gerabc Sinicn jufammen unb mac^t bie ©topfugen xtä)U 
»infKg barauf. *) 

8. 74. 

?ei^ter au6fü^rbar, wie bic [Riefen ©emölbc mit gemunbenen ©c^idj^ten, flnb 
bie ^ontn^ ober ®urtgett)6Ibe, wobei mehrere rcd;ttt>inHigc 3;onnengen)6ibe 
in ber 8rt nebeneinanber gereif)t u^erben, baß fie miteinanber ben Siaum jnjifc^cn 
ben SBiberfagern überberfen. 2)a bie einzelnen Ourtgcmölbe ebenfo gut abjieigcnb 
tt>ie ^orijontaf angeorbnet merben fönnen, fo fann mit benfelben auc^ lei^t ein 
abfieigenb fc^iefed ®ttoolbt bargefteHt njerben. 3n fo(d)en gdllen, n)o bie innere 
®öibungdp*e, anberer SSer^dltniffe wegen, feine glatte jufammen^dngenbe gldc^e 
fein muß, ftnb bie ®urtgen)ö(be i^rer @infacbt)eit unb (eichten 9(u6fu^rung wegen 
fe^r gu empfehlen. 



*) Annales des ponU et chauss^es. 1852. Juillet et aotit. 
Reiter, Zijtom fd^iefer ®tto6iU. Sien, 1846. 
%. 9af^fort^, |>ra!tifd^e ^nioeifung gut dcnfhuction fd^iefer IBtitcfen. Weimar, 1851. 
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3. &ifetne fBtüden. 

a. Srüden au6 ©ufeifen. 



JÖifiorifc^e Slnleftung, 
8. 75. 

'Sngfanb, tt>cf$ed jd^rK^ mc^r Sifen »erarbeitet, aW alle übrigen 8dnber 
(Suropa'd jufammen, bcfi^t aud) an eifernen 95rü(fen aller Slrten unb ©rößen 
ben bebeutenbfien Sleidjt^um. @^ tft baa ?anb, in mlihtm bie erfle gufietfeme 
Srücfe fc^on in ben 3a^ren 1773 bid 1779 bei Soalbroofbale über bie ®ai>tmt 
erbaut tt)urbe. 9?ur einer genauen Äenntnif ber Sigenfcbaften bed ©ufeifen« 
unb ber Bearbeitung beffelben Idft e^ flc^ juf^rciben, baß biefe erfle ©rürfe mit 
fo füfinen !Dimenjtonen auögefü^rt it)erben fonnte. ^ad) ©aut^eij^ l^at biefelbe 
einen einjelnen ^albfreidbogen üon 30*62 STOtr. Deffnung. 2)ie ©rücfenba^n 
»irb üon 5 95ogenri))pen getragen, melcbe in gleichen Stbpdnben üon 1*49 üRtr. 
»onSWitte gu SRittc aufgehellt fmb, unb aud einem »^auptbogen y)on 0'211 ÜRtr. 
«reite auf 0133 aRtr. !Dirfe, unb 2 concentrif^en SSogenfiürfen t)on 0-146 9Rtr. 
im Üuabrat befielen. !Der ^auptbogen ift aud 2 Xi)tikn jufammengefeftt, »efc^e 
ii* im ©Beitel gegen tint ©c^Iußpfatte fiemmen. !Die SSogen einer Stippt finb 
fcuri JRabiaffprojTen mit einanber t)ereinigt, unb jtü^en fi^ auf bem SBiberlager 
jegcn eine gemeinfd^aftlid^e ©ußplatte, auf welcher für je einen SSogen 2 üertu 
Wc S3arren ru^en, bie in SSerbinbung mit ben Äurt)en bad SSrücfengebecf tragen *). 

9Ji*t fe^r entfernt t)on (Soalbroofbale »urbe im 3af)re 1795 gu ©uilbwad 
rine ipeitere Srücfe t)on 2;eIfort audgefüf)rt, beren ©rürfenbal^n bur* einen Sogen 
^on 39-65 2Rtr. SBeite unb 823 SKtr. qUfeil^ö^e getragen tt)irb. Um i^r eine 
nictt ju f)ol)t ?age geben ju muffen, führte man bie 93ogenri^)pen tf)cilweife über 
bie Sa^n, unb bilbete ein »^äng^^ unb ©prengwerf. 

Sei beiben Srücfen ijt bie 2trt ber Sonftruction ber Jragrippen äf)nli(ff wie 
bfi ben J^ofjbogenbrücfen, tt>o bie einzelnen Segmente eine bebeutenbe ?änge ^aben. 

9iott>ranb Surbon ergriff bie 3bee t)on ?ßai;ne, monacfj bie S^ragrippen aud 
'Wneren gewolbartigen ©tücfen gebilbet werben, unb Keß barna^ in ben Sauren 

*) emf^tp, 11. Ziftil ®. ti3. 
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1793 bid 1796 nac^ bcn ^tiäfmnQtn \>on gOBiffon eine ©rücfe ju aBearmout^ 
in ber 3l&f)t »on ©unbertonb erbauen. Dicfer fü^nc Sau f)ai einen einjigen 
Sogen »on 71-9 Wttx. SBeite unb 10-36 2Rtr. ^ßfeil^ö^e. !©ie ©ogcnanfdnge 
Kegen 29 SWtr. über bem gfupbette. 6 Slippen, in (Entfernungen üon 1-83 3»tr. 
aufgejlellt, tragen bie Sa^n. 3ebe Slippc befielt au6 3 concentrif(^en Äuröen 
üon 0153 SRtr. SBreite unb 0*087 SRtr. 2)irfe, »eld^e burc^ rabiale ©proffen 
^on 0-38 9»tr. ?änge unb 0061 SRtt. Steile »erbunben finb. 3cbe«mal 2 
©proffen jtnb in einem ®ttoolb\tüd, unb bie Bereinigung ber ®eti)6(bfUt(fe )u 
tintm Sogen gef^a^ mit fdbmiebeifernen Stangen, »elcbe nadb ber ganjen ?dnge 
ju beiben Seiten ber Äurt)en eingeladen unb mit benfelben üerf(^raubt finb. 2)ie 
Suppen finb burc^ gufieiferne Slöl^ren mit einanber t)erbunben. 2)ie Sogenf^enfet 
audfuilung ifl mit gu^eifemen ^ifen gebilbet, mli)t unmittelbar bie au6 ^ol) 
confhuirte, mit einer (Sement^ unb «Sie^Iage bebedte Srucfenba^n tragen. 

a». Sffiilfon beenbete no^ in Saf^r 1802 bie gufeifeme Srücfe ju ©tain« 
über bie 2:^emfe. (gin Sogen üon 54-8 SKtr. SQBette unb 488 2Rtr. ^ßfeif^o^e, 
befle^enb au6 6 Stippen, tuelc^c 1*83 aJltr. »on einanber fielen, trägt bie So^n. 
3ebe einjelne JRippe befielt, toit bei ber Sunberlanbbrücf e , aud 41 gett)ölbartig 
geformten ©ußfMirfen üon 1*474 3Rtr. ?dnge, unb ifl aud concentrifd^en Äurwi 
öon 015 antr. Sreite unb 0*108 9Rtr. !J)irfe, toefc^c bur^ Wormalfproffen w* 
(unben finb, gebilbet. !£)ie Serbinbung ber einzelnen ®en>o[b{hlife ift buri( 
»erflerfte ^cüpftn mit Stdkn ben^erfflefligt, melcbe gemeinfc^aflKd^ in bie Snben 
ber erjleren eingreifen. B^ifdE^en je jwei ®en)ölbjlü(fen befinben fl^ g»ei guf* 
eifeme burc^brocbene £luert)erbinbung«pratten. 3)ie Sogenf^ienfel jlnb mit guf* 
eifemen Äreifen audgefflUt, auf mläftn wieber ©ufbarren liegen, bie jur Suf^ 
no^me ber Srücfenba^n bienen. 

«el^nlic^ tt>ie bie Srürfe ju &tain^, moCte a;eIfort im ^<ä)i 1801 eine 
Srücfe mit einem Sogen üon 183 2Rtr. SBSeite unb etwa 20 ÜRtt. 5ßfeü^6Je 
JU ?onbon erbauen, allein tt)a^rfd)einli(^ mußte bie ?Iu«fü](>rung unterbleäeti, 
voeil bie Äuffal^rten gegen bie niebrigen Ufer ju \)oä) geworben wären. 

3m 3a^r 1797 na^m 3ean ^a\f) ju ?onbon ein 5ßatent auf mt nm 
Confiructiondart guf eiferner Srücfen. ©r fc^tug t)or, bie Sogenrippen oul 
gröfern ®uf platten jufammenjufeften , unb bie Serbinbung berfetten wiütfli 
glantfc^en unb Sofjen ju mai^en. 3)iefed ©^flem fanb Sflacbal^mung bei ben 
Sngenieuren, unb befonberd 3;elfort lief no^ mel^rere fel^r grofe ©rüden m* 
«quabucte bamac^ in atu^fü^rung bringen. 

flnä) SRennie baute in ben 3a]^ren 1814 bid 1819 bie ©outl^warfbrihft 
über bie ÜHf^emfe ju fionbon naä) bem ©vfiem t)on SRaff). 

!J)er Sau ^at 3 Deffnungen, eine mittlere t)on 72*96 3»tr. ffieite bei ein« 
^Pfeil^o^e t)on 7*296 3Rtr. , unb 2 ©eitenoffnungcn üon 63-81 2Rtr. ^titt W ? 
einer ^ßfeilf^ö^e t)on 6*38 SWtr. 3n jeber Srüdcnoffnung befinben fi^ 8 SKppf« ^ 
in gleid)en Slbjldnbcn; jebe SRippe ifi au^ 13 ©egmentptatten gufammengefett ^ 
Die Sänge einer ©egmentplattc beö mittfern ' Sogen« beträgt 6*21 SRtr., Wt j. 
^bf)t 2*247 5Ktr. , unb bie Xiät 0075 3Rtr. 3wif^en je 2 Segmenten gc^t 
eine JDuenoerbinbungdpIatte bur* bie ganje Sreite ber Srüde jur SBcrtinigung 



eifeme SräAn. 139 

fdmmtU^n fftifptn einet Ceffnung. @&mmtK^e Zxaqtin^pm ber 3 Sogen ßü^ 
fu|^ mit i^ren @nben gegen guf eiferne SBiber(ag6p(atten. !Die SSogenfd^enfelou«^ 
fuQung mrb bur^ btagona( fx6) freujenbe, bie @egmente mit ber SBo^n "otxbins 
benbe gupeifeme Streben betvirft, n>e(^e at\ bie eigend ba)u angegoffenen ^er# 
t>onagungen ber ®egmentp(atten angef^raubt ftnb. Ueber \immüii)t äiippen 
liegen ®n^latttn, mldtft ben mit (Steinen ge^flaflerten Sal^^rmeg, fotoie bie 
ßeinernen 2^rottoir6 aufnehmen. Sine rei^e ®urte, fome ein ma^vo^ gtt^# 
etfemed ®e(anber gieren bie Stn{t(!()t ber Srüde. 

9laä) bem 3Rujier biefer Srücfe ftnb (eitler bie meiflen gufeifemen 9xMm 
(5ng(anbd oudgefä^rt n)orben, ieboc^ meifl mit geringeren ®)>annn>eiten. 

!X>ie iDon @te))^enfon aber bie 9Renai^ Strafe pro^ectirte gufieiferne S3ogen# 
brficfe wn 140 3ktx. Spannweite fonnte leiber ni^t gur Su^fulS^rung fommen, 
ba bie Sogenenben ben jur @^ifffaf)rt not^igen 9taum }u fe^r gefc^mälert l^ätten. 

2)ie erße eifeme Sräcfe, n>el^e in granfrei^ erbaut iDurbe, ift bie 
Sout)tebrä(fe in $arid; fie n>urbe t)on S^effart entn>orfen unb ))on !DiQon mit 
einigen SRobiftcationen ii^ )um 3a^re 1803 t)o(lflänbig ou^geful^rt. !Der S3au 
ffoi 9 Ceffnungen ))on 17*34 ^JRtr. fSintt. 3n jeber Deffnung befinben fiif 5 
Stippen in einer (Entfernung t)on 2*435 3Rtr. ))on SRitte )u ^itte, lebe bilbet 
eine Mutot t)on 18*51 3Rtr. Seite unb 3*25 9Rtr. $fei(]^ö^e mit einem re^t^ 
etftgen Ouerfi^nitt ))on 0*162 3»tr. ^i\)t unb 0*081 9Rtr. !Di(fe, unb befielt 
aM 3 @tü(fen , bie ftd^ im @d^eitel an eine gemeinf(^aft(i^e @^Iu0platte {lem# 
men. Sluf ben Pfeilern unb 2Biber(agern ftnb }ur Auflagerung ber .fi:ur)>enenb(n 
gitf riferne ®atte({iücfe eingelaffen. Ueber ben erfteren befinben ftc^ etn>a^ f^wä^ere, 
auf bie ^uptfun)en ftd^ fUi^enbe SSogenpdfe, beren ®^eite(punfte mieber burd^ 
fenfre^te Stäbe unterflü^t ^nb. ®ufeifeme Ouerioerbinbungen ))ereinigen bie 
Stippen einer Deffnung )u einem ©angen. !Die Srücfenbal^^n rul^t auf eid^enen 
Unterlägen, totl6)t ü)xt Safi iuxä) fenfrecbte Stufen ben S3ogen übertragen. (Sin 
lei^ted f^miebeifernea ®e(dnber begr&ngt bie 93ru(fenbal^n. 

3n ben 3a^ren 1800 bi^ 1806 erbaute Samanb6 bie SBrucfe t)on Sluflerli^ 
gegenüber bem ^ß^njengarten }u $arid. *) !l)iefe Sräde ^at 5 Ceffnungen, jiebe 
t>on 32-36 SRtr. mUt unb 3*236 3Rtr. $fei(^6^e. !Die Pfeiler l^aben eine 
Stfafe Don 3 SRtr. unb reiben 6*8 5!Rtr. über bad 3?iebertt)affer. Die 5 Slippen 
jeber Deffnung ftnb 2*02 SRtr. t)on 2»itte ju 3Ritte üon einanber entfernt unb 
btiben mit einanber ein gen>ö(bartige6 ©erippe, befle^enb au6 21 einjelnen, 1*59 
SRtr. langen ®en)6Ibfhi(fen. 3ebe6 Stäcf einer Stippe entl^ält 3 concentrifdbe 
iturt>en »on 0*068 3Jttr. S)icfe unb 0135 3Rtr. ^öf)e, welche burc^ Stormaifproffen 
tmi 0*06 SÄtr. ©reite üerbunben finb. !Die ®ett)ölb»infel jinb bur^ anbere 
Vttfßütfe aufgefüllt, n>e(^e bie 93er(ängerungen ber Sogenfiucfe bilben unb 
liefen let^em eine ben ®en>ö(b{ietnen ä^nli({)e gorm geben. !Die Serbinbung ber 
tatlßintn ®en)o(bflu(fe ift buxd) Sollen unb SSänber bewirft, unb f&mmt(i(^e 
9bpptn finb bur^ gufeiferne Ouerbanen }u einem ®anjen t)ereinigt. 9uf ben 
$fUIem ru^en breiecfige, loertifal gefteUte platten in gufeifemen @&tte(n, weli^e 



^ SittN im 3a^r 1856 twx^ eine fieineme Srä^e etfe^i 
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ben erflctt Sogenflürfen jur ÄufJagerung bicnen. 3)er Srüdcnboben ijl t)on 
^ofj, unb wirb y)on cid)enen Unterjügcn, meiere quer über ben ©ogenripjjen 
liegen, getragen; auf tl^m rul^en bte geppajterte ga^rba^n unb bie beiben fleu 
nemen 3;rottotrd. 

Dbgleic^ man ben Sogenrippen tm ©d^eitcf eine ^^o^ung t)on 0-054 3Rtr. 
gab, fo jeigte flcb batb nad) bcr Soflenbung ber Srürfe eine ©infenfung ber 
95a^n jn>if*en ben ^Pfeifern, »a« »on bem S^fP'^'ngen einiger ®ett)6tb{iiicfe fjtt^ 
Tn\)xit, unb ed mußten bie einjelnen Slippen fa^ burc^aud mit boppeltcn f(^raieb# 
rifemen Sdnbem üerfldrft tt>erben. 

©ruij^^re tief im 3a^re 1808 eint fleinere SBrücfe »on @4miebeifen au«^ 
fuhren, unb machte im ^afjx 1810 einen Entwurf für eine größere ©rüde übet 
bie Stint f totläft einen einjigen Sogen t>on 130üRtr. erhalten füllte; biefer, fo* 
tote au^ ber @ntn>urf einer Srüde für bie g(eid>e SaufleÜe \>on 8amanb6 mit 
3 Sogen, n>ot)on ber mittlere für 80 aJltr. SBeitc aud ®uß^ unb S^miebeifen 
confhruirt »erben follte, famen jebo^ nicbt jur Äuöfü^rung. 

Son biefer ßtit an f^eint bad ©ußeifen »eniger mef)r jum Srücfenbau m^ 
n>enbet n>orben ju fein, benn bie Sarouffelbrücfe }u $ari6, al6 bie trfle Sru(fe 
t)on Sebeutung, »urbe erfl im 3a^r 1836 t)on ^olonceau gebaut. 2>iefer 3n* 
genieur fe$te bie Sogenrippen ni^t au6 @egmentp(atten , fonbern au6 9{o^ren^ 
{Utfen mit eüiptif^em Cluerf^nitte )ufammen, unb erreichte fo ben Sort^eil, bof 
biefetben eine bebeutenbe ©eitenfejKgfeit erhielten, unb ba^er bie ^äf)l ber Ouet* 
öerbinbungen »erminbert »erben fonnte. 

Aue großem Srürfen, totlä}t in ben legten 3a^ren in ^anfreic^ jur au6^ 
fü^rung famen, glei($t)ie( ob für @traßen ober ßifenba^nen, ^aben bad Sli^ren^ 
ftjfhm t>on ^ofonceau. 

Äo^ bet>or man in granfrei^ gußeifeme Srücf en baute , »urben foIi^e in 
Deutfcbfanb confhruirt, unb jwar bie erfte im 3a^te 1794 ju ?aafan in 
SWeberf^fefien. 

2)ie Srücfenba^n n>trb t)on einem Sogen, befiebenb au6 5 nebenetnonbtr 
fle^enben 9Kppen \>on 1299 2»tr. Spannweite unb 3 9»tr. ^fdf^o^e getraga 
3ebe SKppe f)at 3 ercentrif*e Äun>en, »eltbe mit Äormaifproffen yjerbunben ßnb. 
Ueber fdmmtliAen Stippen Hegen gußeifeme platten jur Aufnahme ber ga^rbo^n. 

Äud) bad Stöbrenfv?jhm ijl ju bem Sau ber Srürfen in 3)eutfd(^Ianb juerjl 
angewenbet worben. S*on im ^ahvt 1811 y)eröffentli*te Steic^enba^ feine 
S^eorie gußeifcrner JRöbrenbrücfen, unb gab baburcb Seronfaffung jum Sau ber^ 
felben. t^ie Sogenrippen, m^ Slöbren t»on freiöfcrmigem Cluerf*nitte jufornmen^ 
gefegt, würben bur* gfantfcben unb Sofjcn mit rinanber t>erbunben. 3ß 1 
Stüftung bcr Sahn auf bie Slöbren gab man benfdben «nfo^e mit glontftbcn, i 
unb befejHgte barauf na* ra^ialer SKcbtung abcrmafa Slö^renfhirfe , bie W . 
unter bie Sabn reicbten; juwrilcn gefcbab bie Stüpung au* bur^ fi^wiefc^ 
fifeme Sarren. ^int bcr erften Srürfen na* bicfem Stjjiem xoax bie im 3# 
1834 erbaute Oferbrürfe in Sraunf*n>eig. 

gür größere Spannweiten »oUte :)tei*cnba* jwei concentrif(^e Sotrcn 
nehmen unb biefe bur* furje rabiale Äöhrenflürfe miteinonber »erbinben. 
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9taäf 9ttiä)tniaäf toax e6 SStebefing, xotläftx 93orf^(&ge }um Saue guf^ 
(ifemer Sto^renbntdtn machte. @r gab ben einjelnen fftofjxtn, aud benen bie 
Sogen bejlef)en feilten, eine etwad größere ?änge, unb y)erbanb biefelben nidft 
mitttlft glantf^en unb Sofjen, fonbern f^ob furje ^^ülfen über bie f^ief ab^ 
gefcbnittenen did^renenbcn. Sluc^fu^rungen ftnb inbeß na^ biefetn Si^fleme 
feine befannt. 

3laif bem S^flem ber Srücfe gu Saafan n>urbe in ben 3al^ren 1822 bid 
1823 bie Sriebri^dbrürfe in Scriin erbaut. S)iefclbe \)at 7 Deffnungen, bie 
größte üon 9-21 aRtr. unb bie fleinfie m\ 6*33 aRtr. 2Beite; bie SSerbrörfung 

ber Sogen ifl j^- 2)ie 9*81 2Rtr. breite Srütfenba^n tt)irb üon 8 ütipptn 

getragen, bie äußerfien jtnb 1'56 aWtr. t)on 3Ritte ju STOitte, bie nd^jien 1-32 
SÄtr. unb bie mittlem 0*93 9Rtr. t)on einanber entfernt. 3ebe einjelne diippt 
befielet aM 2 Zf)tiltn, totläft im @d^eite( gegen eine @^(uf platte flofen; jieber 
3^eii ^at 3 erccntrif^e Äurüen unb einen horizontalen ©arren, »elcbe mittin^ 
anber burc^ Slabialfproffen y)ereinigt fmb. Die knx'otn f)abtn 0*102 SäRtr. ^of)t 
unb 0-051 a»tr. ©tärfe. 2)ie ^öf)e beö Sogen« im Scheitel ifi 0-414 ÜÄtr. 

@ämmtli^e fRiifptn einer JDeffnung ru^en auf gußeifernen SBiberlag^pIatten. 

jQuer über t>tn iRi'pptn liegen 0*3 ÜiRtr. breite unb 0-024 3Rtr. bide ^up 
etfente mit SÄeroen »erfe^ene S)ecfplatten , über benen no(!^ f^miebciferne Äreuje 
angebracht finb, unb n>e(^e ber gepflafierten Sa^rba^n unb ben fieinernen XxoU 
toir6 atö Unterlage bienen. 

3u g(eid)er ^tit mit ber ^riebrid^^brude in SerKn begann au^ ber Sau 
ber ^otdbamer i^aoelbrücfe , mli)t ft^ burd; i^re bebeutenbe Sänge audgeic^net. 
€ie befielet ndmlic^ aud 8 eifcrnen, auf jUeinernen ^Pfeilern rul^enben Sogen »on 
18-72 ÜÄtr. Sichtweite mit 156 2»tr. 5Pfei(f)öt)e unb einer 2)urdS^laßöffnung für 
bie ©^ifffal^rt üon 9-552 Wtr. mitt^ bie a»ittelpfeiler fmb 2-184 ÜKtr. jlarf, 
unb bie Pfeiler ber S)urd; faß Öffnung ^abeu eine !Dicfe oon 9*51 SWtr., bal^er 
beträgt bie gange Sänge ber Srücfe oon Sßiberlager gu 9Biber(ager 195*816 9Rtr. 
Xnt 9-36 3Rtr. breite Srücfenba^n wirb oon 7 eingefnen ^Rippen getragen, bereu 
«bflan» 1-352 9Rtr. im iiäfttn beträgt. !Die (Sifenftärfe ber 9tippen ifl 0*0645 
9ltr., bie «^öl)e im @di^eite( 0-84 SRtr. 3ebe flippe ifl au^ 3 gleid^ (angen 
Stücfen gufammengefe^t, welche burcl; S(<i"tfc^(n unb Solgen oerbunben ftnb. 
2)ie gemauerten Pfeiler reichen nur bid an bie Sogenanf&nge, wofelbfl gufeiferne 
^flagerplatten liegen, bie ftc^ an eine fenfre^t auf ber Steife bed Pfeiler« flel^enbe 
0ußplatte anf(!()(ießen. Se^tere ifl burc^ flarfe Solgen mit bem 3Rauem)erf t)er^ 
bunbeu; unb l^at, wie auc^ bie erfiere, an benjenigen ©teilen, wo bie Slippen 
anflofen, iebe^mal 2 9tänber, tocläft in Serbinbung mit ben Solgen iebwebe 
Serfc^iebung ))er^inbern. Ueber fämmtlicbe flippen ftnb gußeiferne ^reuge gelegt, 
unb außerbem no^ 3 0ueroerbinbungen angebra^t, bamit gefäl^rli^e ®ei^ 
tenau^biegungen oerl^inbert unb fämmtlic^e Siippen gu einem ®angen t^ereinigt 
»erben. 

9(ud^ bei biefer Srücfe rul^t bie Sa^rba^n mit ben S^rottoird auf gußeifer^ 
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3ni atllgemei'nen f}at Dcutfd^Ianb »on frü^trcn Saferen wenig etfetne SSrütfen 
t>on Sebeutung auftuweifen, bagegen finb folc^e in neuerer ^tit in großer 3«^! 
fett bem Sifenbal^nbau gur 9lu6füt)ning gefommen, unb l^at ftc^ befl^db üfn 
©on^ction um fo me^r ^ert)oIIfommnet , ald feit jwei Sai^Tjeljnten in »erft^it^ . 
benen ©egenben !Deutfd^(anb6 bebeutenbe Sifengief ereien unb Stafcbinenfobrifen 
entfianben finb, burc^ xotldft fotvo^l in ber !DarfieUung »ie in ber aSetarbeitung 
be6 ©u^eifend wefentliAc gortf*ritte gemacht würben. 

S. 76. 
aSon bcn gufeifcrnen Srücfcn im 8lHgemeinen. 

Cbgleic^ bie fieinernen Srürfen in ^tnjic^t auf gejiigfeit unb iDouer im 
Allgemeinen ben Sorjug t>or allen anbern Srürfenconjiructionen »erbienen, fo 
gibt ed bod^ gälle, wo fie entweber gar nic^t anwenbbar ober ml gu fojifpiritj 
fInb. ^itt bleibt tt>o^I bad »^olj no* ein fe^r fc^äftbared 9RateriaI, indbefonbett 
f&r ®egenben, wo e6 im 93ert^&(tnip ju anbern Saumatena(en einen geringen 
$re{6 ^at, unb wo e^ ftc^ nur barum ^anbelt, eine Srucfe mit bem 9Xiniimni 
ber Äofien in möglid^fi furjer 3cit fyerjuflcflen, jumal ba man mäf im ©tonbc 
ifi, auf dj^emifAem ffiege bte Dauer bc^ ^olje^ ju t>erldngem5 aUdn wenn man 
berürfflc^tigt, baf ^öljeme SSrurfen im ÄDgemeinen feine gro^e !Daucr ^aben, 
«nb tebed 3af|r eine ^Reparatur nothig machen; femer, baß fold^e für grofe 
©pannweiten eine jufammengefeftte ßonflruction cr^eifAen, unb fomit nidj^t «ei^ 
bie ju wünfc^cnbc Solibität unb Sicberl^cit gewdijrcn, enblic^, baf burdb bir 
nic^t JU t)ermeibenben t^auptrcparaturen bie Sommunication auf ber Srücfe un* 
terbrod^en werben muß, wa6 ^auptfädjli* bei einer ©fenbaf)n t>on großem Äa<^^ 
t^eil ifi, fo unterliegt e^ feinem 3weifel, bap bad Sifen ein fel^r wiOFommei»^ 
Waterial für ben aSrurfenbau fein mußte, inbem ed bei einer fe^r bebeutenbe» 
gefHgf eit au* eine unbegränjte 2)auer jeigt, unb fi(^ babci äberaO in folget 
Waffe t)orfinbet, baß ber ^^rcid beffelben niAt übermäßig f|od^ fle^t. Seitbc» 
man im ®tanbe ifl, größere Oußfhirfe fo anjufertigen unb mit einanber ju wr* 
tini^tn, baß fie einen gleichartigen feften Körper bilben, fyat man ouA, befonber^ 
in @nglanb, wo bad 6ifen im 'ilJreife t)erl)ältnißmäßig fe^r niebrig fle^t, eint 
große ^a\)l gußeifenier Srücfen für bie größten ©pannweiten au^gefü^rt, un* 
baraud bie ©rfa^rung gef*öpft, baß bad ®ußeifen, in Sogenform angewenbet, , 
ein t^orgügliAed, äußerfi fcbä^bared SRateriai für ben Srücfenbau 
ift, eine ®rürfe t>on ®ußeifen, na* ben JRegeln ber ©aufunbe conffaruirt, jeigt 
biefelbe Solibität unb Dauer mc eine fieinerne Srürfe, unb foflet unter fon? 
gleichen ffier^ltniffen Va weniger; baju fommt nocb, baß ein gußeifemer »ojen 
aud^ über bie a3rürfenbal)n ^ert>orragen fann, fomit feine Änwenbung in wenig« 
enge ©ränjen gebannt iji, wie bie eine^ fieinernen ©ewölbe^, unb enblic^ borf 
ni^t unerwäl^nt bleiben, baß Jjie ©ußconftruction fid) chtn fo leicht für eine 
fi^iefe, toit für tint rec^twinflige Srücfe anwenben läßt, wäl^renb eine fc^ieff 
fieinerne JBrücfe fc^wieriger unb fofifpieliger wit eine fenfrecbte ifl 

9Ran unterf^eibet im StOgemeinen itoci «^auptarten )>on gußeifemen 
Srüden: 
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♦1) foli^e, beten a;tä9er au6 ntaffiöen Stdben ^ber fpfatte« jufaimnen^ 

flefeftt flnb; 
2) feiere, beten S^tfiget aud gu^eifetnen fRif)xtn befielen obet Stft^enbtücf en. 
3u ben etfleten gel)6ten: 

cf. Sanenbtficfen ; • 

• /*. »^Äng* ot^w ©ptengwetfe aud getaben Sanen; 
y. Sogenl^Ängwetfbtüden; 

d. Scgenfptengwetfbtücfen ; 

e. Sogen^&ng^ unb ©j)tengn)etfbriicfen. 

8. 77. 
SSattenbtucfen. 

Sei biefen Etüden ftnb bie 3:tägct bet ^al)n entwebet etnfa^e obet }ufaiit^ 
mengefette Satten t>on T* obet Ufotmigem Ouetfd^nüt, welche mit i^ten Snben 
auf ben beibetfeitigen 9Qibet(agetn tu^en. 

SEBenn man etmägt, baf bad ©ufcifen, aM n>eI4^em bte Satten befleißen, 

tein auf te(attt)e SefUgf eit in Slnfptud^ genommen n>itb, fetnet iebet @uf einen 

getDiffen ®tab*))on 6ptobtgfett befiftt, unb jumal hti gtöfetn @tu(fen nic^t 

äbetoS tint gletd^e Spannung l^at, fo gel^t batau^ flat f^tx'oox, baf Sattem 

btäden im SlUgemeinen unjut)ctl&ffige Sonfltuctionen finb, beten 

Vnwenbung iebenfaßd nut mit Sotfic^t @tatt ^aben fann. Sennod) ftnb übtigen^ 

folcl^e Stücfen fafit hei aUtn (Sifenba^nen in gtoflet 3a\)l au^gefu^tt n)otben, toa^ 

toot)l nut bem Ümßanbe jujufc^teiben i% baf bte Satten nut menig ^ö^e et^ 

fotbent, unb ba^ fte bei getinget Sänge unb hinlänglich gtofem &uetf(^nitt 

crfa^tungdgemäf au<!^ bie nötfyige @^c^et^eit gemähten. !Die babif^e Sa^n f^at 

oOetn 42 Sanenbtäden*), bie meiflen mit 3 9Rtt. unb einige mit 4'8 bi^ 5*1 

9hr. Sic^tmeite. 3^te Sonfituction ifl im allgemeinen folgenbe: Untet iebet 

@(^ienen(age , unb meif) no^ an beiben Siänbetn bet Stucfe, befinbet {t<$ ein 

gupeifemet Satten, meieret mit feinen @nben, auf eine Sänge )Don 0*36 iii 

0*45 3Rtx., auf beibetfeitigen 3Bibet(agdmauetn tu^t. 3ut Settl^eilung bed 2)tu(f^ 

{inb f&imntlicf^e Sattenenben entmebet auf einet eichenen ÜRauetfi^toeUe obet einet 

guf eifetnen ?agctplatte mit Soljcn befefWgt. 2)ie Ouctfc^nitte bet Sanen jinb »et^ 

fi^ieben , bei wenig befAtänftet ^öl^e ftnb fte Tfötmig , wie gig. 3 , Zal XVI. , 

bei fe^t befd^tänftet ^if}t bagegen Ufotmig, wie Sig. 4. !Die @inbecfung bet 

9tä(fe befielt gewol^nlic^ aud einem 009. ^JD^tt. flatfen So^tenbelag mit offenen 

Susen fut ben äBSa^etab^u^, wotauf bie @ifenba^nf(^ienen unmittelbat aufliegen 

tttb butdl^ Soljen an bie S^antfc^en bet Sitäget befefligt finb; juweilen blieben 

bie äufeten Sanen weg, unb man legte bat)et quet übet bie 4 Stagbanen aSe 

015 
H bie 0-75 3»tt. eigene S^wcDcn ^on -t-t^ SWtt. ©tätfe, beten fteie (gnben 

Me gufwege ttagen, unb »etfammte mit biefen bie gangf^wellen , auf weld^en 
mb(ic|f bie Sdliienen mit Globen befefiigt ftnb. Swifc^en ben eangfc^weUen befielt 
bie Sinbecfung aud einet einfa(^en So^enlage. 

*) IBttcNn nA(^ unb nod^ in ^Udfhxüätn »ettvanbelt. 
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. Xuf anbern @ifenba^nen , befonberd xa Stanfretc^ unb (Snglanb , )ifiX num 
bell SBarrcn einen bo>)})eIt Tformigen Ouerfc^nitt gegeben, iüie gig. 2 jeigt. 

@tn gen)o^n(t(^er S3o^(enbe(ag ))on 0*12 9Ktr. ®tätfe uberbecft bte genau 
unter bte ®^tenenftr&nge gelegten iXräger, unb bient ben an i^ren obem 9lanb 
angefc^raubten @d;iencnftüt|(en jur Unterlagf ; bie Oucröerbinbung bet Präger i^ 
burc^) gußeiferne Dlö^ren mit bur(^geftecften f^miebeifernen S3oIjen betpirft. (Sine 
2)urd)fal)rt t»on 2*44 SDitr. SBeite bebarf bei biefcr Sonfhruction eine ©efornrnt* 
l^o^e »on 4*97 aRtt., nämli^ 11 Sentimtr. für bie ©d^ienen, 4 ©entimtr. für 
bie 3)icfe bed ©c^ienenfhi^ld, 12 Sentimtr. für ben S3o^{enbe{ag , 40 ßentimtr. 
für bie S^räger unb 4*3 9Rtr. reine 8icl;t^öl^e jur 3)urc^fa^rt, mogegen eine gc* 
wölbte jieineme ®rücfe minbeftenö 5*5 W 6 SWtr. ^öl)e erforbert. 

S5ei fel)r befcbrdnfter ^i\jt fmb bie fiangfcbweüen xxi bie a^ragbarren "tn^ 
fenft, n)ie bie gtg. 9 unb 10 jeigen. !£>ie Uförmtgen S^räger ftnb aud 2 fpnu 
• nietrif(^en Stfiden jufammengefeftt, bie fic^ nur an il^ren 6nben berui^rcn. !Dif 
Seitenwänbe, »etie afö Jiragrippen wirfen, fmb entmeber gfeicb ll^o(^, ober l^oben 
bie gif*bau(bfonn. an ben Sldnbem ber 33rücfe finb Jrdger »on einfacherer 
gorm, unb bie JBebielung iji auf gufeiferne Duerträger aufgefiS^raubt 

@ine anbere (S^onjiruction einer SBarrenbrücfe ijl au6 ben gig. 5, 6, 7, 7' 
unb 8 erjt^tlid»; fte eignet ftd) befonberd für mt 93a^n mit Öuerf^toeUen bei 
befcbrdnfter ^i\jt unb für circa 4 3Ätr. SBeite. !Die ©dienen finb in il^ren 
©tüljlen, unb biefe auf i^ren Duerfcfcmellen befejHgt. 2)ie 0-8 aRtr. t)on SRttte 
)u "^xXXt ron einanber abjiebenben Duerfcbn>e{Ien ru^en auf ben untern 9länbeni 
ber gu^eifenien gdngentrdger , o\\ benen Cuer»erjidrfung«nert)en bergeflalt an^ 
gebracht finb, bap bie (Jnben ber Ouerf*n>eUcn unt>errücfbar jwifdlien fie yt 
liegen fommen. rem Sängenprofil be^ Trdgcrd ifl eine l^alb eOiptifc^e gönn 
gegeben, gig. 7. ?ln beiben 9ldnbcrn ber ©rürfe liegen ©timbarren, Sig. 7*, D. 
ITic ©nben ber ©tim? unb Tragbarren liegen auf gußeifemen ÜÄauerlatten, auf 
tt>elcben fie aufgefeilt werben ffnnen. Xie Ouervcrbinbung ber Srdger ifi über* 
bie^ berge)Mt : jn>ifcbcn ben betben du^ern unb bem mittlem ^ar buri^ ie eine 
gu^eifcrne ©temmrobrc mit burcbgefterftem 9?oljen , unter ben ©eleifen burc^ je 
2 einfa*e ©d»raubcnbo(jen. Guer jwifcfccn ben Darren liegt eine Sebielung, unt 
barauf mt Äieoberfe. 

3un>cilen bat man aucb, um ben Sarren eine gefällige $onn }u geben, bie 
untere Jtantenlinie nacb einem *^ogcn ober nacb einem ^j^otogon gebUbet, wie bie 
$ig. 11 unb 12 geigen. 

3fi bie (Entfernung T>on einem ©iberlager jum anbern für einen SorreH 
äu grop, fo wirb ein gupcifcrneÄ 3ccb aufgcftettt, welcbe^ auf einem ®ntnbio4( 
ruht unb worauf bie Darren feftgefcili werben. Jaf. I. Jig. 14 unb 14*. 

Sei ctaer ;äocbb6be reu 2\> biö 3 -Pitr. »g>öbe boben \t\t 3ocb|idnber eine« 
freujförmigcn Cucrfcbnitt iH>n 15 biö OlS ^Str. Sreite bei 0036 SRtt 
SRetaabide. 

3n Qiglanb bat man Sarrenbrüdcn ron 25 engl. %a^ ©ponnwette erbaut, 
wobei bie Sarren aui^ einem ciücf finb unb einen boppclt Tfonmgtn Ouer* 
fct^nin von 20 S" ^>^'bc, l'^" l^etaajtdrfc 1^%* obae unb 12" unUre Slant^ 
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fd^enbrtüe f)äbm. Ueber f&imntKd^en Xxa^^ unb @ttrnbarrtn Hegt eine 4)50ige 
Setidung unb l^ierauf ru^en bie @^tenenfluf)(e mit ben @(^{enen. 

Sbtf bet S(a(fn)a(e^9a^n, tporauf jeboc^ fleine Socomottt^en gef^en, finb fogar 
Sorrenbnicfen \>on 46 engl. %\x^ SBette, mobet bie 93arren ebenfa06 au^ tintm 
©tud gegoffen finb. 3w)ifc^en je 2 ©arten liegen bie Ouerft^noellen mit i^ren 
©c^ienenfMi^Ien auf ben untern Oidnbem berfelben. 

Auf ber 2)orf* unb 9WibJanb:^6ountied*S3a^n unb ouf ber Äortl^em^ unb 
(Saflem^Sa^n in @ng(anb beftnben ^äf ©arrenbrucfen \>on 60 unb 66 $uf 
@))annn>eite, tooiti bie ©arren au6 2 ober 3 Stucfen )ufammengefe$t unb bur^ 
ftadt fc^miebeifeme Äetten »erjiärft finb. 

(Sin ©arren t)on 66 Su^ freier Sänge ifl au6 ben Sig. 18, 19 unb 20 

Sarren »on fo bebeutenber ?dnge fönnen nur fd^tt>er im @uffe in aüen 
Ouerfc^nitten gleiiS^e Spannung erhalten, unb fmb ba^er, befonber6 für Sifen^ 
bol^nbrücf en , bie mit ?ocomoti^en befat^ren »erben, f)6äfft unfid^ere 3;räger5 
Me (Sin^rge mehrerer Srürfen ber 8lrt liefern bafür ben befien ©ett)ei6. 

3Me Sngenieure SWarcellid unb Duüal in ©etgien bauten im 3al^r 1840 
fibtr bie S^elbe ju ®ent eine. S3rücfe nac^ einem neuen Softem, w^obei bie 
9ni(fenbaf|n t)on 2 l^orijontalen 3;r&gem getragen »irb, beren jeber au6 2 )u 
einem ® anjem t)erbunbenen guf eifemen , mit SBerjierungen bur^broiS^enen S3arren 
befielt, unb jeber S3arren »ieber au6 jwei Sturfen jufammengefeftt unb burd^ 
glantfd^en t>erbunben unb t>erfeilt iji. Diefe 3;r&ger bienen gfeid^jeitig afö ©rüfhin^ 
gen ber ©rfirfe. @tarfe guf eiferne Ouerbaßen, »eJ^e an bie a;rdger mittefji ^in* 
Unglii^ flarfer S3oIjen aufge^dngt fmb, bifben bie «ufliager für bie 9*18 S»tr. breite 
»rüifenba^n. Die freiliegenbe Sdnge ber Jrdger ifi 18*4 aRtr. Die gonfiruc^ 
Hon ber ©rüde iji aud bengig. 13, 14, 15, 16 unb 17, Saf.XVI., beutlic^ erfi(^tfi(^. 

Sei ber ^obe würbe bie »rüde mit 400 Äil. ptt D3Rtr. belajiet, unb 
^ jrfgte fi(^ nur tint ©enfung t)on 3 SÄillimeter, bie fid^^ biö jum folgenben 
Soge auf 4 ÜRittimeter vergrößerte *). 

8. 78. 
»arrenbrüden auf ber babifc^en Sifenba^n. 

Dimenfionen ber JBarren. 



Qqct^mtas ber fMidtn. 








uocrc 


Unicrc 




8i4t»eite. 


SoTteii^öfte. 


aRetatUicTe. 


9Iaiitf(^en« 


Blantfi^eii« 


6fincrfniiflcit. 








breite. 


breite 






SKU. 


9Ur. 


SNR. 


«lt. ■ 


^' ■ ÄiT— - 


B^r^^iB 


SUl^nal bei Oc€ . 


2-82 


0-36 


006 


0-24 


0*12 


iBetancnbiefm 


i^nt^taf bei Do€ . •. 


306 


0-33 


006 


0-3 


0-12 


I8arr»ibrü(f»t 


hnhiMaäjibt. . , 


3-66 


0-36 


006 


0.24 


0*108 


liegen tie Xxh 


icoffac^fenbr. . . . 


3-96 


0-36 


006 


0-24 


0-108 


gettirect unter 


Sdngartenbr. . . . 


4-89 


0-3 


06 


0-18 


012^ 


ben @(^tenem 


Ssrio^bt. .... 


3-9 


0-3 


0*045 


0-18 


0*105 


fingen. 


lUlfi^br 


39; 


0-39 


006 


0-3 


0*12 


*r 


potrnbadbbt. . . . 


4-8 


0-36 


0075 


0-24 


0*09 




#rA.,M..,t.. 

jDwQncrot. .... 


5t48 


0375 


0066 


0-3 


Olli 


\ 


Ombinaenbr. . . . 


3-6 


0-36 


006 


0-27 


0*09 




trdbiu^br 


39 
8-24 


0-48 


036 


0*24 


0066 




w^nengmcTbiid^bt» 


0-405 


0057 


0*24 


009 





*) lUlgemeine lOaujettung »on %, g^r^er. 1846. 
9eder, 9rä(fenbau 2. Hu^ 
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i. 79. 
t^dng^ ober ©prengnjerfe aue geraben Sarren. 

Sür fold^e %&\lt , wo gwtfd^en "^alfn unb «^oc^t^affer tDenig Btavm ifi ink 
too wegen ju grof er Entfernung ber ^iberlager gen)ö^n(icbe 93arren 9on 4 M 
5 3Rtr. Sänge ntdbt angemenbet tperben f önnen , totil aud 9{ü(fft(^ten für Mc 
<^oc^tt)af[er ober ben (Sidgang bte 9(uffteUung tm6 3oc^ed ober ^fetlerd niit 
rat^fam erfd^etnt; pflegt man gupctferne .^ängioerfe jiiconftrutren, toelc^e in üfxn 
3ufammenfe$ung %tf)nli6)Uit mit ben ^öl^ernen <^ängn>erfen ()aben, unb {t(^ nur 
baburc^ ^on biefen unterfcl)eiben, ba^ ber ®eiten[cl)ub nic^t burc^ einen Xxamtti, 
fonbern burc^ fcbmiebeiferne 3u9PÄ«gf" aufgcl^oben toirb. 

@o(t^e «^ängwerfe aud geraben ©u^barren finb auf ber babifc^en (Sifenbo^ 
mehrere mit gutem Erfolge für 6pannn>eiten )>on 9 9)ttr. au^gefü^rt tporben. 

2)ie Sonfteuction ijü aud i£af. XVII. burd) bie Sig. 1, 2, 3, 4, 5 unb 6 
beut(i<$ er{tc^tli(^. 

!Die ©treben unb (Spannriegel ftnb 0*36 mtx. ^o^, 0*066 3)ttr. ^rf unb 
auf beiben (Btitm mit einer 0*06 ÜDitr. fiarfen 9lert>e t>crfel)en. 2)ie bop^ 
pelten ^ängeifen fmb 006 3Rtr. birf, ebenfo bie 3w9)iÄn9^»- 2)ie Sräger einer 
S3ru(fenöjfnung erforbern einfd^ließlid) ber Unterläge 11481 Jli(. ®\xp unb 2000 
Jti(. @(^miebeifen. 

Sei I)inläng(i^er ^ot)t )n)ifc^en 'i8a\)M unb .^o($waf[er (äffen ^df aaäf 
(Sprengtoerfe aud @ufbarren conftruiren. 

Sluf ber ^JRagbeburg^^4^oti$bamer, fon)ie auf ber fä^ftfi^en @taatdba^n' \fat 
man folc^e ®prengioerfbrücfen in 9ludfü^rung gebrad;t unb l^aben [lä) bitfelben 
aW practifd) erwicfcn. 

2)ic gig. 7 hi^ 14, laf. XVIL, jeigen bie SBrücfe über bie 8uppc bei itipiii 
mit 2 Ceffnungen »on 12*3 9Wtr. SBeite. 3ebc Deffnung entljdit 5 Sprengwerfe. 
Die guf eifernen Streben unb Spannriegel fmb 0*3 3Wtr. ijfiä), 0-045 9Ätr. ^rf 
unb oben unb unten mit einer Ol 8 50itr. breiten aJerfidrhing^rippe »erfc^cn. 
3)ie ben Streben angegoffencn brriecfigen güUftücfe i)abtn Durcbbrecfcungen mt 
auf ben obern glantfc^en gleid.) t>m Spannriegeln er^ö^te JRdnber, jwifcben wel- 
ken bie Ouerbalfen ein fieberet Sluflager finben. 25iefe ®alfen tragen bie S(bif- 
nenfhdnge unb ben Soljlenbelag i>on 009 3Rtr. Stdrfe. !Die Sage ber Spreng- 
totxh n)irb burt^ gu^eiferne 9)tauerplatten, Sig* 1 1 unb 12, genau normirt iDff 
Seitenfc^ub wirb burd) 0*06 3Rtr. birfe 3u9ftöngen aufgel)oben. Die Ouerper-' 
binbung jn)ifd;en je 2 Sprengwerfen wirb burd; 4 gußeiferne dtö^ren bewiiftf 
iuxd) wel^e Uifenflangen von Stirn ju Stirn reicbcn unb bort bur<S^ Sc^raubeiu . 
muttem angezogen werben, gig. 14. Xer 3)ebarf an ©upeifen war für eine 
Deffnung mit 3 Suppen 10000 Äilogr., an SAmiebeifen 2550 Äilogr.; för 5 
SRippen gäbe bie0 1606G Mil &x{^^ unb 4250 Äil. Scbmiebeifen. 

auf ber tl)üring'fd)en Saljn bei SBeipeufelö befinbet fid; eint fAiefe Sprenge 
werfbrürfe t)on 21 3)itr. ffleitc. G Sprengwerfe tragen bie Sal^n mit ben beibfl« 
Sc^ienengeleifen. Die Sprengwerfe ^aben 0*045 9Ktr. Gifenjidrcfc, finb im mitt^ 
leren J^eil 0*77 mx,, in t>cn Doppclftreben 0*41 3Rtr. \)oä) unb mit 0-18 SRk- 
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Bretten obrm unb untern 9tänbern t)erfel^en. !Die bci))t>e(ten Sugfiangen finb 
0-06 Witt, ftatl Ouer über ben ©prcngwerfen liegen 0-015 aRtr. fiarfe mit 
Rippen t)erfe^ene ®uf platten, auf n)e(c^en tint 0*45 SRtr. ^of)e Sefd^otterung 
ru^t. 3tt>iW^n ie 2 ©prengwerfen befinben ftc^ 6 Stemmrö^ren mit burc^ge^ 
)tabtn 9o()en.*) 3m ©anjen maren ju biefer S3rä(fe 96250 ^Ü. @np unb 
10650 J^(. ®4^miebeifen erforber(i<$. 

8. 80. 

SBogenl^ängtverfbräcfen. 

9e^n(i<$ n>ie bie ^ed^mann'fc^en ^cljemen «^dngmerfe fonnen auc^ \oläft 
nti @ufeifen conftruirt tverben. 9(uf ber babifd^en Sifenbal^n mürben mehrere 
^dngwerfbrfiden »on ber auf 3;af. XVII. gig. 15 — 18 bargefleüten Sonjhuctin in 
Xudful^rung gebracht. !Diefelben l^oben ^iä) a(6 duferfi folibe unb practif(^e 
Confbructionen erwiefen, erforbern aber eine forgfältige Bearbeitung ber einjelnen 
0ttf ti^eile. iDrei «^dngn^erfe flehen in einer Oeffnung unb tragen ein boppelted 
8a^nge(eife. 3ebed t^ängwerf l^at in feiner 3wfammenfeftung t>iele Äe^nKAfeit 
flrit bet ©onfhruction ber gunFfc^en Sot^lenbogen, inbem ed aud 2 Sagen t)on 
Oufplatten befielt, bie {i(^ tt>e(^fe(feitig übergreifen unb an ben Stoßfugen mit 
81<intf^en unb Sdcljen ))erbunben finb; beibe Sagen ftnb babei noc^ bur^ 93o(}en 
gegen einonber gepreft. Sür bie ®pannn>eite t)on 6*3 ^Dltr. I^aben bie ®np 
platten 0*42 a»tr. ^ö^e, 0*045 STOtr. ©iärfe unb jlnb mit 0*06 3Rtr. breiten «ert>en 
verfemen. 2)ie «^dngeifen finb boppelt unb ^aben einen rec^tecfigen Ouerfd^nitt 
Mn 0*06 auf 0*03 Witt. !Die Unterjüge ftnb )>on ^ol} ober ©u^eifen unb tra^ 

0'42 

gen bie -^ 3Rtr. jiarfen Sangfc^wellen ber SSal^n. ^ 

(Sine Srüde mit 2 Oeffnungen erforbert für bie 6 ^4ngtt>erfe 30390 Stil 
Ottf^ unb 1726 JTil. ®d^miebeifen. 

6d unterliegt feinem Bweifef, baf biefe Sonjhuction auc^ für SBeiten »on 
10 bid 12 3Rtt. nrit ®i(^er^eit 9(nwenbung finben fann. 

S. 81. 
93ogenfprengn)erfe. 

Um mtiftm ^oben bi^ ie$t bie Sogenfprengwerfe 9(nn>enbung gefunben. 

2>ie iltefle Sonfhruction ber Sogen bei ben erflen gu^eifemen S3rü(fen @ng^ 
lonbd beßanb barin, baf man mel^rere (ange fc^n^a^e <fturt>en burc^ rabiat ge^ 
{Mite Serbinbung^fi&be mit einanber t>ereinigte unb gen)ö^n(i^ bie ganje 93ogen^- 
vBfpt nur au0 2 S^l^eilen jufammenfe^te, bie ft^ im @(^eite( gegen eine @^luf# 
fbüte flemmten. SJarauf folgte eine anberc Sonjiruction, juerfi hti ber ©rüde 
{u Sunberlanb angetoenbet, meiere ftc^ ))on ber dltefien barin unterfd^ieb , ba$ 
Me concentrifc^en Äurüen eined S3ogen^ nicht me^r tint gro^e Sänge Ratten, fon^ 
km ieber Sogen au6 einer ungeraben Slnja^t t>on Segmenten beftanb; bie, mit 
*en entfpre(^enben Segmenten ber übrigen Sogen t)ereinigt, burd^brod^ene @e^ 

*) «Ugcrndne Souicitung üon & Söttet. 1848. 
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molbfiüde bifbeten, Al^n(tc^ toit bie @tetne etned ®mitbtt. 6rfl ^ttrouf fon 
btejcnige Sonfhruction6art, xt>tl(^t juerfi Oicnnic bei ber ©outfiwarfbrücfe antwn^ 
bete, tDobet bte etn}e(nen 93ogen aud mafftt)en @egment)>(atten gebtlbtt unb bUK| 
angcgoffene glantfc^en unb Soljen mit einanber ju einem ®anjen »errinigt würben. 

!Diefe leitete Sonjiructiondart f)at ficb bid auf bie neuefie 3^^ aW bie ein^ 
fac^fle unb jtoecfmäpigfie bemä^rt. !Die Sogenfegmente (äffen {t(6 bobei in ber 
gctt)ö^nli(ben 3KetaUjiärfe ^on 0-06 SWtr. bid auf 6 aRtr. ?änge au^ einem 
®uffe barfleüen, unb it}xt SSerbinbung ju einem ganjen Sogen läft ^ä) (ei^t 
ben>irf en ; bie Sogenfc^enf elau^fuQung f ann entn)eber an bie @egmentp(atten an^ 
gegoffen ober auf einfache SBeife mit benfelben t)erbunben »erben; bie einjetaen 
Sogen fonnen burc^ angegof[ene ©eitennen^en eine bebeutenbe ®teiftgfett er^ 
ten; ade 3:i^eiie ber Sonfhuction ftnb nur auf rü(fn)irfenbe Sefligfeit 
beanfpru^t unb etwaige @töf e auf bie ©a^n »erben auf grif ere 3Äaf[tn wr* 
t^eift, iDoburc^ tin 3crfpringen einzelner 3;^eife ber (Sonfhuction t>erll^inbert »irb. 

®oI(^e SBogenfprengwerfe lajfen jic^ bid ju (5>)annn)eitett öon 120 9Rtr. oiu 
»enben, unb tx^alttn in ber 9tegel tint Sogenl^oi)e glei(^ Vio ^^ Sßeite. 

JBei jeber 93ogenfprengn>erfbrü(fe »erben bie einzelnen Sogen in Sntfenunu 
gen t)on 1*5 bid 2 a)hr. t>on einanber gefiettt, inbem fie ficb mit if)xm Snbe« 
gegen fefie SfiSiberlager ober Pfeiler unb jtoar nic^t birect gegen bie (Steine, fon* 
bem, jur SJert^eilung bed ÜJrurfd, gegen gußeiferne platten fiemmen, bte mit bem 
9Rauer»erf burdS^ Soljen t>erbunben ftnb. (Sine .^auptfac^e bleibt ed immer, bie 
einzelnen Sogen gut mit einanber ju einem Softem ju vereinigen, »ad ent»eber 
burc^ Duerverbinbungdplatten ober burd^ Stemmrö^ren unb bur<!^ge^enbe Sollen 
bewirft »irb, fobann biefed @9flcm gegen l^orijontale audbiegungen ju fl(^em, 
»ad man burd^ gußeifcrne Diagonaberftrebungen unb 3u9fi«^^^9^n ^on ©d&mieb^ 
eifen erreicht. 2)ie Sonjiruction ber ga^rba^n einer Sogenfpreng»erfbriicfe pfit^ 
man verfc^ieben anjuorbnen, je nad^bem biefelbe für eine Strafe ober für eine 
6ifenbal)n bienen unb je nacbbcm me^r ^olj ober ßifen baju t>er»enbet »er^ 
ben fott. 3n (Snglanb, »o bie ©ifenpreife im Serl^dttnif ju ben »^oljpreifen fe^ 
niebrig fteljeu, pffegt mau allgemein über bie Sogenrippen guf eifente ^ßfatten ju 
legen unb mit benfelben ju verboljen; auf biefenSelag fommt cntweber für eine 
Straßenbahn dm 6d)otterlage ober eine Sanbftbid[^t mit einer ©teinabpflafierung} 
für eine 6ifenba()n bagegen »&()lt man ent»eber jur Unterlage ber Cluerf^weflen 
tint @(^otterlage ober ed »erben birect über bie Sogenrippen unb gwar auf bie 
SJedplatten fiarfe Sangfc^wellen befeftigt, gig. 3, Zal XVIII. 

SQSirb t)orjugd»eife *g)otj jur Unterlage ber ga^rba^n einer Strafe ge»4l^ 
fo »erben erft über fammtlid^e Sogen in Entfernungen t)on 0*75 — 0*9 ÜSttr. 
Ouerbalfen gelegt unb auf biefe folgt tin So^lenbelag ald Unterlage für bie 8e* 
fc^otterung oDer bie Sanbbede mit ber Stbppafierung. Sei ©fenba^nbrüden pfliegl 
man ent»eber jur Unterlage ber 8angfd)»ellen einen SoI)lenbelag ju legen, ober 
biefelben birect auf bie Sogen ju befejiigcu unb bie ©inbecfung ber Srürfe j»i^ 
f^en ben Sd^»ellen mit Sol)len barjuftetlen , »eld^e in ge»iffen ©ntfemungen 
auf Ouerriegeln ru^en. Stuf bie Stirnträger »irb tin Ourtbarren aufgefi^^rairft 
»etdber jur äufnatjme bed ©elänbcrd bient. 
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Huf Jaf. XVI. finb fiut* bie gig. 23, 24 unb 25 brri ©ogmbtiiddfen Von 
4-8, 7*3 unb 8*4 3Rtr. Spannivnte bargejlcat. Die S9ogenitf)))tti Ufttfftn m» 
3 Städcn unb flnb mit bcn @nbtR fo in bte Süberldgei eingefe^t, baß fte nur 
einen Sertffafbtutf ouöflben. Die Outmetbinbungen finb bur$ f*miebrifomt 
Soljen betviilt, nitt^e von einem Stirnbogtn jum anbem teilten unb baburtfe 
bie rinjtbten 9tip^tn von etnanbei i)a\tm, ta^ an fämmtKi^tn :Dur(t)htujungm 
f^nri^etfeme Sttik ttngttrtebtn finb. 

■3)it;gifl. 1 — 13 gtbm bie Sonfhiiclion bet ffiifenbofinbrüile über ben ®ranb« 
äuncttoU'Sanal in Sngianb. 2}ic 6)>annweitt ifi 66 engl, ^u^, bie ^feil^Ö^e 
11' 9"; ^ii)t einer Sogenrippe im ©dieitet 2', an ben Stütpunften 2' 9"; 
SletaDbiie 3"; obere glantfdjenbreite 10", untere glantfcfjenbreite 6". »u« 
9ig. 6 iß bie fluflagtning ber Sogen auf bem SQjibeilaget unb bie QucTDerbtnbung 
t^tlii); bie 9ig. 10 unb 11 geigen eine 3)e(fplatte; bie SiS- 9, 12 unb 13 
gtben bte Serbinbungen ber Streben unb @temmröi)ttn mit ben Sogen; aui 
tai gig. 7 unb 8 iß bte ScfefHgung ber @urte unb be* ©eldnber« erjt^tlit^. 
Die {MUptbtmenfioncn mehrerer Sogenfprengwerfbrüden ftnb aud folgenbei du' 
fnnnenßdlung gu entnel^nien: 
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i. 82. 
Sogen^dng^ itnb 6>)rengtt)crfbrü(fen. 

9leine ^ängwcrfc für größere Spannweiten ald 10 bid 15 Sletct ^abcn 
ümner ben 9?a(^t^eil, baß jte wegen i^rer freien ©teflung ber einjelntn Irag^ 
rippen wenig (Stabilität beft^en, unb be)ug(i<!^ auf horizontale ©(^loanhtngen 
am wenigjien Si(^erl)eit gewdl^ren; wenn ba^er noc^ einiger 9iaum gwifd^en i^oc^^ 
waffer unb JBa^n »or^anben ijl, erfd^eint cd immer jwecfgemdf , benfelben ju be^- 
nü^en unb bie llragrippen nocb )um !i:^ei( unter bie Sal^rbolin greifen )u lafen, 
ober bad .^ängwerf in ein ^äng^ unb Spreng werf ju t)erwanbe(n. 

2)ad 93ogen^äng^ unb Sprengwerf (&pt t)erf(biebene Snorbnungen ^n, bet 
Sogen fann entweber ifoHrt jwifAcn beiben Sßiber(agern aufgefledt fein, wobei 
bie Sa^rbal^n ti)ei(wetfc aufil)n geflutt unb tl^eilweife an i^n angel^ängt ift} ober 
ed fann berfelbe t)on timm ^orijontalcn JBarren burc^frcujt werben unb mit Mt* 
fem eine 3^ragrippe bi(ben, an wel^e aldbann bie gafyrba^n angel^ängt wirb. 

Die erflere änorbnung ift weniger für ©ifenba^nbrüden geeignet, pflegt b(u 
gegen in (Snglanb. bei Straßenübergängen bid ju Spannweiten )>on 120 engl 
guß angewenbct ju werben. 2)ie im 3af)r 1827 ju 8eeb6 audgefül^rte Sogen* 
^äng^ unb Sprengwerfbrürfe f)at eine Spannweite t)on 120 guß, bie ^ßfeül^ö^e 
bed Sogend iji 24' unb ber Scheitel beffelben liegt 11 V2' über beit ga^rbal^n. 
2 Sogen t)on 16 ßoü ^6f)c unb 10 ^oU mittlerer Dide tragen bie 27' breäe 
gafirba^n mit ben beiberfeitigen 5' breiten Irottoird. 3eber Sogen befielet oud 
4 einjelnen Stürfen, bie burc^ t)erfie(fte I)übel mit Äeilen rerbunben finb. Auf 
gußeifernen Unterjügen, bie ))on 5 ju 5' mittelft «^angeifen an bie Sogen ange^ 
^ingt unb mitte(ft gußeiferner Stufen auf biefelben geftü^t finb , xuf)tn bie i&af 
genba(fen ber ga^rba^n, t^tläf (entere au6 einer boppelten Sol^lenlage befleißt. 

gür ßifenba^nbrütfen giebt man ben Sogenrippen entweber bie Sonfteuctum 
Zal XVI. gig. 21 unb 22 ober Jaf. XVIII. gig. 14 unb 15. Seibc gonfhuc 
tionen finb auf ber babtfc^en @ifenbal)n an ben SteQen, wo biefelbe ben SIgfhtf 
überf*reitet, mit gutem Srfolg in 8lu6fü^rung gcfommen, befonberd ^ot flc^ bie 
(entere aU außerfi folib unb j^^er erwiefen. 

Die Srücfen mit ben Irigem, gig. 21 laf. XVI., I^aben jebe 2 Oeffnungen 
üon 12 9Rtr. Seite. 3n jeber Deffnung fmb 3 2;räger, wcIAe fid^ mit i^ren 
Stü^punftcn 1-35 9Wtr. unter ber Sal^n bcfinbcn unb in ber SRitte bed 3^^ 
f(!^enpfeiler0 gegen einanbcr ftoßen. 

Die atupagerungdpfatteu ber Sogencnbcn finb l^orijontal unb tjertifal, unb 
rul^en auf gußeifernen 9)?aucrp(attcn. 3cbe Sragrippe befiefjt au« 3 Stürfen, 
wel^e mittelft g(antf*cn unb Soljcn t^crcüugt fmb. ?fn fcc^d ?Punften ber obem 
Sogennerüe finb bie Stippen burct)bof)rt, um bie Soljen für bie ^ängfiangen, 
an welchen bie gußeifernen Unterjüge Rängen, aufjunef)men. Die 8[d)fe ber Sri* 
mad>t mit ber glußa^fe einen SBinfcI »on 80^ unb bie Unterjüge finb paraUri mit 
ben SSJiberlagern an je 6 »^ängcifen bcfeftigt. ^nx SJermeibung horizontaler SAmin^ 
gungen ber Srürfe bei bem DarübenoIIen ber Socomotit>en finb no(^ gußetfeme 
Sßinbflreben angebra^t. Die «^auptbimcnftonen einer folgen Srücfe fmb: 
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greif 9Bette einer fftippt 12 5»tr. 

entfemung ber fRipptn t)on gSitte ju 9Rittc . . 3-81 „ 

®anje 8d!tge einer Slippc 13*56 „ 

«ange bed SWittelftürfd 4*35 „ 

®anje »^ö^e ber Oiippe in ber ÜRittc .... 1*08 ,, 

(gifenfiärfe 006 „ 

SBerfidrfungenertjen .... 0*033 aJttr. f)t>ä) 0048 „ breit. 

SSreite ber SBerbinbung^pantfd^en 0-126 „ 

8änge ber 8luflagerung6))(atten 0*75 „ 

»reite , „ 042 , 

©tärfe ber »^ängflangen 0*06 auf 0'045 „ 

„ ber »o|jen 0*06 ,, 

,, „ f, an ben glantf^en 0*021 „ 

unb 003 . ,, 

^ö^e ber Unterjüge in ber Tlittt 0*495 „ 

etdrfe berfclben 0*054 „ 

dntfermtng ber Unter jüge 1*56 „ 

0*3 

©tdrfe ber Sangfc^wellen -jr;^ „ 

»ebielung 0-06 „ 

au6 ben gig. 21* unb 2V finb bie Guerfc^nitte an »erfc^iebenen ^nf^ 
ten eine6 iirdgerd erftc^tlid^. 

eine foI(t)e »rurfc mit 2 Deffnungen erforberte 79494 Stil ®np unb 
6594 AU. @c^miebeifen. 

Die gljbrüde bei ©crau l)ai bie Zx&qn gig. 14 unb 15, Xal XVni. 
Die Si^fe ber Srürfe fc^netbct bie SRttteflinie be^ Sfjpuffed unter einem SBinfel 
t>on 74« 14'. 3)ie ©rüde i)at 3 gleiche Deffnungen, jebc t)on 14*121 ÜRtr. 
Si^tn>eite. Sn jeber Deffnung bcfinben ftct) 3 Zra^vipptn, woüon jebe einzelne 
fincn t)on jwei horizontalen 33arren bur*fd)nittenen Sogen bilbet, beffen STn^ 
fange 1*71 3Jltr. unter ber Sa^noberpdd^e liegen, unb beffen größte Sogen^öl^e 
2-4 3»tr. betrdgt. 

2>ie ^Pfeiler ^aben eine J^6\)t t)on 3*75 5Wtr. unb eine ©tdrfe an ben* ®oi 
genonfdngen »on 1*8 9Rtr. Die ©tdrfe ber ffiibcrlager betrdgt 2*4 ÜRtr. 

Die Sonfhuction ber Srdger ift tt>efentli(i) t?on ber allgemein üblicben tm^ 
[(Rieben. Slm beftcn wirb man fi* ba»on eine aSorflellung maAen fonnen, wenn 
man fii^ benft, ba^ bie ganje liragrippe ibrer ?dngc nacb in 2 f^mmetrifc^e fE^eife 
gefpaden ifl, tt)o»on jeber i^eil n^ieber aM met)rercn Segmenten befielt, bie^ in 
ber Art aneinanber gefügt finb, bap bie gugen ber Segmente ber einen «^dffte 
immer in bie ÜRitten ber Segmente Jotx anbcrn §dlfte fallen unb fomit ein tctdff 
ftlfeittged Uebergreifen ber einjclnen J^eile fiattfinbct. ©owol^l bie einjelnen 
Segmente, an beren 6nben efli)>tifc^e glantfcfien angegoffen finb, aU bie beiben 
^albrip)>en »erben mittelfi fd^miebeiferner S3oljen jufammen befefHgt, gig. 14 
unb 15. Diejenigen If^eile ber 3;ragn>>)e, n)cl*e fi^ an bie ffiiberlager unb 
iler anfc^Iiefen, finb nic^t gefpalten, fonbern befleißen au^ tinm Stutfe, mU 
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^e^ {id^ in eine in ben 993tnfe( gebogene tUipti^d^t ^antf(be tntist, tote ba 
S^nitt gig. 23 bei bc gig. 14 jeigt. «uf biefe glontfc^e ^emmt fic^ ba« bem 
untern 93arren unb bem 93ogen gemeinfc^aftlic^e ®uf j^cf b p o h i c unb tixi on^ 
bered biefen 3^ei( ergdnjenbed ©upflucf bghklmnic; betS^eil mnde iflmafjn 
aM einem @tücf. Sig. 22 ifl ein ©d^nitt bei ig unb gig. 24 ein foI(^er bei 
de. 9n ben obetn 3:^eil ber in SBinfel gebogenen S(antf(^e ig ßenrait ft^ ein 
weitered l^^ilftiged Sogenflucf htslmni; an bie «^albßantfc^e bei kl fioft ein 
»eiteret S3ogen{ht(f koul unb au bie ^albßantf^e bei ^t bad Sogenfhicf stkM'. 
93on l^ier aud ^nb bie ®uf flücf e biefelben , xoit auf ber anbern (Seite , nur ba^ 
bie gleichen Stüde nic^t auf ein unb berfefben «^älftc fic^ befinben. <gine auf* 
merffome Betrachtung ber Sig* 1^ unb 15 n)irb biefe 9(rt ber 3ufaiitiiienfe|^g 
eined 2:r&ger6 t)o(Ifi&nbig flar maäftn unb n>irb jeigen, baf berfeCbe oud 16 Stü* 
den befielt, n)ox)on 12 l()älftig unb 4 maffit) finb. iDie gig. 25 geigt ben ®(^mtt 
yx ber gig. 14. @d ifi ni(^t ju I&ugnen, baf ben Xr&gem burd) biefe 3ufso^ 
menfe$ungdart eine grofe @eitenfleiftgfeit gegeben unb ber ®uf boburd^ erfe«^* 
tert würbe, baf man nur Heinere ®u$ftitde annahm, bie ^ im Solle eine^ 
3erf))ringend aud^ leicht burc^ neue erfe^en (äffen ; aQein ed bebingt biefelbe eine 
du^erfl forgfditige genaue ^Bearbeitung ber eingeinen l^eiie unb i{i fomit etioad 
fofifpieiig. 3u f&mmtiicben 3;ragem ber (Sljbrüde waren 138717*5 Stil. ®u^ 
eifen erforber(i<$. 3ebe Zxa^xippt l^at 9 boppelte fc^miebeifeme «^ngetfen, 9en 
benen 7 in c^Iinbrifc^e mit @en>inben Derfe^ene ®täbe enbigen, wie bie %i%. 18 
geigt. @dmmtli(^e ^ingeifen ber Srude erforberten 7275 AU. 6d|;tmebeifen. 
£ur<$ ie 2 «^ingeifen ge^en 2 f(^miebeifeme 0*06 9Rtr. fiarfe Soigen unb e6 
wiegen bie Solgen filr fämmtlid^e 9 fRvpptn 1291 Stil Sin ben 3 Xr&gem einer 
Deffnung jinb im ®angen 7 Unterguge angehängt, we(d)e im ®runbri^ bie %om 
8ig. 17, bei ab, cd unb ef, bie ed)nitte gig. 21, 20 unb 19 lyoben. 2)iefe 
Unterguge ftnb übrigen^ ni(bt parallel mit ben Siberlagem, fonbem fielen fenf^ 
re(^t auf ber 9rudena(^fe unb vertreten fo gewiffermaf en aud|; bie (Stelle ber 
SGBinbfireben. Dad ®ewi(^t fämmtlid)er Unterguge ber 3 JDeffnungen beträgt 
14293 Stil. Die (Sinbedung ber 93räde ift aud ber ^g. 16 erfu^ttit^. eefamnt* 
baufoßen 180,000 8ranc6. 

8. 83. 

Slöbrenbrüden. 

Sßie f6on in ber Einleitung gu biefem SlbfAnitte erw&bnt, ^ 9tei(^enba4 
bie erfle ätol^renbräde im ^abr 1824 gu Sraunfd>weig über einen Slrm ber Cfet 
in 9udfül^rung gebrad)t unb in feiner ^Ibeorie über bie diö^renbriiden im WL%ts 
meinen (Sntwürfe für Heine unb gro^e Spannweiten angegeben. 9laif be» 
SRußer ber Sraunfcbweiger Srüdc würbe atöb^nn bie Srüde über ben ^ornme^ 
^om bei ber Gifenbütte gu ^^^ei^ gebaut, ron ber auf S^af. XIX. bie gur @rfli^ 
rung ber @onjbruction nötbigen 3eid)nungen in ben ^g. 22 bid 29 gegeben fmb. 
Diefelbe l)at eine Oeffnung ton 109 SWtr. Seite unb i^ 449 SRtr. breit Die 
Qa^n wirb burd) 4 Sogenrippen getragen ; lebe befiebt au6 7 9tö^renfhtden )>on 
1'5 aRtr. Singe. iDer «^albmejier ber Sogen iü 1767 SRtr., tit Serbrüdung 
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nai)t ^/h. Der dufere 9io^renburc^meffcr ifi 0*21 Witt., bic ©fcnbirfe 0-026 a»tr. 
unb ber Durc^mcffer bcr glantfc^en 0*365 ÜRtr. Die Sogen fiemmen fic^ gegen 
gupeiferne, an ba6 SKauerwerf ^cranferte platten unb finb mit benfefben bur(^ 
Bixanbtn »erbunben. 2)er 33ru(fentt)cg befiel)! au^ gußeiferncn Ratten, {ebe 
0-41 3»tt. breit unb 0*026 9»tr. fiarf mit a3erfi(irhingdrip))en t)erfel)en. !Die ge^ 
roben Sorrcn a, gig. 25, worauf bie platten ru^en, finb ^on @^miebeifen unb 
»erben t)on guf eifemen 5ßfofien b , gig. 27 , untcrfiiiftt. 2)ie Ouertjerbinbungen 
finb ganj ))on @d)miebeifen. !Da6 @e(anber ft^t na^ Sig* 29 auf ben Seiten^ 
platten, meldte bie ))on Se^m unb ^ied gefertigte %a^xbaf)n begr&njen, unb bie 
^len @e(änberpfoflen finb an ber innern Btitt mit 2 @6rauben auf bie Se^ 
logplotten fefigefcbraubt , t)on ber dufern 6eite aber koerben fie fon)ol^(, old bie 
auf ben ©timen angebrachten Serf leibung^platten t , bur^ bie Bringen Sig. 28 
fe^e^olten. iDad ®en>i(^t fämmtli^er ®uf t^eite ifi 22200 itil., ba6 ber @(^mieb^ 
eifent^eile 3300 itil. 

%ux größere Spannungen naf)m 9teid^enbad) 2 9td^ren, wie gig. 30, unb 
meinigte fo((^e unter ftd^ wie mit ben benachbarten Sirdgern burc^ furje ange^^ 
[(^raubte Ko^renfiücfe. gig* 31. 

J)iefe SReic^enbac^'f^en SRö^ren würben fpdter au^ für <^dngwerfe benilftt 
unb e« war juerfi tint ©fenwerfgefellfcbaft in Ungarn, weld^e im 3a^r 1837 
mte gröf ere «^dngwerfbrücfe über ben 3Bilbfirom Sfema bei ÜRe^abia unb fpdter 
eine folcbe ju Äaranfebeö über ben Xtmc^fln^ , wel^e jcbo^ im 3a^r 1843 burc^ 
ein ^oc^waffer wieber jerfiort würbe, jur Sluöfü^rung brachte. *) Srfiere ffoi eine 
Spannweite »on 133 Va SJiener guß bei einer 5ßfcill)ö^e bcr Sogen t)on 15$uf, 
Ifjtere bagegen war 180 guf totit gcfpannt bei einer S3ogenI)6^e t)on 21' 3" 
imb \)attt 8 Jragbogen , wot)on jeber au« 94 in ber atcbfc 2 guf langen fRöfjttn 
au6 ©ufeifen t)on 10 3oß 3)urd)meffer unb V^ BoH Sifenfidrfc jufammengefeftt 
tm. 3ebe 9lo^re i)attt 2 ringförmige ©toffcbeiben t>on 3" ©reite, 16" 3)ur^^ 
«effer unb ^W' Xidt unb war mit einer abwdrtd geri^teten Stippt in gleicher 
^o^e unb I)icfe ber t»orfie^enben ©cbeibe »erfe^en. 3e 2 Sogen ftanben an ben 
Sanbem ber JBa^n unb bie 4 mihtern Sogen begrdnjten bie beiben ga^rba^nen 
unb tiefen iwifc^en ficb 9iaum für ben gußweg. 2)cr ©eitenfc^ub würbe burc^ 
fimiebeiferne ©pannfetten aufgef)oben, welche bie ©e^ne bed Sogen« bilbeten. 
3»if4en ben Sogen unb ©pannfetten war tin ©9fiem »on fid) freujenben, über* 
tinanber genieteten IVa 3ofl breiten unb 5 ginien fiarfen Sifenftdben, auc^ bie 
obfWfenbe Ouertjerbinbung über ben ga^rba^nen unb bem gußwege war auf 
i^nlic^e Slrt conftruirt. 2)ie Srürfenba^n bcfianb au« »/gjölligen ?dngen* unb 
Querträgern mit einem 6jöttigen So^lenbelag unb würbe bur($ Sffiinbfireben gegen 
iwijontale «uöbiegungen gefiebert. SBenn gleic^wo^l ber (Sinflurj biefer Srücfe 
Im {tt ((t^wac^en 2)imenfionen ber Sto^ren jugefc^rieben wirb, fo fann biefe« 

boA Wü fi iMitiaer Sertrauen ein^ö^en , al« au(^ bie fidrfere 

SRitte unterfiü^t werben mufte unb 
tine jwecfmdfige unb folibe ifi, 

^ 1649. 
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tntem bd jeber ungM^fonmgen Betofhing btr Sal^n ein Sefhebett jur Siegimg 
ber Bogen eintritt, unb folgfid^ ein ^(bfptengen bet ®toff(^eiben px getoirtiges 

iDie Sta^t^etle, mefd^e aOe Stetd^enbadS^'f^en Sichren ^oben unb bie 
barin befielen, baf biefe(ben au6 )u liefen furgen Studen gufommengefe^ finb; 
baf femer burd^ bad Sfngtel^en ber @(!^rauben an ben ®tof fd^eiben eine ungletA^ 
förmige Spannung in fte gebraut n)trb unb babet au^ burd^aud feine 9legiu 
(irung mdgticb ifl, ftnb Urfad^e, toorum man in neuerer 3^^ 'Hne Snioenbung 
mel^r t)on i^nen gemacht f)at. 

I)er franjöflfd^e 3ngenieur ?Pofonceau erfannte bie Wdngel ber Äeidbttibai^^ 
f(^en JÄol^ren too^I unb gab benfelben baber eine anbere unb jtt>ar fel^r ftnnreübe 
Sonfiruction. Sen freidförmigen Ouerf^nttt erfe$te er burd^ einen eDiptifi^en 
unb erreichte fo ben SSort^eit, baf bie Slö^re bei gleid^er SRaffe mel^r SBBiberßonb 
gegen Sudbiegung in t>erttfaler Stiftung barbot 3 Die @tof [(Reiben lief er loeg^ 
fallen, machte bagegen bie Stol^renflucfe ober @egmente nur ^äiftig unb Mfo^ 
fie mit fortlaufenben Stänbem für bie 93erbtnbungdbo()en3 um gleiif^e &Mt 
unb gleid^e Spannung in ber gangen Sto^re }u erhalten, ))erf(^ob er bie @eg' 
mente beiber «j^albrö^ren fo gegeneinanber , baf bie Sugen fiA freugten , unk 
bracbte fc^miebeifeme Sttik in bie (e$tem, hmäf totlift ber Sogen, betoor man 
bie ®*raubenboIjen in ben fortlaufenben SÄänbem angog , juerfl t^erfponnt »er- 
ben fonnte. 

!Die erfle Srude, n>e(d^e $o(onceau mit folc^en 9td^ren erbaute, ift bie (to^ 
rouffeI*»rü(fe ju ^ari«. *) Jaf. XIX. 3)iefelbc ^at 3 gleite Deffnungen »on 
47-67 SRtr. SBeite, wovon bie mittlere burcb gig 1 bargefteüt ip. 3n ieber 
Deffnung fieben 5 Sogen , mclcbe eine ^feil^ö^e )>on 4*9 9?tr. I^aben unb beren 
CluerfAnittdform aud ^g. 11 ^en^orgel^t. 2)ie !Dimenftonen bed Stö^renquer^ 
fd|;nittd n>urben fo angenommen, baf ber große innere 3)urcbmeffer ber @IIi|rff 
0-58 SRtr. unb ber Heinere 0*33 Wtr., bie TOetanbirfe 0035— 0"04 9»tr. unb 
bie ^if)t bed Guerfinitte« mit ben glantfcben 0-88 9Mtr. beträgt. I^ie «ange 
ber einjetnen Segmente iji 435 SRtr. unb i^r ®en>iAt 1227 jtilogr. 3n jrter 
3M^re befinbet .ftcb ein ^öljemer Äem, »eld^cr aud 9 Sohlen wn lannen^rfj 
befielt, bie mittelf} So(}cn gegeneinanber gepreßt werben. Diefer Sttm follte 
ben 3^^ ^aben: bie 3ufammenfebung bed Sogend )u erleicbtem unb gewiffer^ 
maßen bei oorfommenben dteparaturen aU ^e^rgerüfi ju bienen, fobonn bie 
Blefhgfeit Der 9t6^re gu t^ergrößem unb ftc auc^ gegen feitticbe 9bt6biegungen 
unb Vibrationen fleifer gu ma*en. üiie ^iben ber SRöl^ren liegen auf guf^ 
eifemen gußptatten, gig. 7, 8, 9 unb 10, »elcbe ibrerfeit6 »iebcr, gur 8er^ 
tbeilung be^ X'rucfi^ auf eine größere Strebe, auf gußeifemen Sagerplatten ouf^ 
liegen, bte in ben Stein eingelaffen jinD. 3ur Stegulirung bed Sogend ftnb bie 
Aeile s, s unterlegt. Um bei ber 3ufammenfebung ber Stölyren ftdber gu ge^cn 
unb gugteid^ um eine Verfd^iebung bctDcr dicbrenbdiften ber Sänge nai> gu ge^ 



*) Noticf sur \t nouveau »yst^me de punls en fönte . siiWi dans la constrocUon du Pool ^ 
CarroosMl» par A. Tolooceaa. Paris 1839. 
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Ratten, tt>urbeii bte 9o()enIid^tr btr Segmente ber einen {^(fie ctxd gegoffen, 
od^renbbem bte S(antf(^en ber Segmente ber anbem ^dlfte t)ongegoffen mürben, 
^otte man nun ade Segmente an ben ^ern auf bem baju ))orberetteten 8e^r^ 
gerüße angelegt unb mit einigen S3oIjen prot)iforif^ befefiigt, fo trieb man erfi 
olle Aeüe k, k, Sig. 12, )n)ifc^en ben @to^fugenfI&(^en an unb gab bem Sogen 
feine richtige Stellung unb Spannung, aI6bann würben erji bte übrigen SSoIjen^ 
IMftt an ben ))ongegoffenen SlAnbern gebohrt, f&mmtli^e Soljen bur^ge{ie(ft unb 
[eß angezogen. Sei bem eintreiben ber Jteiie k, k an fämmtK^en Stoffugen^ 
pUic^tn er^ob ftc^ bte 30000 Jttlogr. f(^n>ere Btd^xt ttxoa^ 9on bem Se^rgerüfl, 
fo ba^ bie 9lu6ru{htng babur(^ n>efent(i(6 erlei(!^tert mürbe. !Den 9taum gtüifd^en 
^cm ^o()fem unb ber tnnem %l&(^t ber ?ltöf)xt fuOte man mit einer ^c^maffe 
(m6. (Sd n)urbe fofort an bie Ouert^erbinbungcn gef^ritten. ^Diefe \)aizn immer 
pDtieriei Ärdften ju miberfic^en : 1) einer ^reffung, menn ein Sogen ba6 8e^ 
^eben l^at, jt^ bem anbern ju nähern; 2) einem 3«gf w^^n« P<^ M^ Sogen 
wn rinonber entfernen wollen, gür bie ?ßreffung wählte man bie gufeifemen 
Stemmrf^ren t, t, gig. 3, für ben 3wg bie f^miebeifernen Soljen s, s, für Ser* 
^tnberung ))on Seitenau^biegungen bie gufeifemen Streben r, r. Sowohl bie 
Steimnrol^ren al6 bie Streben fonnten mit teilen regulirt werben, bet)or man 
^ie Solgenmuttern anjog. 

!Die SafI ber Sräcfenbalyn wirb burd^ gufeifeme Stinge, ^g. 1 unb 12, bem 
£ragbogen mitget^eilt. Damit aber biefe Stinge an it^rer SteOc bel^arren, flnb 
neben ben Seru^rungdfiellen bcrfelben auf ben Sogen f leine gufetfeme SBaljen 
unterlegt, welche mit einem f(!^miebeifernen Sanbe jufammenge^alten werben, 
Stg. 13. Um aber ouc^ eine 3uföiw«^^nfc^iebung ber JRingc gu tjerl^inbem, finb 
fie bur(^ @ufflu(fe getrennt, welche mit einem bur^ biefe le^tem unb bieSBänbe 
ber Singe ^inburd^ gel)enben Soljen fejige^alten werben, gig. 12. ®egen ben 
Sdl^eitel ber Sogen ^in fönnen feine Siingc mc^r angewenbct werben, cd jlnb 
bo^er mafftDe 9iollen unterlegt unb jugteic!^ jur SSerbinbung ber S&ngentrdger ber 
9a!|in mit ben Sogen f(^miebeiferne Sügel x, x, gig. 5 unb 6, angebrad^t. 
Dod (gewicht fämmtli(^er SÄinge eined Sogend iji 9350 Äilogr. 

!Die Sonflruction ber Sa^n, it)re Sefefiigung mit ben ?Hi^xtn gel^t aud 
ben Sig. 1, 2 unb 4 beutlic^ ^ert)or, nur burfte noc^ bemerft werben, baf bie 
untere %lää^t ber Sängenträger mit einer guf eifernen platte t>erfe^en ifl , um ein 
Ctnbrätfen ber Siinge in bad t^olj ju tjer^inbernj fobann, bamit bie Stöfe, 
»elcbe bie gal^rba^n treffen, niÄt na*tl)ei(ig auf bie JRinge einwirfen, fleine 
Jtlö^(^en t)on hartem .^olg unterlegt unb an bie erwäl^nte eiferne $latt; befefKgt 
jinb, unb enblicb jur Serf)inberung einer Scrfcbiebung ber 3tingc unb ©rjielung 
einer breiteren Auflagerung ber gängenträger an ben Serü^rungdfleflen fleine 
Soljen unterlegt finb, äl^nlid) wie gig* 13. 

Die ffiiberlager unb Pfeiler ber Srücfe flnb auf S6ton gegrünbct. Sei 
a^ern liegt ber S6ton 1 5Ktr. unter bem Weberwaffer , l^ingegen bei ben Reitern 
ftutbf juer^ eine fiarfe Spunbwanb ^ergeflellt, bie Sofyle auf einen l^alben 
Shr. tjertieft unb bie S^tonmaffe bid in bie ^ö^e bed Stieberwaffer« eingelegt, 
^it^o^e ber Sßiberlager t>on bemS6ton bid an bie Sogenanfänge i^^'&'^Vx.^ 
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i^re 6tarfe 10-5 3Jhr. Dte ^o^e ber ?ßfrilcr iji 4*4 SWtr. unb ifyxt 35tcfe in 
btr <^öl^e ber Sogenanfänge 4 9Rtr., über benfelben aber nur 3 Vhx. 

8. 89. 
93ert)o((fommnungen ber $o(onceau'f(^en Siöl^renbrucfen. 

Set ben naä) htm 3Rufier ber 6arrou{fe(6rä(fe erbauten Srucfen }u (Sorbeü, 
®t. ßloub, Sou))ierd u. a. m. I()at $o(onceau mehrere Serbefferungen ongebracbt, 
n>e((^e fi(^ tl^ettö auf bie %oxm unb 3ufammenfe$ung ber 9to^ren , t^eüd auf bie 
£Utert)erb{nbungen unb ä)dl^ auf bie Auflagerungen ber Siinge auf ben 9iö^ren 
begießen.. Um ben 9tö^ren mt\)t 6ettenfleiftgfeit ju geben, erhielt n&miiäf ber 
Ouerf(^nitt bie gorm gig. 20 unb gig. 14. !Daburc^ fonnten bie »inge ber 
Sogenf^enfelau^fuIIung birect auf bie fortlaufenben glantfc^en ber Stö^re geff^t 
totthtn , xoit ebenfalls aud gig. 20 erftd^tlic^ ijl , unb ed n)ar mog(i(^, bie untere 
gefd^obenen fleinen 9Sa()en auf bie bur(^ bie gig. 15, 16, 17 unb 18 borgeßeHte 
folibere SBeife mit einanber gu vereinigen. S3ei JRol^ren für Sifenba^nbriufen ^ält 
ed ^olonceau für 2n)e(fm&f ig , ben eingelnen Segmenten @tQf flantfc^en ju geben, 
xoit gig. 14 geigt. Die 9o(gen an biefen @toffIantfc(!en foQen aber erfl ange^ 
gegen n>erben, wenn feine Serfd^iebungen in ber fRofjtt mtfjx möglich , b. ^. aSe 
Sttilt k, k, gig. 14 , fefl angetrieben unb ade Solgen in ben fort(aufenben Stäit^ 
bern ber Sto^re angegogen ftnb. !Da nun fp&tere Serf^iebungen ber 9tö^ren^ 
Hälften nic^t gang t)er^tnbert toerben , koenn ber eine ^etl ot)a(e @(i[iraubenIod;tr 
l^at, fo pßegt man aucb bermaten biefelben jletd freidrunb gu machen. 

3)er ^olgfem würbe bei ben neuern Srürfen weggelaffen , ba e6 ft^ geigte, 
ba^ er gur Serme^rung ber gejiigfeit be« Sogend nic^td beiträgt. 

!Die Slrt ber Sefefhgung ber £luert)erbinbungd{iü(fe an bie fort(aufenbett 
9tänber ber Sto^ren ifi f}an)ft\&d)liä) tint fetylerl^afte , xotil bieStol^ren gerabe an 
i^ren fcbwd(^jien 2;i^eilen gefaßt finb ^ weit beffer ifl ed, bie Serfirebungen gegen 
bie SRitte ber Äö^renfKirfe gelten gu laffen unb gu biefem Sel^ufe befonbere 
SacfenfUtcfe anguf(^rauben. 

SBaö enbli(^ bie Auflagerung ber Sa^n auf bie SÄinge betrifft, fo f)at man 
au^ ^ier eine AbAnberung bal^in getroffen , baf ftatt ber fortlaufenben ©ußplatte 
an bem Jängentrdger, nur an ben Serül)rung6flellcn beffelben furge ®uffhi(fe 
angefc^raubt finb, welche JRdnber ^aben unb aut^ mit ben Slingen fefbfl »er^ 
fd^raubt werben fönncn, wobei aber, um bem JRing tint furge Bewegung um 
feine 8l(^fe gu gefiatten, einem 3;^ei( ot^afe 8öc^er gegeben werben muffen. 

SKit allen ben angeführten 93ert)ollfommnungen glaubt ^ßolonceau feine 
JRö^renbrürfen für Sogenoffnungen »on 48 9Wtr., felbfl wenn ftc für eine ©fen^ 
bafin bejiimmt finb , mit Sid^cr^cit anwenben gu f önnen 5 nur ge^t fein 98orf4)lfl8 
aWbann ba^in, bie JRö^ren t^eilweife über bie Sa^n greifen gu laffen, um bie 
©d^wingungen ber Srücfe gu »er^inbern, unb i^nen flatt Viof % SJerbrürfung 
gu geben. %üx eine Safyn mit 2 ©eletfcn werben 6 9iöl)ren angenommen. *) 



*) Wgemeinc SBaugeitung von i. %btfttx. 1845. 
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S. 85. 

a) ISarrenbrücfen. 

Da« aBiberpanbömoment eine« Sarren« tfi toerf^teben, Je na^ ber gorm 
be« Ouerfc^nttt«. JQai ber Sarren im Ouerf^nttte bte einfadf^e T^gorm (gig. 47 
laf. n. ber aUgem. Saufunbe) unb 

ifl bie ^ö^e beffelben h 

„ SWetaapdrfe bj 

„ glontf^enbreite b 

„ glantf^enpdrfe h^ 

ber Sbflanb ber neutralen %(S)\t t)on ber obern Jtante z ; 
fo f)at man: 

'* b|h-f-bh| — bj h| 

ba« 3Biber{)anb«moment : 

9 =1^ j .bz»-Cb-bO (z-hO» + b, (h-z)»j 

worin Ri ben 9Btberfianb6coeffirienten für ®uf etfen bebeutet. 
@e^t man nun h = 6 b| 

b = 4b, 

lij=:0-6i, fo wirb 
z,= 2-3769 b, unb 

f = ^.35-52 bi». 

9ia(^ ben t)on bem ffierfaffer angebellten SBerfudj^en unb »ered^nungen vxit 
»orrtnbrüden ber bobtfdj^en ©fenba^n *) f)at flc^ ber SBert^ t)on R^ ju 3000000 
fttt. ergeben unb e« ifl fomtt 
Q = 35520000 bi ». 
giegt ber ©anen mit beiben (gnben frei auf ben ffliberlagem unb fjl bie 
li^te gntfemung ber (entern = 1 ; ba« ©ewi^t be« Sanen« für ben laufenben 
Wettr = p ; bie 8afl in ber SWitte be« ©arren« = P, fo f)at man : 



(P + -^) j = 35520000 h, 5 



unb 

3 



b,=|/(P±lOi. 

I' 35520000 (1) 

gür 1 = 3 9Rtr.; p = 250 Äil.; P = 5700 Äi(. toirb b^ = 005 SRtr., 
s folglii^ h = 0-3 3»tr. ; b = 0*2 SWtr. ; \ = 0*03 SKtr. 
K ' Die Sorme( (1) gibt gute 9tefu(tate für aQe Sanen, mld^t ni^t über 3*6 

^' Vttr. frei aufliegen; fobalb bie lid^te Entfernung ber Sßiberlager gröfer n>irb, 

t 

*) ^tc gufeifcmen 8rü(fen ber babifc^en (Sifenba^n u. »on 9)^. Secfetr (SarUtculfi^t VSV'V. 



1!^8 Sitrttr «if^nitt. 

n^mt man h = 8 bf 
b = 4bi 

hj = 0*6 bi unb man tt^ilt : 
2 = 3-32 bj fol9lt(^ 

(2) b, = |/ (P + ^)-r 

' 56760000 
gut I = 6 «Wtr.; p = 280 Ä«. ; P = 9500 Stü. wirb b, = 0064 SRir., 
folglich b = 0-512 3»tt.; b = 0256 TOtr.; b, = 0-0384 3»tr. 

^at ber Sanen tm iDuerf^mtte bte boppelte T«$orm unb iß h bte ^6^ 
beffelben; b bte Srette ber obetn unb untern %lant\^tn; b, bie SRetaOjiäift; 
h| bte (t^te ^5^e )tt>tfd()en ben glantf^en, fo ^at man: 

Pr h = 6bi 
b = 3bj 
hj =4-5b, wirb 
(> = 38790000 b, * ba^er 

(3) b, = l/ (P+4)4- 

^ 38700000 

b) IBogenbröcfen. 

2)ie gupetfernen Xrdger einer Sogenbrüde fonnen auf )n>eier(et Srt bere(^net 
werben; man fann annehmen, baf in aQen fünften bedSogend nur ein !X)nuf 
na4^ ber ^Tangente fiattftnbet , unb bemif t aldbann ben Ouerfc^nitt beffelben naii 
bem an ben @tu$punften ))or^anbenen IDrude, ba biefer am griffen iß. !Dtefe 
annähme gilt befonber« für fol^e ilrdger, bei welken bie Sogenwinfelau^füIIung 
an ben Sogen angegoffen ober feji mit bemfelben »erfdj^raubt n)irb. 2)ie jwrite 
Slrt ber 93ere4^nung fe^t )>crau^, baf ber Sogen ein urfpränglic^ gebogener 
ela^f4^er Jtörper fei unb gefc^ie^t bef^alb auc^ m(fy benfelben Formeln, toMt 
für bie S3ered(^nung ber Ouerf^nittdbimenflonen ^öljerner Sogen in Unwenbunj 
fommen; fie eignet fidj^ für fol^e gdlle, bei benen bie Irdger aud gußeifemen 
Sogenrippen befiel^en , wel^e bie Sa^n tragen , fei e« inbem jtc^ biefelbe auf ben 
Sogen f^üftt ober an ben (entern an^dngt. 
Srjie ?lrt ber Serec^nung. 
(Sd.fei: X bie ^albe ©pannweite 5 

Y bie qjfeill^o^e beö Sogenö; 

Q ber älabiuö ber mittlem Sogenlinie ; 

Y^ber l^albe (Sentriwinf et ; 

e bie @ntfemung jweier Sogen t>on 5Witte ju 9»itte; 

P bie Oefammtlafl, welche auf einen Sogen gleidj^formig tjert^tilt 

iji, einf^lieflidj^ bed ©gengem^teö ; 
T ber gröfte !Dru(f na^ ber Stiftung ber Siangente an ben Stü^ 
punf ten ; 
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Ri bie gtofte }ufammenbrtt(fenbe itrafi, mläft bem VtaUxicd auf bie 
Sldc^enetn^ett bed jQuerfc^nittd iugemut^et n>erben barf, 
at mwx: 

P P 



X 

nun tft sio iA =r — unb 

Q = 2Y **"^*'^ 

2XY 

sio V = xrTTYTJ f^'S"* 

P X' + Y» 

:Dad 3:ota(gen)t^t P jerfdat: 

1) in bad ®ett)^t ber ^al^rbal^n; 

2) ,, ,, „ ber jufäatgen »etafiung ; 

3) „ „ „ ber 93ogenn)tnfe(audfuaung ^ 

4) ,, „ „ bee »oflene felbfl. 

tutet: p baö ®z\x>xi)i ber gal^rba^n für einen D2Ätr.; 
Pi 1/ », f/ jufäaigen »elafhing „ 
2A bie Sdngc bed 93ogene( t)om «^albmeffer q] 
n bad ®ett)ic^t eined ^ubtfmeteref ®ufeifen; 
w ben Sogenquerfdj^nitt , 
at man bie @en)id(^te, xot\i)t auf ben falben Sogen fommen: 
©ewi^t ber ga^rba^n = p . e . X ; 

„ }ufdl(tgen S3e(af}ung =. pi e . X ; 
„ Sogenwinf elaudfuttung = m . X . Y , worin m eine bur(^ 
Srfa^rung ju befiimmenbe ^alji ifl. 
®ett)t4^t bed ^a(ben Wogend = A w tip ober = K X w tv; n>enn für A, 
KX gefegt n)irb. SDtan ^at ba^er: 

|- = x[e(p4-pi)+m.Y + Kw7rj. 
Diefen SBertl^ in bie Olei^ung (a) fubfiituirt, gibt: 

T=^^^^[e(p+pO+inY4-Kw7rl. 
!Diefer !Dru(f muf gleicb Ri w [ein, folgli^ ^at man bie ©tei^ung: 

b bie Ouerfc^nitt^pAe 

_ (X' + Y^).{e(p + PiL+mY^ 

^-^ 2YRi— K7r(X' + Y') * (*) 

Sßert^e ))on R^ , m, k, n, p unb pi. 
9ei Strafen^ unb Sanalbrüden, mo feine heftigen ®töfe ))orfommen, fann 
9tittel ber 3Qert^ ))on R^ ju 2500000 £i(. per D3Rtr. angenommen 






• 
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tüerbm; bct gtfcuba^nbrüden hingegen finbet man, bafi btefer 938crtl^ ^ö^pen« 
1400000 bid 2000000 Stil bctrdgt, je nad^bem bte Spannweiten Hein ober 
grof finb. • . 

Die SBertl^e t>on m ergeben fi^ burdj^ Sere^nung be« ©etpic^te« btr Sogen* 
winfelau^fßttung üerfiiebener befiel^enber ®rü(fen t>erf(^ieben , je na^ ber ®töf e 
bet ©pannweiten unb ber 93erbrü(fung ber Sogen, 
gür SSerbrürfungen t)on Vis ^^^ Vio f^^^bet man 

bei ©pannweiten von 6—10 5IRtr. m = 400 

, 10-20 , m = 320 
„ „ „ 20—30 „ m = 250 

„ „ „ 30—40 „ m = 180 

Sei 5ßo(onceau'fcben Slöl^renbrürfen f)in^ 

gegen ergibt jtdj^ m = 40 

2)ie aSerl^dltni^jal^I aud ber ?dnge be« Sogend in bie ©e^ne beffelben ober 

Y=K ergibt jtdj^: 

für Vs Serbrficfung K = 1-041 
, Vio . K = 1026 

, Vi2 . K = 1-018 

2)er ffiertl) t>on n iji 7200 Stil gleich bem Oewi^t eine« ttubihnetet 
®u^eifen. 

Der 3Bertt) ))on p wed^felt jwifcben 400 unb 950 Stil unb richtet ftd(^ nai) 
ber ßonfhruction ber gal^rbal^n. Sei Heinem ©fenba^n^ unb ©trafenbrücfen 
fann man p = 450 Äil. feften , wenn aber bie Srücf e eine gupeifeme ©nbrfurfg 
^at, worauf entwebcr eine ©d)otterIage ober eine 0-45 bi« 0*6 SÄtr. ^o^c 
©anbfd^idj^t mit ©teinabpflafierung rul^t, bann ifl p = 900 bie 950 ÄiL 
Sei qjolonceau^f^en 5»öl)renbrü(fen genügt e«, p = 600 bi« 650 Stil an^ 
)une]^men. 

Die gufdUige Selaßung Pi iji, wenn ein 9Äenf^engebrdnge »oraudgefejt 
wirb, f)öä)^tn^ 280 M. per D^Rtr.; in granfreidj^ rechnet man meifl nur 
200 &il gür eine ©ifenbal^nbrürfe muf ber SBert^ t)on p, unter annähme bc^ 
ungünjiigfien gatteö, befonberd beregnet werben, wirb aber im ^ö^fien JaDe 
auf 300 bid 400 Äil. per n3»tr. fieigen. 

9(0 9{e^nung0beifpiel wd^Ien wir bie S^rentbrüde in @ng(anb. %ux bie^ 
felbe l^at man bie SBert^e: 

X = 21 ÜÄtr.; Y = 4-2 5IRtr.; e = 1-73 üRtr.5 m = 180} R^ =2500000 
Stil] n = 7200 Äil.; R = r062 für Vio Serbrürfungj p, = 280 ÄiL; 
p = 906 Stil f unb wegen ber Ouer^erbinbungen 920 Äil. 

Durcb ©ubfiitution in bie ®leicf)ung (4) ergibt jid^: 

w = 00742 D^Ätr., 
Wd^renb e« in ber SBirfli^feit 0-0765 D'üÄtr. fmb. 

gür bie garrouffelbrücf e in ^Jßaxi^ l^dtte man : w = 0*076 D^Rtr. ; X ^ 
23-85 2Rtr.; Y = 49 9Rtr.; e = 28 2»tr.; m = 40 SRtr.j K = 1-026} fr== 
7200; p = 650 Äil.; p» = 280 Äil.j bie ©leidj^ung (4) gibt: 
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"' = ~2"Y^ h ^P + P'^ + m Y + Kw7i[ 



J (5) 



Rj = 2692161 Äil. per rMtx., 
»oraud ^crt)orgc^t, baß bicfc Srücfe l^inrcic^cubc S^iHgfcit l^at. 

%ix bte (Sifenba^nbrürfc über bic gairficlbjiraf c auf ber 9Jlaird;ejier*SBirmiug^ 
I)ain^'8al)n f)ätit man gu fe$en: 

X = 19-5 3»tr.; Y = 3-64 3Rtr.; e = 1-78 3»tr.; W^ = 20000Ö0 ÄU.; 
K= 10265 «» = 180; TT = 7200 ÄiL; p = 950 Äil.; Pi = 280 Ät(. (t>or. 
audgcfc^t, baß baö SRenfdbengebrdngc bic grcßtmögKc^jic gufälligc ?aft iji); bic 
gormel (4) gibt für bcn Snl^alt bee tluerfd;nittd w = 0-096 G9Ktr., tt>al)rcnb 
cd in bcr SBirHid^feit 0-0935 D9Rtr. ftnb. 

fflenu in bcm @d;citcl einee Sogen^ eine gufättigc ?ap W i^irffam ifl, fo 
jc^t bic gormcl (4) in folgenbc über: 

(X^+P)[x(pe + inY) + ~ 

3ur Slntvcnbung biefer gormel rcd^nen wir bcn Oucrfc^nitt eine« S3ogcnö 
to Offcnburgcr @ifcnbal)nbrü(fc, unter bcr 93orau6fc$ung , baß außer bcr fiän^ 
bigen ©elafhing bcr ®a^n no(^ eine ?ocomotit)c t>on 22 Tonnen ©ewic^t auf 
ber SRitte bcr ®rü(f cncffnung n>irffam fei 5 fo I)abcn n>ir : 

X = 5-7 3»tr.; Y = 114 ÜRtr.; p = 450 Äi(.; e = 165 SWtr.; 
K= 1-026} W = 11000 M. imil bic 8ocomotit>c auf 2 93ogcnrip^)cn ftct^t); 
m = 320; Rt = 1400000 j n = 7200 Äil., unb cö gibt bic gormcl (5) bcn 
3n^aU bc^ 93ogcnqucrf^nittd an bcn ©tüftvwnften 

w = 0-024 D9Rtr. ; 
in bcr 2BirHi(^fcit ftnb cd 0-025. 

3wcite Art ber Scrc(!^nung. 

^ad) @citc 132 bcr StUgcni. ®aufunbe ^at man für bcn gebrürften Sogen, 
bejfm Ouerf*nitt ein dttä)Ud i% bic gormcl : 

hierbei ifl bie ?aji P gleichförmig auf bcn Sogen in 8cjug auf bic ^ori? 
jontalc »crt^cilt; b unb h finb bic Oucrfdjnittdbimcnftoncn 5 X bie ^albe ©pann^ 
fteitc unb Y bie ^feill)ö^cj M unb N l^abcn bic auf <Stitc 484 bcr StUgcm. 93au^ 
fwnbe angegebenen SBcrtl^c. 

SBcnn bagcgcn bcr OuerfAnitt bed Sogen« ein boppeltco T bilbct unb cd 
ifi bic ^ö^e bciTcIbcn h ; bic 3)ietaHbi(fc bj ; bie ^(antfc^enbrcitc b 5 bic liiftc 
^i\)t jwifc^en bcn JJlantfc^cn h^, fo ^at man in bie allgemeine gormel Seite 
483 bcr ailgcm. Saufunbc 
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für 6 = ^ |bi h,' + b (h' - h,')\ ju feocn 
unb man erl)ält: 

^'^ . "*~2 U{b^h, +b(h-l4)r"*~ 4{b, hi» + bch'-h,^)| J* 
A iji ber Slabiuö ber mittlem Sogenlinic. 

Sür eine ^olonceau'fc^e äiöt^renbrücfe gel^t bie obige allgemeine Sormel in 
folgenbe über: 

(8) u - J^ r 5M NbA -| 

^ "" 2 [4.314 (ab — a'bO "^ 18-84 (ab' — a' b'')J 

a unb a' ftnb bie beiben t^orijontalen , b unb b' bie )>ertifa(en ^albaif^tn M 
efliptifd^en JDuerf^nittd. 

gut bie Sarroujfelbrücfe in ^ßarid l^dtte man: 

A = 60-49 mx.; X = 2385 3Rtr.; Y = 49 aRtr.; b = 0-33 SKtr.; 
b' = 0-298 9Rtr.; a = 021 ÜKtr.j a' = 0*178 ü»tr.; M = 266 unb N 

= 0-053 Qml Y nal)c = 5); P = 160339 Ä«., folgfi^ 

Ri = 2096440 Äil. 
9Ran {tet^t a(fo auc^ t^ieraud, baf t>k 9to^renbogen biefer Stade me^r aü 
t)inreid^enbe ©tärfe l^aben, inbem ber SBertl) \>on Rj feine ®rdnje öon 2500000 
Äil. ni^t ganj erreicht. 

b) S3rü(fen aud ©dj^miebeifen. 

S. 86. 
Einleitung. 

stiefc Srürfen gel^ören ganj ber neuern 3^^^ «n unb »erbanfen i^re äue- 
bilbung bem Sifenba^nbau. SBBof)! n>urbe fdj^on im 3a^rc 1808 T>on 3ngenicur 
Srui^6re eine fc^miebciferne Srürfc bei ©t. ^tni^ erbaut, attein fle tji t)on feiner 
S3ebeutung, ba fte nur für einen fc^maten 8ein))fab bient unb tint ©pannweitc 
t)on 11-4 ^Bitr. ^at.*) 

Der Umftanb, baf ba« ©upeifen jid) nur für ©ogenconfiructionen befom 
berd eignet, inbem ed Ijicrbei auf feine rürfwirfcnbe gefligfeit in änfpru* 
genommen toirb, machte, baß bad ©(bmiebeifen bei bem 8aue ber (Sifenba^n^ 
brücfen fo t^ieffac^ Slntvenbung fanb, inbem gerabe bei ben Sifenba^nen biejenigen 
gaile fe^r oft öorjufommcn ppegten, wo jtt)ifcben SBa^noberflld^e unb ^o(^»ajfet 
f^r tuenig SRaum t)orl)anben tt>ax unb man ftd; genot^igt fa^, l^orijontal gejbeiftf 
^oc^fantige Sarren anjuwcnbeii. 

^a\\ ift jtoar in (Snglanb, wo bie ©fenconflructionen am weitejien gebie^ 
fmb, mit gupeifernen ©arrcn biö auf 90 guß ©pannweite gegangen, inbem man 
3 Sarrenftücfc \)o;t 30 gup ?änge miteinanber vereinigte unb ben ganjen Irdgfr 
mit fct)miebeifernen «^ängfetten öcrftdrfte, allein eö l)aben ftc^ biefe gonfiructionen 



*) (Rötet ISBrücfenbau. 2Ux Xi^til $. 166. 
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bun^au« niäfi ben>d]^rt, xotil fie auf einem fel^lerl^ften ^rinji))e berul^en, m^ 
Hernes unmöglid) tji, ®uf^ unb Sd^miebeifen ju t>öttig gleiAjeitiger SBStrfung 
bri Unterfhiftung einer Sefajlung ju »erbinben. 8e»or man bie fÄmiebeifernen 
Mdtn fannte, mar e^ nicht mögli^, breite glüffe ju überfd^reiten, o^ne entweber 
bie lSn}a^( ber Unterjtuftungen fel^r grof anjune^men ober bie 93a^n(inie in einer 
bebcutenben t^ol^e über bcm »^o^majferfpiegel megjufü^ren ; in beiben fallen 'ozu 
rae^rten ft(^ bie «Soften bed Saue^, in bem einen bur^ bie ©runbung unb <^er^ 
fieüung ber $fei(er, in bem anbern burcb bie grö^ern @rbarbeiten. Sffienn ba^er 
ou^ bie .Sofien bed Dberbaued bti einer @c^miebeifenconfiruction gröper ftnb, xoit 
bei einer Sonfiruction aud ©upeifen, fo bleiben boc^ in ben metfien Odilen bie 
erfieren ofonomif^ t>ortl(;ei(^after, un^ man n>irb i^nen um fo me^r ben SSprjug 
jtben, a(d fie indbefonbere für (gifenbal(>nbrücfen , bie oft fel^r gewaltigen Stößen 
unb @rfd|^ütterungen au^gefeftt ftnb, mel;r ®i(l)er^eit gemdl^^ren. 

(Sin befonberer 9SortI)eiI ber f^raiebcifernen Srürfen ifi aber nod) ber, bap fie 
eine fe^r gro|ie freie ^Tragweite gefiatten; nur mit ^ängenben 93rü(fen ifi man im 
Stanbe, noc^ größere äBeiten frei )u überfpannen, allein biefe traben a(dbann ben 
Sai^t^eiJ, ba|i fie nicht für ben Uebergang eined Sifenba^njugeö bienen fonnen. 
2)ie gröfitc fc^miebeiferne Srücfe, bie bid jc^t gebaut wur'be, ifi Step^enfon'd 
3l%enbrücfe, bei welker fic^ bie 3;rÄger auf 460 englifdj^e gup frei »on einem 
Pfeiler jum anbern er^rerfen. 

3m SlQgemeinen finb bie fc^miebeifernen 93ru(fenconfiructionen Sta^al^mungen 
bn l^öfjernen unb laffen ft^ eintl^eilen in : 

1) Brüden aud gemafjten (Sifenbal^nf^ienen ; 

2) Sinfa^e S3arrenbrücfen aud Äeffelbledj^ ; 

3) ©itterbrüden nadb bem Sp\Um )>on Zoton] 

4) 9(echbrü(fen t)on ^airbairn unb @te))^enfon^ 

5) Srunerf^e SSIecfebrürfen ; 

6) 93rü(fen na^ bem Softem \>on 92e))iae; 

7) 2)ie gad^merfbrüden üon Siiberd; 

8) !£)ie Sogenbrüden t)on gor unb «^nberfon; 

9) !Die ZnnntU ober äto^renbrüden ))on ®ttp^enfon. 

8. 87. 
Brüden aud gewalkten @ifenba^nfd(^ienen. 

Sei (Sifenba^nbauten, too man bti ^reujungen bed Sa^nbammed mit Segen, 
Sonäfen, Sd^en 2C. an bie <^o^e ber !Dammfrone gebunben ifi, unb bef^aib oft 
le^r wenig 9laum für bie (Sonßruction ber Srüden erübrigt, femer wo ti fid^ 
t^arum l^anbelt, folc^e in moglidbft furjer 3^^^ mit geringen 3Rititln in Xudfü^^ 
rung JU bringen, bebient man fic^ oft mit Sort^eil ber @ifenba^nfd(^ienen, 
um bamit bie Srüdentrdger bar^ufieüen. 

gür 2 bid 2*5 3Rtr. ©panntoeite genügen für bie Sirdger 2 aufeinanber 
genietete Si^ienen, welche an beiben @nben auf gufeifemen Sagerfiü^Ien ru^en. 
lit gig. 10, 11, 12, 12* unb 12^ iEaf. XX., geigen eine foldj^e Sonflructiott, 
Q)ie fie auf ber S^üring'fc^en ^a\)n au^gefü^rt mürbe. !lu^ auf ber f^annitm^ 

11* 
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f(^en Sa^n finb d^nlt^e Srüd^en ))on 1*5 3fttx. 9ßette, bie nodf» bie Smnu 
fac^ung l^oben, baf bie iocomotmn btrect auf ben Zx&Qtm, Stg. 12^^ (aitfen. 

3fl bie Spannweite 2*5 biö 5 3»tr. unb ^at man nodj^ einigen 9laum unter 
ber 33a^n , bann laffcn ftdj^ auc^ mit 2 6*ienen, n>ot)on bie eine gebogen »irt, 
©prengwerfe confhuiren, inbem man etwa, wie gig. 15 jeigt, bie 3)rciecfe über 
ben 93ogenfd(^enfeIn mit einer burdj^brodj^enen ©ußplatte audfußt. 

3)ie gig. 13, 14, 15, 16 unb 17 geben biefe ©onfhruction, mt fie ebenfaM 
im 3^üring'[d(^en bei einer Spannweite t)on 4*7 9Rtr. Änwenbung fanb. 

Statt biefer Xnorbnung ^at man in <^annot)er dnt anbere gewallt, bie fi^ 
ebenfalls fe^r praftifd^ erwied; man l^at nämli^ bie gebogene Schiene fo mit ber 
geraben oemietet, baf ber gan^e 3^rager bie fogenannte gifd(^bau^fonit onnai^m, 
unb fäQte ben 9iaum gwif^^en beiben Sd(^ienen mit einer S3(edS^tafe( aud. Die 
(Snben iebed S^rdgerd ru^en auf je 2 guf eifemen auf SRauerboßen befefügteit 
SagerfUt^Ien. Ueber ben 6 l^rdgern einer Deffnung liegen Cluerbalfen, auf benen 
erß bie Sal^nfc^ienen befefKgt finb. Sei einer Spannweite ))on 5*4 SRtr. ^obeit 
bie Jrdger in ber 3»itte 068 SWtr. ^i})t] bie Stdrfe ber »tedj^tafeln gur «u«^ 
futtung ifl 0*024 äRtr.; 8dnge ber Auflagerung 1 SWtr. 

S. 88. 

Sarrenbruden aud Jteffe(b(edf^. 

«u^ ba6 gewöl^nlic^e Sifenble* »on 0-0075 bid 0*012 3Rtr. 35icfe, mlM 
man auc^ «ßeffe(b(ec^ nennt, fann jur Anfertigung ))on Srüdentrdgem in ber 
8rt ocrwenbct werben, baf man cntweber nur eine Slc^tafel oben unb unten 
mit SBinfcIeifen t>erfiärft, mt gig. 6, Xal XX. jeigt, ober baf man jwei ober 
mel^rere ^feln aufeinanber nietet unb i^nen burc^ ebenfalls aufgenietete äBinfel-' 
eifen bie nöt^ige Seiten jieifigfeit gibt, wie auö gig. 7 erjid^tlic^ iji. JReie^en bie 
SHJinfeleifen nic^t auö, um ben Irdgern bie erforberlic^c 3;ragfraft ju tjerfc^affen, 
bann fönnen no^ ^origontaüiegenbe platten (Stemme unb 3w9J>Iöttcn) mit ben 
erjleren oerbunben werben j ^ierbur^ erhalten fomit bie Xrdger einen boppelt 
Tförmigen Ouerfcfinitt, ber oermöge ber SJertl^eilung bed SWateriafö duf erjl jwerf- 
mdfig ifl unb beliebig oerfidrft werben fann. 

Scbon oor 10 Salären l^at man auf ber babifcben Sifenbal^n foI(^e f(^mieb^ 
eiferne ®Ied)trdger für eine Spannweite öon 6 SWtr. in änwenbung gebrait, 
nacbbem fold^e [c^on »orl^er in Snglanb alö !De(fbaIfen in Sd^iffen unb SBo^n^ 
gebduben gebraud^t worben waren. Sie ^aben einen einfach Tförmigen Duer^ 
fdj^nitt unb beftet^en an^ 4 ©(erlagen t?on 0*45 a»tr. ^of^e unb 0-012 SRtr. 
Stdrfe. ßnx Auflagerung ber Scbwelleii finb nur bie beiben mittlem 9le4e . 
oben in ben SBinfel gebogen unb bilben fomit 0*135 9Rtr. breite glantfAen. 

3n neucfier 3eit ^aben folcbe Srürf entrdger met^rfa^ bei Strafen ^ unb ©fen^ 
ba^nübcrgdngcn für Spannweiten oon 12 biö 18 SKtr. Anwenbung gefunben. 

3)ie gig. 1, 2, 3, Xaf. XX., jeigen eine Straf cnbrüde , weld^e in Saben^' 
Saben au^gefülfjrt würbe. SBie ber Ouerfcbnitt gig. 3 angibt, wirb bie 8rü(fem 
ba^n oon 3 .Irdgern getragen, t>it beiben duf cm baoon finb ®itter, ber mittlere 
aber ifi ein SSledj^trdger, befiel^enb aud 3 ?agcn oon 0*009 9Wtr. Stdrfe} ou^ 
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bi'tfni 3 Ttäqtm befinbnt ft$ no$ 3 wnteie Sle^ttdgtt an ben StAnbtm in 
Srüife jur UnterPiitung bet Zxettoni, gig. 5 unb 9, 

3)» i^g. 4 gibt bie Sonflniction tinti ®itttttt&qtti an; au0 %iq. 7 ttf 
pcfet man ben Ouerfdjnitt be« OutrtrÖgcr«, an mli^tn bie gu^eifemcn 8aget» 
fiiufit, gig. 8, angtfdjraubt fmb, bcren ^md ifi, bt( Snben bet ©trafmtrÄgtr 
«nifjunt^mcn. 

gig. 6 jttgt ben Cluerfdrnitt eines S^rottoiilrägerfl. 
flud) an anbern Otten 2)cutfd)(anb0, indbcfonbere in ^annol^rr, ^at man 
feti bem Sifenbo^nbau fol<f)e ®lc(f}brä(fen mit gutem @rfo(gt auSgefä^rt. 2)ie 
tiannÖBtrf(^en Stüden ^aben iebe^mal bei geringen Sßetttn unb wo genügenbt 
J^ifft »oi^anben if), für {ebeS ®tlt^t 3 SSletilriigrr unter bet 9a^ unb jwot 
einen in bet 3Ritte be^ @e(eife0, bte bdben anbern etwa um bie ®e(tidn»ettt von 
%iefem mittlem entfernt. Sluf biefen !5(et$ttägem liegen näftat Ouetfc^weCtn, 
teefdfc mit benfelben but^ Sdjrauben oetbunben finb, unb über bie Ouetfi^wellcn 
Ibib bie Sifenba^nfdrienen gelegt. ' Sei gtöfetn SnJcfen, no n>egen mangelnbet 
■^^t biefe SInoibnung nit^l au^fü^rbai war, ftnb nut 2 Sledjtttiger angewenbct, 
Welche ald Slragwänbc ju beiben Seiten be^ ®e(eife« mit einem Steile unter, 
mit einem :£^ei(e Über bet ga^tba!»n liegen unb glei^jeitig ba« ©eldnbet bet 
$ni(fe biiben. 

Die 2)imenfii)nen bet Srfiger pir ben gatl, ba^ beten 3 unter bet ga^tbafjn 
liegen, ftnb mii folgenber Zabt&t- etfi($lli(^: 
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!Dte Jditge bcd Slufragerö, mit »eldjem bte »redjträger auf ben aBibcrlajem 
rul^en, mürbe angenommen: 

©ei »röcfen »on 2-33 3»tr. bid 146 3»tr. SEBeite: 073 S»tr. 

14-6 , 21-9 ,, 0-80 ,, 

21-9 , 321 „ 0-87 „ 

Següglid) ber 9(rt ber 8tuf(agerung ber Slec^lrdger würbe brummt: bo^ 
folc^e bei Srürfen bid 8*76 3»tr. SBeite auf ^6(gemen aRauerlatten mä aufge^- 
fd^raubten ®uf plätteten an ben $(uf(agerungdj)ellen ru^en foQen^ o^ne befonbere 
SJorriAtungen für bie Slu^be^nungen ber Jrdger bur^ bie Sßäntte. ©et grJfem 
SBetten ber »rücfen bagegen foDen bie Snben ber »lec^trÄger in guf eifemen S4uben 
ru^en, »on benen bie erfbrberli*e «njal^I mit Stollen confhruirt ifi, um, bei ber 
Jludbe^nung ber iEräger burc^b bte SBärme, bie ©nwirfung auf bad 9»auer»erf 
)u »enneiben. & n>urbe ferner benimmt, baf bie SiÄger für bie einjelnen ßef^ 
nungen mt fo(^e Ueber^o^ung er^Üen muffen, baf biefelben burc^ bad rige« 
®tmx6>t unb bie gröfte Selaflung ber Srüde in ber ^Kitte immer not^ ttm» 
über ber »^orijontafen bur^ bie (Snbpunfte ber S3rü(fe »erbleiben. 3)te qciftt 
©enfung bei ber ^obe, wobei man mit 2 bid 3 aneinanber gefuppelten f^weren i 
9»af4iinen mit einer ®efd(^winbigfeit »on 18 SOltr. per ©ecunbe über bie SJrfi* ^ 
fu!)r, foDte V2500 ^^^ ©pannweite betragen. , 

«uf ber württembetgifc^en Sifenba^n führte 3ngenieur @$el cbenfaD« ©le^- 
brücfen au6, gab biefen aber bie 6onjiruction wie auf 3^f. XX\ gig. 1, 2, 3. 
3)ie ©lec^trdger liegen birect unter ben Sd^ienen unb fmb miteinanber bur* 
guf eifcmc Ouerflürfe t)erbunben, ^g. 5 unb 6. An ben ®iberlagern finb SBer- 
anferungen angebra^t, gig. 4. !Dad Sigent^ümlidbc an ben S^rägem bejlebt 
barin, ba|i bie SSIedj^e nid)t f)axt aneinanber liegen, fonbem einen leeren 9lauin 
jwifÄcn jtc^ laffen, weld^er nur an benjenigen Stellen mit Sifen aufgefüllt i% 
wo bieten ^infommen. 

SBenn nic^t geläugnet werben fann, ba|i bie S^räger ^ierburc^ me^r Seiten^ 
jieifigfeit erhalten, aM bie gewol^nlit^en SIed)trägcr, fo bürfte bo^ biefer SSort^ 
)u tl^euer erfauft fein. Sei ben ^ol^en Reifen bed @ifend follte man aQe nicbt 
obfotut nötl^igen Steile weglaffen. 

%nd) für bie fcbweigerifc^e Sentralbal^n l^at @^el biefe ©leAbrücfen l^g 
}ur Sludfü^rung gebraut. 

SBieber eine anbcre Slnorbnung ber 93Ie*e fe^en wir an ben Irdgem b« 
3)onauwörtl^er S3rü(f c , welche wir bur* bie gig. 1—4 auf 3:af. XX*» geben, 
^ier befielen *ie 2;räger aud 3 8Ie*en i)on 12 ÜRittim. @tärfe, welAe bi4r 
aufeinanber Hegen unb mit ben ©tofien abwecbfeln. ?lu4 bie £iuen)erbtnbungfn 
finb t)on ©Amiebeifen. 

§ür jebeö ®eleifc fmb 2 Jräger angebrad^t unb e« liegen bie beiben innem 
Irdger 0,69 3»tr. »on einanber. 

2)ie ©onfkuction ifi einfacb unb ^at ftd) fel^r gut bewd^rt, burfte ote 
gerabe in öfonomif^er Segiel^ung ni*t bie befie fein, ba 2 85Ied)Iagen mit Stöf- 
Metren an ben Bugen bie gfeic^e S^ragfd^igfeit bei weit geringerem ®e»i4tf 
^oben. 
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^otgcnbe SwfÄwmcnficttung über einige ber »ielen für bic n>ürttembergifd(^en 
Staatöetfenba^nen aufgeführten fc^miebeifernen Srürfen gibt bem Ingenieur gute 
anf^aftöpunfte. !Dte nad^flel^enben Angaben bejie^en jtd^ auf ©rürfen mit Dt^^ 
nungen t>on 22 bid 82 n>urttembcrgifd^e gu^ lidj^te JDeffnung, unb bie angaben 
über ®ett)i*t bed gifen« unb Äofien ber Sluöfu^rung jc. bejiel^en fid^ bei ©rürfen 
mit mehreren JDeffnungen nur auf eine Oeffnung. ♦) 
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8. 89. 
ßiferne ©itterbrürfcn na* bem ©t^jiem t)on Sown. 

Äa(^bem in Slmerifa bie ^öigemen ©itterbrürfen ^ @tra|ien^ unb (Sifenba^n? 
üiergÄngen angewenbet n>aren, erfannte man wo^l i^re fel^r bebeutenbe Irag* 
ftoft unb bie aufierorbentlic^e ßinfacb^eit il^rer Sonfiruction, allein il^re SRad^t^eilc, 
kie qM ber Statur bed 5IRateriald l^eröorge^en mußten, fonnten ebcnfc »enig 
ttnentbecft bleiben, unb ed war fomit erftärlicb, baf man guerft in Sngtanb, xoo 
ka^ (Sifen t>erl)ältnifmdßig ;(u anbern Saumaterialien tintn niebrigen 5ßreid ^at, 
«ttf ben ®ebanfen fam, bic ©itterbrüden ganj aud Sc^miebcifen, unb jwar aucJ 
(H)12 3Rtr. jiarfem (Sifenblec^e ju conftruircn. 

SKe^rere Srürfen auf ber SDublin ^ 2)rog^eba ^ @ifenbat)n , »on meldten bie 
größte bei !Dubtin mit 140 guß Spannweite in bem golgenbcn nä^er bc[d)rieben 
^, ^ben ftc^ audj^ in ber Il^at fo »ort^eil{)aft em>iefen, baß fic cm^ in 2)eutfcb'> 
(anb Wad)al)mung fanben. Slüerbingö waren bie cngtifc^en ©itterbrürfen ncd) 
mannet 98erbefferungen faltig, c^ne weld?c man mit SReAt einigen 3tt>eifcl über 
He Solibitdt i^rer Sonfhucticn liegen mußte. 6^ Ijabcn bie SSerfuc^e mit folgen 
Cifengittem flor ergeben, baß bicfelben nur bann i^rem 3^^*^ üollfommen ent* 
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fpred)cn, wenn fic einen gewiffen ®rab t)on Stcifigfcit befiften ober mit anbern 
äSorten, wtnn fie unter bem Sinflujfc bcr gröfiten Selafhing an feiner Stelle 
Weber eine auöbiegung noä) eine winbfd^iefe SSerbre^ung annehmen, n>ad alfo 
üorau^fe^t, ba^ in ber Sonftruction jwei (Elemente enthalten fmb, titt abfotute^ 
unb ein rürfwirfcnbcö. ©crabe biefed (entere "ocxmi^i man an ben erjlen 
englifAeu ®ittcrbrücfen, bie übrigen^ trojbcm i^rem ^mdt bid bal^er cntfpröÄen 
^aben, unb fomit nur um fo flarer beweifen, baß baö ©itterf^flem unter gewiffen 
SJer^dltnifTen unb bei richtiger 5Ba^I ber !Dimenfionen tin »od* 
fommcn fid)crcö ifl, babei aber no^ bie weiteren SSort^eile gegen bie S3le(b* 
trager i^on gairbairn unb Step^enfon ^at, baß eö weniger Äojien »erurfacbt unb 
ber ®rücfe tin leiAtereö Slnfe^en gibt, gajl auf aflen beutfc^en Sifcnbal^nen 
finbct man bereite ®itterbru(fcn "oon fleinen unb großen ©pannweiten. Sefonberö 
l^aufig ftnb bicfelben auf ben preupifd^en Salinen auögefü^rt worbcn, boc^ immer 
nur mit Spannweiten t)on ^oAjienö 33 Wltv,, wa^renb in iüngfter 3cit auf ber 
babifAen ©aljn eine ©itterbrürfe üon G3 ÜJltr. Spannung bem SSerfelbr übergeben 
würbe, welcbe bd ben angeflettten ^^robebelaftungen [cl^r günftigc JÄcfultate lieferte. 
J^ie ©itterbrücfe über ben 9{l)ein in Äoln erf)dlt fogar 90 9Btr. Spannweite. 

8. 90. 

Die eiferne ©itterbrücfc jur Ucberfe^ung bed JRo^atcanaU 

bei Dublin. 

((Srbaiit im 3a^r 1845.) 

Xicfc auf ber Dubfin^Drogl^eba^Sifenba^n gcfegenc ©rücfe t^at eine Spanne 
weite t)on 140 engl, guß unb würbe bur* ben Umftanb bebungen, baß bie äc^ 
ticn^@igentl)ümer beö 9loi?aIcanaId jur örricbtung tim^ 2Rittelpfei(erd bie ©n? 
willigung nicf)t* ertl)ei(en wollten. 

Die 26' breite 33rücfenbabn mit bem boppeften ®e(eife wirb i>on 3 glei* 
jiarfen 17*5 guß ^ol)en ®itterwanben getragen. Die Seftanbt^eile ber 3 SBänbe, 
weld^e bie S^ragfäfjigfeit ber ®rü(fe conftituiren, finb gang aue gewa()tein ®fen^ 
bied), unb jwar bie SQSinfeleifen unb fonftigen fjragplatten in ber ©tdrfe t)on 
einem l)alben ^o\l, bie einzelnen Stäbe beö ®itterd hingegen in einer Stdrfe wn 
4 Linien unb einer 93reite t)on 4 ^oü ; bie gegenfeitige (Entfernung biefer Stabe 
betragt im 8id)ren 8 3ott, unb fie fmb an ben Ueberfreujungömittelpunftcn burc^ 
dnm Ijalbm 3oU ftarfe 9?ictndgel feft miteinanber oerbunben ; ber Ueberfreujung«* 
winfel betragt 45^. Damit t>it gegenfeitige ?age ber 3 Jragwdnbe eine ^r Die 
ganje »^ö^e unb ?dnge berfelben ftetö t?ertifale unb parallele bleibe, finb einer^ 
feit^ bie Ouerbalfen ber 33rü(fenbal^n au6 2^annenl^olj mit ben untern Srageifcn 
ber iydnbe feft öcrfAraubt, anbrerfeitö aber fmb bie oberften »g)6t)enfanten berfelben 
burd) ein 9?eö )>on 2 3oll im Durc^meffer t)altcuben Spannungdfidbcn unt>erän'' 
berlid) miteinanber t)erbuuben unb überbieß nod>, um cim jwecfmdßige gefiigfeit 
gegen Seitcnfd)wanfungcn t^ollfommen ju erreid^en, 'in ber SRitte ber gußeifemen 
©nbpoftamente, mit welchen aud; bie ®itterwdnbe i>erfd)raubt finb, fogenannte 
portale au6 ®ußeifen errichtet, wetcbe mit benfelbcn burdj) galgt)om(^tung unb 
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€(6rauben gu einem einzigen ^oxptx gebilbet ftnb. ©cgen eine ?ängent)er^ 
f4ie6ung bed ©rürfenfelbeö ift fon>o^I bur^ bie vctoa\)ntc 93erfc^raubung ber 
£iuerf(fett)etten unb beten SSerfa^öerbinbung mit ben ?ängenf^tt>ctlen, auf ujeM^cn 
tit Schienen rul^en, ald and) bur* bie bei jebet vierten JDuerfd^wette angebra^te 
Vorrichtung eined »ertifalen ©tüftwinfeleifend für bie ganje ©reite ber untern 
ilragplatte ^infängli^ ©orge getragen. !l)ic ©toffugen ber cifernen ^(attenbe^ 
^anbt^eitc ber SBänbe ftnb mit 15 ^oU breiten unb 4 Linien ftarfen Sdnbem 
in SBemietungen überplattet. 1)tc Sängen* unb £iuerfd)tt)ellen au« 3;annenl)oIg 
finb na^ ^a^ne'd ©i^jiem praparirt. Sllle @ifentl)eilc fmb t)orerji mit reinem 
3^cer, bann mit bunfclbrauner Oelfarbe gut angeftricf)en. 

3)ie ©itterwänbe finb auf ben SBiberlagern fe^r fefi »eranfert, tt>obur^ t^re 
Iragfäfiigfett wcfentli(^ »ermeJ^rt tt)irb. 

Die Sluffiettung ber SSrücfe gefclml) fel)r einfad) .mit ^ülfe \m^ WaI)Igf^ 
rujled. 2)ad ®ittem?erf würbe auf bem Saupfaft jufammengenietet unb mit ben 
^ojlamenten »erfd^raubt. ^nx SBernietuhg bicnten fleine tragbare ©cbmetjofen, 
mit einem gußgeblafe t)erfel^en. Der Slietbotjen n>urbe barin gur Siot^glü^Iji^e 
gebraut , hierauf aufgelegt unb »erljdmmert. Die ?Rietl6d)er waren natürli^ 
f*on afle früf)er in ber SBerfftätte burd)gebrocben, wie übcrtiaupt jebe Jragwanb 
jutrfl bafelbfl auf einen 93retterboben aufgegeid)net unb bie confiituirenben wefent* 
li*tn 95eftanbtf)eile aneinanber gepaßt worben. Die Äoflen ber S3rü(fe betrugen, 
ou^fcblie^lid) beö ÜRauerwerfö, 6000 ^fb. Sterling. 

Da« @igengewid)t ber mittleren 3;ragwanb beträgt 52000 ^funb ; bad ®tf 
t»i*t ber obern 5Serbinbung«ftäbe unb ber 33rücfenba^n gwifd)en 2 SaSänben bc^? 
trägt 41000 ?|Jfb. 

Set ber ^^robebelaftung t)on 90 Spönnen @ewid)t betrug bie größte ©enfung 
nur 0*6 Linien. 5tad) 8 9Konaten, wäljrenb weldjer bie Srücfe befaf)ren würbe, 
}eigte fi^ Weber eine 3Ref)rfenfung im unbctafieten 3uftanbe, no(b tint 3una^me 
be6 Siegungöpfeifö wd^renb ber ^affage ber 3üge, wad um fo met)r ju t>er* 
»unbem ift, al« bie fe^r bünnen (fifenfidbe ber bitter bei it)rer geringen rurf^ 
»itfenben ^efiigfeit ober üiefme^r if)rem geringen SBiterftanbe gegen Biegung 
e^et eine allgemeine SJueJbiegung i)ermutf)en liefen, unb au^ bie warme 93er* 
nietung ber ®itterftÄbe ftet« tint fleine ©enfung gur golge ^aben muf , inbem 
in f4inmtli*cn 9?ietlöd)ern bei (Srfaltung ber 9?ieten ein fleiner ©pielraum entfielt. 
2Benn bie nacb S. 6. bed*§fnt)ang« ber allgemeinen ©aufunbe t)orgenom^ 
mcne ?3cred)nung aud) günflige 9iefultate gibt, inbem für ben größten ©ela^ungd^ 
fal ba6 bie ©rücfe conftituirenbe (Sifenmaterial mit 5914 ^JJfunb per Ouabrat* 
jfttt beonfpru^t wirb, unb 3(rbant bie ®ränje ber bauemben 93elaftung gu 5900 
^^y angibt, fo get)t barauö nod) nid)t I)er»or, ba|i mit d^nlid)en ®ittern eine 
fNH CiNmnwtite überbrücft werben fonnte, benn ed ift t)ierbei auf bie ©tei* 
'•'Sinbe im Stilgemeinen feine 9iü(ffid)t genommen unb ed muß 
i»eite t>on 140 engl, gup ald bie größte angenommen werben, 
terß&be eint fo geringe Dirfe ert)alten bürfen. 
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«. 91. 

©ifcrnc ®itlcrbrürfc über bte Äinjig bei Dffcnburfl. 

Die SJer^ältniffe be^ ÄinjigPuffe« erforberten tim ©rürfenconfiruction, »elAc 
auf 63 5Wtr. SBeite feine ÜRittelpfeifer nötfiig machte. (Sint jletnerne ober gw^ 
eifeme ®ru(fe fonnte megen ju geringer ^6i)t ber Sa^n über bem ^oä>ro^tt 
feine ?lnn)enbung finben, ed lag fomit ber ®ebanfe nal^e, eine (S^miebeifen* 
©onfbruction unb yt^ax ein ®ittem)erf na* bem ©Aftern. t>on Xoton )u wOj/itn. 
«nficftt, ®runbrif unb Ouerfd^nitt biefer »rürfe ftnb au« ben gig. 1, 2 unb 3, 
Jaf. XXI. erfi(^tli*. 

!Die Srücfenba^n mit bem boppelten 6(^ienentt>eg unb 2 freien Zxottoiii 
wirb »on 3 ®ittertt>änben getragen. 3ebed ber 3 ®itter l^at eine 84nge wn 
71-13 3Rtr. unb Hegt auf 63 3Rtr. frei auf ben beiberfeitigen aBibertagem. Die 
^if)t jebe« ®itterd ifi 6*282 5Ktr., bat)on greifen 5-112 9Rtr. über bie ©d^ienen^ 
oberflä^e unb 1-17 9Ätr. fpringen unter biefelbe l^erab. 

2)ie ©eitengittcr finb fd^wdd^er aW ba« ÜRittelgitter, tt>etl lefttere« für ben 
%aU, wo 3üge auf beiben ®eleifen flc^ freugen, in bebeutenb f)ö^erem SKofe in 
afnfprui^ genommen wirb, toü bie erfieren. 

Die ®itterfiäbe, meiere unter einem falben regten SBinfcI gegen ben ^ri* 
gont gefreujt jtnb, l^aben bei ben ©eitengittem eine ©tärfe t)on 0'021 SDltr. bei 
0-105 aWtr. ©reite unb befielen nur aud 2 Steigen \>on jtd^ freugenben ^tdben, 
»dl^renb ba« SRittelgitter beren 3 fjat, »on toel^en bie äußern 0'0165 3Rtr. unb 
bie mittlem 0033 3Rtr. ©tdrfe bei gleid^er ©reite t)on 0-105 aRtr. I^aben. Die 
bieten an ben Äreugungen ftnb 0-03 3Ktr. fiarf. 

äße 3 ®itter ftnb in red^twinfliger Sorm begrdngt, unb gwar »urben bie 
©tdbe an i^ren dußerfien Äreugung^punften mit SBinfeleifen vernietet, unb biefe 
il^rerfeit« mit einer ba« gange dttü^Ud umfAIießenben 0-036 9Ätr. florfen unb 
0*33 aWtr. breiten ©temm ^ ?ßlatte t)erbunben, tt)el*e außerbem no4 mit einet 
»ertifal gefieUten 0-015 aJltr. fiarf en unb 0-15 9Rtr. ^ol^en ^atte, bte gu beiben 
©eiten abermald fiarfe SJJinfeleifen l)at, t>crnietet ifl. @ine wettere SSerflärfung 
erhielt jeber 3;rdger nod^ baburcb, baf auf eine Entfernung öon 1*2 a»tr. ton 
ber Obern unb auf 2-19 9Ktr. »on ber untern Äante ber 3;ragtt>anb gu beiben 
©eiten eine ©rürffd^iene angenietet ift. T)ie fi^te 9Äafd;entt)eite bei ben 3 ®ittem 
betrdgt 0*345 aRtr. unb e« ifl fomit ber redjtwinftige STbfianb gn>efer ftc^ freu- 
genber ®itterfldbe t)on 9Ritte gu mtU 045 g»tr. 

Die ?dnge ber ?fuffagerung ber ®itter auf ben maf[t»en fletnemen Siber^- 
fagern betrdgt auf jeber QtiU 4*05 9Wtr. Sluf biefe ?dnge l>aben bie ®ttter gut 
©eite ber untern SBinfeleifen Sfudffitterungen »on ©cbmiebeifen, n>e(d^e mit ben 
0036 SRtr. fiarfen ©*lufiplattcn »ernietet ftnb, fo baf tjoüfommen ebene glddien 
entfielen, mit benen bie ®itter auf eben abgel^obeften ®uf j>fatten Hegen, gig. 5 
unb 6. 

Um ben ®ittern no* eine größere 3:ragfraft gu geben, ^at man fie auf ben 
ffiiberlagcrn t)eranfert. Die ©efeftigung ber fo vo^it mt mögHc^ in ica Watifr-' 
werf l>erabge{)enben Slnfer ifi ebenfalls au« ben Big- 5 unb 6 erfi^tK(^. 
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Die Cuertrdgcr ber SBrörfe, n>el^e gunä(!^fi btc eigcntlid^c Srüdenbal^n ju 
tragen ^aben, flnb aud Sßignofeö^S^ienen confirutrte ©prengmerfe, beren Streben 
auf bte untern ©d^Jußral^men ber ®ttter gefeftt ftnb. gig. 3, 4 unb 7. 

2)er ^orijontaff(!^ub biefer ©prengn^erfe n>irb burd^ 0036 aWtr. flarfe ©c^rau^ 
benjiangen, welche jur JReguKrung beiberfritd mit boj>peIten ^Rattern t)erfe^en jtnb, 
aufgel^oben. 3)ie Entfernung ber Ouerträger ifi 1*89 3Dltr. t)on 3Witte gu 9»itte. 

Damit bie quer burd)Iaufenben SJignoIeö^ Schienen, ba* wo fie bie ®itter 
frtujen, ein afuflfager l^aben, ftnb an ben Seitengittern 0012 9Ätr. florfe fort^ 
fau^be ?ß(atten mit tjemietet, gig. 3 unb 4 j an bem SWittelgitter bagegen ge^ 
fc^ie^t bie Auflagerung n>ie gig. 5 jeigt. 

Ueber fdmmtlid^e Querträger get)t gur Sßer^ütung ^origontaler Äu^biegungen 
ber ®ittern>dnbe tin Softem öon Diagonaljiangen, welAe an atten Äreugungen 
mit ben 9Signoled^©(^ienen burc^ ©cfcrauben t>erbunben finb. ^g. 2. 

3ur beffem 8tuf(agerung ber eid^cnen 0*36 auf 0*24 3Wtr. fiarfen ?ang^ 
f<|>tt)eBen fhtb an bie ©preng^rerfe guf eiferne Sacfenflürfe angef(]^raubt. 3tt>tfd^en 
ben ?angf(^tt>enen hegt enbli* tint 0*09 SRtr. jiarfe 33ebielung, tt)el^e auf 
0-12 3»tr. I^o^en ?|Jofflerl^ö{jcm mittelft 5RdgeIn befeftigt i(i. 

Die ©ebielung ber Jrottcir« ifi nur 0*06 3Ätr. fiarf unb ed [fließt fic^ 
an biefclbe eine ^oljeme ©urtfd^meUe an, auf welcher tin itiä)M Dral^tgeldnber 
ftt1)t. gig. 3, 4, 7. 

Die SBerbinbung beö cbern 3;^eiI6 ber 3:ragtt)dnbc gefcfcie^t in Sntfemungen 
!>on ie 5*67 9Wtr. bur^ quer aufgefegte ©rücffc^ienen, jmif^en benen ft* »ieber 
Dtagonalflangen befinben, bie bur^ eiferne ©trebd^en eine Unterftü^ung erl)aften. 

Auf beiben SBiberlagern finb pcineme ^ortifen in gotl^if^em ©tijle erriAtet, 
me((^e bie Slnfdnge ber ®itter umfaffen, ol^ne iebo* i^rer 8u^be^nung ^inberli^ 
ju fein. gig. 7. 

^it ®ittem)dnbe würben nid^t, wie bei ber DubJiner ®rucfe, an Ort unb 
Stelle gufammengefeftt , fonbern in eigene bagu erbauten 3Berf^utten, wel^e mit 
ber Saujiette burclb ©c^ienenwege »erbunben waren. 

8ei ber Slnfertigung ber ®itter würben alle X\)tik bed ®^lvi^xa\)mtn^ juerfl 
ber 8dnge naä) gufammengef^wei|it , el^e man fie auf bie ®itterfldbe burc^ 98er* 
nietung befefiigtej babei, fowie bei ber 9Sernietung ber ®itterfidbe würben bie 
9tteten falt eingefe^t. 

33e^ufd ber Aufrichtung ber ®itter fiettte man nebfl einem ^fal^Igerüft nod) 
eine ^fal^Iwanb in ber Art auf, baf biefe (entere bem aufgerid^teten ®itter alö 
Stüdltfjnt bienen, gugfeii^ aber anä) baju benu^t werben fonnte, um bie Stoßen 
ber mit ben 12 3wgw>inben in SSerbinbung fiefienben glaf*cnjüge baran ju be^ 
fefWgen. SBar fomit ba^ obere ©eitengitter »oHfidnbig gufammengefe^t, fo würbe 
ed mittelfl untergefc^obener SOBagen auf bad ?ßfa^Igerüft tranöportirt ; bort ange* 
(angt, ^ob man e^ mit einer ^inreid^enb grofien Anjal)! SBagenwinben etwad in 
bie ^ol^e, gog bie ffiagen ^ert)or unb legte furgc 35a(fenflü(fe unter. 3nbem 
man nun noc^ 6 frdftige (5ifenbal)nfral)ncn, vereinigt mit ben 12 fc^bon erwd^nten 
ffiinben, wirfen lief, ging bie Aufricbtung um fo freierer t>or ftcb, a(d man fi^on 
öorl^ bie ®itterwanb an \f)xtx untern ®txit mit 11 beweglichen ^oljemen 
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Stuften t>crfa^, mlä)t f\ä} mit if>rcn gnbcn in gcja^ntc auf im ®crufl befejHgte 
©AtDcttcn ficmmten. 

^a(t) ber 5lufri(t)tung beö obcrn ©ittcrö tt)urbc baö mittlere in .gleti^er ffieifc 
aufgejlellt; bei bem untern ©eitengitter aber fonnte wegen 9RangcI an Slaum 
bie Qkid)t 8(rt ber Äufricbtung nicbt angen)enbet n)erben, man »ar melmc^r je* 
notl^igt, baö britte ©itter am gupe bcd ÜJlittcIgitterd aufiujletttn unb fobann 
l^origontal ju t?erfd>ieben. 9?ad) ber Äufriti^tung fcnften fid) bie ®ittet um 0'045 
SWtr., behielten ba^er noä) eint Uebcr^öf>ung t>on 0045 SÖttr., »cl^e fi(^ in 
golge ber vorgenommenen ^robebelaptungen auf 0-033 »erminberte. Seim 
!Darüberfaf>ren einer Socomotit^e ift bie momentane ©enfung 0*006 ÜRtr. 

©itterbrürfen in ber ©c^weij t>on Dberbauratl^ (gfteL 

Die ©itterbrucfen auf ben ©c^weijerba^nen jeiAnen fiÄ baburi^ i>ort^^aft 
t>or anbem auö, baf fie mögli^fi leicht unb einfach confhruirt finb, alfo in com 
fhuctiüer 93ejie^ung alö SKufier bienen fönnen. auf 3;af. XX^ geben »ir bie 
£luerfd)nitte mef>rerer biefer 93rücfen. ^nx üoHfommnen aSerfiänbli^feit ber 6on* 
fiructionen fügen wir bei: 

1) $fa|fnernbrü(fc bei 9{icbrrtD);l. 

3)ie Srücfe ift für 2 ©eleife angelegt unb l^at eine lid)te Spannweite »on 
80 f*tt). gu0. gür iebed ®eleife fmb 2 iJräger bejiimmt unb ed f^at ba^er bie 
»rürfe 4 JJrdger. Die Srdger bilben ©itterwerfe t>on 8,75 guf ^ö^e. Die 
©itterfidbe finb 50 Linien auf 5 Linien ftarf, freujen ficb re^twinOig unb bilben 
SWafcben üon 2,66' üon Wtittt gu aWitte ber Stäbe nad^ ber Diagonale gemeffen. 
93on 8 ju 8 guß finb Ducröerbinbungen angebracht, gig. 1, 2, 3, weld^e bad 
©itter in einjelne SteAtecfe abt\)nlt, in welken jebeömal bie mittlem Stäbe t)on 
T-®ifen gcbilbet finb. Die Sluflagerung auf ben SBiberlagem iji 4'. 3tt>i1<<^w 
je 2 Duerträgern * befinben fi^ jur SSerfpannung ber ©itter 2 Diagonaljugfiangen 
üon 12'" Stärfe. auf ben Duerträgern liegen f>6ljerne gdngenträgcr t>on VI" 
^of)t unb 80 ginien äreite. Dicfe gängenträger fmb an jebem Ouertrdger auf 
80'" ^d\)t eingelaf[en unb ftften mit ber ganjen Stärfe auf SBinfclcifen. 3»*^ 
f(ben ben Sängenträgern liegen einfache ©ot)len alö Sinbecfung. 

2) ^rücfe über bie groge ®mme Ui ^Burgtcrf. 

Diefe 93rücfe \)at ganj bie gleiche Sonfiruction wie bie ^faffnembrucfe, nur 
liegt bie 93a^n etwa^ tiefer unb f)aben baffer bie Duerträger bie gönn gig. 4. 

3) $rü(fe über bie 9are hei Q3ern. 

Diefe ®rücfe l^at einen boppclten 3tt)ccf ju erfüllen, fie trägt oben ein 
boppelteö Scf)ienengeleifc unb unten eine gat)rbaf)u für gewoljnlic^e^ gu^rwerf. 

Die beibcn ®ittcrwänbc ber Srücfc ruhen auf ben SBiberlagem unb 2 
fteinernen Pfeilern. Die Scitcnoffnungcu haben 166 unb bie mittlere Deffnung 
190,6 gup SBcite. Die ^öt)c ber Pfeiler ift 134', il)re Stärfe unten 21 ?uf. 
3ebeö ®itter l)at eine ^ö^e mx 19,62 gup. Die ®itterfiäbe l)aben 54 «inicn 
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auf 6 ' «inten Starte. 5)iaflonaIe 3»af(^entt>ette 2,266 t)on SKttte gu 3»itte. 
£)ben unb unten liegen 5 ^platten i)on je 6'" ©tärfe unb 1,2' »reite. 3)te 
SBinfeieifen fmb mä) bcr »&6f>e 50'", nad) ber »reite 30'" fiarf. Stufier ben 
fflinfeleifen laufen oben unb unten no^ 44'" l)o^e unb 6'" flarfe Sdnber burd^ 
unb finb bie f>alben 3Kaf(^en mit Siechen aufgelegt. 8llle 8' fmb bie bciben 
3;raggitter burd^ f(t)micbeifernc flarfe rec^tccfige Öla^men üerbunben. !I)er obere 
2,1 guf ^o^e Ztjcil beö dtaf)mtn^ bient al^ Sluflager für 3 eiferne ?ängenträger 
jur UnterfHiftung ber 2' 7" "oon SKittc ju SRitte t)on einanber abfief>enben Duer^ 
baffen, wet^e bie @d)ienen tragen. 

I)ie Ijoljerne gaf^rba^u für baö getvo^nlic^c ^uf^rtoerf liegt auf ?ängenbalfen. 

iBie Sntfernung ber beiben S^raggitter ift 17' t)on 9Ritte gu aRitte, bie 
a^rottoirö fbib freitragenb. 

35ie li^te »^o^e gwif(]^en ber unteren gaf)rba^n unb beut oberen SRa^meUir 
t^eil ift 14,4 guf . 

2)ie Auflagerungen ftnb au^ gufieifernen platten gebifbet. Stuf biefen rul^en 
Unterlagdbarren t)on je 4 »(ec^en unb ®uf))Iatten gufammengefe^t unb burd^ 
dutrbolgen t)erbunben. 

§. 91a. 
Siniged über baö auffieUen größerer (Sitter^, ober SSIec^brücfen*). 

Sluf ber . fd^weijerifc^en 9?f>einfaIIba^n , jtt)ifAen ©c^aff^aufen unb SSSinter^ 
tl^ur, würbe in bem 3a^r 1857 bie ©ittcrbrücfe bei Slnbelfingen gebaut, wobei 
man bie eiferne %a\)xha\)n, b. f>. beibe S^räger mit Duerüerbinbungen t>om Ufer 
^er über bie Pfeiler fd^ob o\)nt Slnwenbung tim^ ®erüfht)erfed. 

!Die »^auptbimenfionen ber genannten SSrüde fmb folgenbe: 4 Deffnungen 
mit 94, 110, 110 unb 94 guf (1 ©^weijerfuf = 0,3 SWtr.) lichter ©pann^ 
tt>eitc; !Dicfe ber ^IJfeiler unter bem ©efimfe 10 ^uf ; »§6f>e ber 5ßfciler 94'; 
bie gal^rba^n ijl für eine einfache ©pur gebaut, f)at 2 ©ittenoänbe i)on 11' 4" 
^ö^e unb 10' Entfernung ^on SWittc ju SKitte. Die ©itterwänbe jinb ber 
ganjen Sänge na^ aud einem ©tücfe I^ergefteQt. !Die ^a^rba^n ruf^t mitteifl 
Duerfc(in>eIIen oben auf ben ®ittern; bie duert^erbinbungen , tt)el(^e t>on 10 gu 
10' bie beiben ©itter t?erbinben, fonnten, ba fte ni^tö ju tragen l^aben, au^ 
%lad)^ unb SBinfeleifen fe^r leicht confiruirt werben. 35ie gange ^a^rba^n mit 
©dj^wellen unb ©(^ienen f>at bti 448 guß Sauge ein ©ewid^t üon ungefdl^r 
6000 6tr. !Die auefüf>rung unb aufftellung ber eifernen ^af>rbal)n würbe t>on 
ben ®ebr. »enfiefer in ^^forjl)eim übernommen unb in einer auf bem reti^ten 
Ufer ber 3^ur in ber ;§6^e ber ®itterauf(age erbauten SBerf^ütte au^gefü^rt. 

Äac^bem bie beiben ©itter fammt Ouerüerbinbungen am Ufer »ollfidnbig 
aufgehellt waren, würben jtc auf SBaljen gelegt unb, of>ne baß irgenb tin ®e^ 
i&fk gwif(^en ben Pfeilern gu errichten war, an Ort unb ©teile gebraut. 

!Die SBalgen waren üon ©^miebcifen, ^tten i% 3^^ 3)ur^meffer unb 



*) 5Da0 SIufßeKcn tcr Xf^ixxf, ®Iatt; unt (Sitterbvücfcn tfl befc^rteben in Sörßcr'« iBaujettung, 
1856. iQfft IV unt V. 
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ruhten mit ßap^m üon 3 ^oü I)urd^tt!cffcr unb 3 3^11 Sfinge in gufrifcwn 
gagern. 8luf bcit SBalgen lag bie untere glantfc^e bed ®itterd mit bcm flacben 
2^eil auf, inbem für bie Slietenfopfe Siinneu »on entfpred;enber 3;icfe eingebre^ 
toaxtn. !Die ganje Sa^rba^n würbe auf 8 folc^e SBalgen, je 2 einanber gegem 
über, gelegt. 

Um nun einen na^t^eiligen (Bdmb gegen bie Pfeiler ju »ermeiben, »urben 
bie ©itter ni^t üon bem anbern Ufer aM l)inübergejogen , fonbern ed waren 
bie fämmtliÄen SBaljen auf einer Qtiic mit einem 4ecfigen B^pfen, an weldjem 
tin S^lüffel mit 10 §up langem cifernen ^ebel befefiigt würbe, »erfel^en. 8n 
iebem biefer 8 »^ebel ftanben 4 3Wann, tt)eld)c aufierl^alb ber gabrbal)n jiebenb 
unb auf gleicbed Zttnpo bie SSrücfe üorwdrtd bewegten. 

©owie bad tjorbcre @nbe ber SSrücfe auf cinm *^feiler gelangte, würben 
au^ ^ier wieber SBaljen aufgelegt unb au* biefc mitteljj »^ebel getrieben. Statt 
ber »^ebel mit 4ecfigem Scblüffel fonnen aud> fold>e mit Sperrrab unb Sperre 
fegel angewenbet werben, wad bie arbeit wefentlic^ erlei^tert. 

!Die Sortbewegung ber Sa^rba^n ging mit etwa 30 "Sitann o^ne Xn^engung 
))on Statten 3 bie Bewegung bei jebem Sd)ub betrug 2 3oQ unb ed würben )U» 
^inüberfAieben ber ganjen Srücfe 4 3;age erforbcrt. !l)iefe ÜÄet^obe, weltbc 
übrigen^ für größere Dehnungen atö 230—240 gufi nic^t wof^l anwenbbar fein 
bürfte, l^at t)erf*iebene SSort^eile. 

1) SKan bebarf feined ©erüjied ; . 

2) bilbet bad ^inüberf^ieben für benjenigen Z^tU ber ©rürfe, welker einige 
ßtii frei über bie größte tjorfommenbe Spannnung ^inauöragt, eine fe^i 
fräftige 93elafiungdi)robe. 

S3efanntlic() wirb ein an einem Snbe fejigeljaltener gleichförmig be* 
lafieter SSalfen 6 mal fo ftarf auf SSiegung in änfprud^ genommen, ate 
ein an beiben 6nben feftge^altener bei gleicher Sänge unb glei^tr Se^ 
lafiung pro Sdngeneint)eit. 

@d iji einleuc^tenb, bap bie Slnwenbung biefeö ^ßrinjipd ber äufiiettung ber 
®itter für eine Srücfe mit nur einer JDeffnung bie @rri*tung etned probifo^ 
rif^en SJtittelpfeilerd notl^ig macbt. Serner ftnb im ^(llgemetnen bei berartigen 
Operationen 3 gragen ju beantworten; 1) 3ji bie Srücfe auc^ fiarf genug, 
um bie Operation bed «^inüberfd)iebend o^ne Scbaben audju^alten unb welc^e^ 
ifl bie ©ränje ber ©pannweite. 2) 3ft biefe ©ränge beftimmt, welc^eö ijl bie 
©enfung beö ©itterd. 3) SBerben bie 5ßfeiler bur^ bie Srfc^üttcrungen ber 
SRoDen nid^t Schaben leiben unb wie werben biefe Srfc^ütterungen unfcfcdbli* ge^ 
ma(bt. Die J^eorie gibt bie 9Rittel jur Beantwortung biefer 3 fragen an bie 
^anb, nur bejüglid^ ber legten Jrage fügen wir bei, ba$ eö rat^fam erf(^eint, 
bü l)of)tn ^Pfeilern, wie j. 93. folc^en wie . bei ber Sitterbrürfe in ber S^weij, 
fiatt fefier SRotten ober SHJaljen, beweglid)e anjuwenben unb bie Dlottc auf einen 
{leinen SBagen }u fe$en, welcher ftc^ ber Sänge na* etwa^ t)erf^ieben fann unb 
auf einer abgehobelten ©upplatte rul^t. 
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§. 92. 

Die ,^iH)tbtmenjtoncn mel^rercr ©itterbrücfcn fmb in folgenber S^abcUe ju^ 

fornmenge^ellt : 

Sifernc ©ittcrbrücf en. 



Sticic^nung 

Der 

Sriiden. 



S)immfionen ber Xrigtr. 
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8rürfcaufbcrt^üring^ 
f(^en @tfenba^n. 

Sriirfc auf ber tf>öring. 

(Rftnb. ©traf enbrüdre. 
9rmfe auf ber bab. @i^ 

fen(.bei£)ffnabtngeit. 
Codbrficfe in 9abcn 

(Strafe). 



$nt(feaufb.$otdbain^ 
5Ragbeburger @tfenb. 

SUtjlaben^Srürfe auf b. 

^öln^^SKinberter Stfenb. 

feubrücfe in ^orj^eim 
(Strafe). 

*rucfe fiber ben Slo^aU 
Conal auf b. Dublin^ 
I)rog^ebas:©fenbal)n. 

*riicfe über bte Ätnjig 
W Offenburg. 

^rurfe über ben ®aal^ 
hij m ©a{)n{)of bei 
»ru(^fal. 

©jenba^nbrüde über 
ben eibingfluf . 
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Scmcrfungen. 
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eiferne Unterjüge mit ^e^ 
flärfung^fettrn. 

^ie 9rü(fe l^at 2 Zxh^tx. 

Die I93rü(fc tragt 1 (Seleife 
unb ^At 2 Xxh^tx. 

Die l»hl((e l^t 2 (ilitteni>änte 
an ten (Kantern ber SBa^n 
unb einen 9U(^tr&ger von 
0-51 SÄtr. ^ö^e unb 0-027 
9Rtr. ©tärfe in ber HBa^nac^fe. 

Die I93ntcfe iifdi 3 Sr&ger. 

Die ^ritcfe trägt 1 (Seleife 
unb l^at 2 Itroger. 

Die SBräcfenba^n kotrb 9on 2 
Gittern getragen, ^ie Untere 
gäge finb eienfatt« (Slitter. 

Die 9rä(f e trägt 2 dkleife unb 
()at 3 gieic^ ßarfe (Sittcr. ^ie 
Öuerträger flnb t>on ^ot). 

<t)ie SBrücfe trägt 2 (SIeUife 
unb ^at 3 @itter: la^miU 
telgitter ift flärfer toie bie 
©eitengitter unb hat eine®e$ 
fammtbicfe t>on 0066 9{tr. 

9ln ieberitreviiung finb 492ieten 
t>on 0-015 äJ^.Stärfe. Ueber 
iebem Präger liegt ein ®d^ie$ 

nen^ng. 

Die 8rü(fe ^at 2 ^eitenaitter 
u. in b. Slc^fe einen $(e(^$ 
träger t). 0-28 ^tx. ^d^e. Die 
Schienen liegen auf Ouer^ 
f^meflen, bnenllbflanb o. SR. 
ju ü». 0-85 SÄtr. 3n jeber 
Deffhung flnb 4Duergttter. 

Die ^rücfe %ai 2 ^eitenträger 
u. in ber 9(bfe no((f einen 0*3 
9)2tr. ^o6en IHtteltr^ger^lDtr» 
auf bte CtuerfAttellen ru^en. 
3n einer Oeffhung flnb 7 
Duergitterträger. 
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178 «ittter «6f(^n{tt. 

i. 93. 
SbU^brüdtn von %aixba\Tn unb @tef>^enfon. 

!Dte gen)6f)nltd^en Slec^träger, fomte and) bie ©ittemerfe ^btn immer 
ben 9{ad^t^ei(, bap t^r SSiberjlanb gegen feitüd^e Su^biegitng im SSer^ältnif |u 
i^rer S^ragfraft . gering iß, unb man fomit bur^ Serme^rung ber jDuen>eT6m'' 
bungdfhtcfe ben nöt^tgen ®rdb t)on @ettenfleiftgfett f)ert>or)ubringen genot^igt 
n)trb. Um nun einem 2;rdgcr an^ ©fenble^ f^on bur(]^ feine Ouerf^nittafonn 
bie gel)örige ©teifigfeit ju üerf^affen, fc^Iug ©tep^enfon »or, benfelben fallen^ 
ober ro^renartig )u confiruiren unb mahlte t)0Tiug6n>etfe bie rei^tecftge ober 
trapegförmige Ouerfc^nitt^form, n>o a(fo bann bie t)ertifa[en ober menig geneigten 
@eitenn)&nbe in )oettifa(em @inne baffelbe finb, n>ie Soben unb ^tdt in f^m 
jontalem Sinne. Snfofern nun biefe ©rürfenträger nac^ ber 3bee ©tep^nfon'« 
burd^ ben 9e{i$er einer 9){af^inenfabrif, ^amcn^ ^airbairn, in 9lu^fü^ng 
gebraut kourben, unb (e^terer begüglic^ ber Sonfhuction berfelben n>efent(id^e Ser^ 
befferungen machte, f^eint e6 aud^ erflärKc^, ba^ fo(^e Sräcfen mit fafienförmigen 
S^rägern unter bem 9lamen gairbairn'fc^e ®rürfen befannt jtnb. 

3)ie Jaf. XXII., gig. 1 bi« 10, jeigt bie (Sonfhruction ber »rüde über bie 
Sourt^ Street auf ber Sifenbal^n üon Slugbi; na^ ?eamington. Diefelbe freujt 
bie Strafe unter einem SSinfel t>on 47 » 50' unb l^at 3 3;räger oon 42 Suf 
freier Sänge ^ bie beiben Seitenträger ^aben bur^aud ben gleichen Ouerfi^nitt 
unb fmb mit einem gupeifernen ®e(&nber t)erfe^en ; ber mittlere 3:r&ger bagegea 
ijl na^ ben ®e[e$en ber relatitjen gcjligfcit in ber 9Äitte ^ö^er, tt>ie an ben 
auflagern, gig. 3 unb 4. 

Mt 6' finb bie 3;räger bur^ Ouerplatten au6gefieift. gig. 2 unb 5. 

Die gig. 8 unb 9 geigen bie SScrbinbung ber Seitenj)Iatten. 

Ü)ie !De(fp(atten fmb t)on ©ufeifen unb })abtn gur SSerbinbung Stopflantf^n, 
bur^ n)elcbe 5 93oIgen gegogen tvcrben. gig. 1 unb 10. 

!Die Auflagerung ber 3;rägcr iji auö ben gig. 6 unb 7 erfid^tlic^. 

!Die Serbinbung ber in & 3(b{laub angebrachten 9tud{leifung6)>(atten mit ben 
Seitenwänben gcfc^ietjt mittelfi SBinfeleifen. 

Sine anbere gairbairn'fc^e Srücfe über bie Sttt^orpe^Street ifl auf Zal XXII. 
burc^ bie gig. 11, 12, 13 unb 14 bargefiettt. !Die a^fe ber »rürfe macl^t mit« 
ber Straßenac^fe einen SBinfel "oon 62^. !Die freiliegenbe äBeite ber S^räger be- 
trägt 60 guf . 

Die gig. 11 geigt ben (Srunbrif ber SSrürfe mit ber Slnorbnung ber Sängen- 
unb Cluerträger. 

gig. 14 ifi bie Seitenanjid;t bed 8ängentr5ger* mit tinzm S^eil be^ Sängen^ 
\(i)nitt^ bejfelbcn. 

gig. 12 Ouerfc^nitt bcd ?ängenträgerd unb ber 93rücfenba^n. 

gig. 13 ^origontalfc^nitt burc^ bie üKitte bed ?ängenträger* unb obere 8n^ ' 
fiAt ber Träger. 

Die ^b\)c ber Seitenmänbe ber bcibcn Srürfenträger iji 6' 6"; i^re »reite 
2' 6"; Stärfe ber Seiteublcc^c %". Der ©oben l)at gwei ©(erlagen m 
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%" BtMt, bie gupetfeme ^Decfelplatte i^ einen ^od fiarf unb ^at ))ter io)fptUt 
Slfwcn. 

iBie au6{ie{fung ber Aaftenmänbe gefc^tei^t t^etlmeife bur^ bie guf eifernen 
Säumen, an xotlditn bie «^dngboljen befefligt finb, t^eitoeife burd^ bie an ben 
$Iattenflöfen beflnbli^en T^gifen. 

an iebem ©tof zweier Sobenplatten ifi tint 2' lange 5ßlatte mit fogenannten 
jttttennieten aufgenietet. 

Auf ben SBiberlagern ru^en bie @nben ber Xti^n in einfallen gußeifemen 
iagerpfatten. 

(Sine ber diteflen gairnbairn'f(^en ©rücfen i|i bie im 3al^r 1846 erbaute 
Segbritcfe t>on 60' Spannweite Aber bie 31. 9B. Sifenbai^n am @nbe ber (Sifen^ 
ba|n^atton €amben. !Der Äopf befielt auö einer guf eifemen Stippt t)on 50 D" 
Querf(|>nitt. 3)iefelbe l^at bft gorm eined w, gu beffen Seiten bie 8' l^ol^en 
9Mßinbt, totld)t aU SüQung bienen, mit Sotjen befefligt ftnb. 

!Die %" flarfen ©led^wänbe ftnb gwar nur einfa^, allein atte 4 Vi Suß 
jinb fie bei jebem Stoße burc^ tint V breite aufgenietete 3)e(fj>Iatte t)erjidrft. 
IBer ©oben be^e^t auö einem boppeltcn ©le^fhcifen t)on 2' ©reite, ber mittelfl 
iM)ei SBinfeleifen mit ben iDtttiMtn Seitenmdnben )oerbunben i% Ü)ie 30' langen 
guftifemen JDuerbalfen, n>e(c^e bie Sa^rbal^n tragen, ^dngen an ber SüQung, 
inbtm biefelben flumpf an bie SSlec^wanb angejloßen unb mit einem gufeifernen 
Not iw 3nnern beö Irdgerö üerboljt ftnb. 2)ie lid^te Entfernung jwif^en 
biefcn Ouerbatten beträgt 12 V2' unb ifl mit 12' langen unb 4' breiten gufi^ 
ftfemm flotten fiberlegt, auf bicfen ^latttn liegt eine ©ebielung, auf welche 
wie Äiedfd?i*te folgt , in bie ein »^oljpflafler üerfeftt ifi. *) 

Sei anbern ©riefen üon ^airbairn iji ber gufeiferne Äopf burc^ tintn 
fWebeifemen l^ol^len ©arren erfeftt; bcfonber* bei 8anbungö^, SDrel^^ unb 
Si^irtbrficfen ifl bief ber %aU unb man fie^t j. ©. in Siüerpool bei bem ®t. 



*) IDa« (Sigengäoic^t ter f&xMt ifl 5000 $funb per laufenben Sfuf. 6r(^t man tte ^tu 

%tbelafhing ir, fo i^ tte gange ^cla^ng per laufenben %\i^ = 5000 4- 30 n, tnbem tte 

94 
^(fc 30' breit ifL iDie l^ela^ng ergeugt in bem Stopf unb gup ber V W ober -T^-Sup ^o^en 

%e einen IDrucf unb eine e^annung i)on 

y (5000 + 30 jr) . 30« 

öi (®l- "'•• S- 1 ^c« ansang«.) 

12 
s= 287235 + 1723-4 n $fb. JDiefer Jtraft »ir!t entgegen: im Stopf 100 Q" ©uf* 
*■ <«l in guf 36 Q" jteffelble^. (B€ i^ ba^er: im Stopf bad ®upeifcn einem 5Dru(f t>on 
*' if, im 9uf ba« f&Ud^ einer ©^Jannung »on 7979 + 479 n ?Jfünb per □" 

\tikm einem IDrucf unb 3ug gu toiberfleben, toelc^er g(ei<^ ift bem ^ota(^ 

B 150000 + 900 n $fb. IDtefem toirfen entgegen 4 . 94'' . >/«" ober 

«ttf l □" 1064 + 6-4 n ?Jfunb. ^terau« ge^t ^ertjor, baf bie 

rtt(^enb ßarf finb, bagegen in bem gup ber ^ippt bie '3elaflung 

ii4^ert, fU »irb ndmlii^ fär ^r = 50 $funb. 40000 $funb ober 
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©corge !Docf eine berartige 8anbung6brücfc »on 142' freier XxaQxotitt. !Bte 
^ö^e bcr beiben Jräger ifi an ben @nben 5' 6" unb nimmt nad) ber 9Ritte W« 
auf 8' 6" ju. S)ie obere «bt^eilung jebeö Jrdgerö ift 2' 6" breit, 1' 1" ^o(( 
unb babei nccb bur* eine Sc^eibewanb in 2 glcid) grofe 3^Um get^eift. 3>er 
übrige Körper ber 2rdger i\t jn)i[d;en bcn Stu^enfläAen ber ©eitenwfinbe 2' bM 
unb auö 2' breiten, tjertifal burc^ 4 V2 3<>tt breite ©toßblecbe aneinanber gerei(|ten 
®Ied)tafeln gebilbet. 

Sdmmtlic^e 9?ieten ticf>en tjon SWitte ju SKitte in 2^/4 Soll weiten ent^ 
fernungen aueeinanbcr. !l)ie obere 2lbt{)ei(ung ber Jrager i]t aud S(e(^tafe(n 
»on 6' ?dnge Ijergeftellt, beren Stoßfugen auf ber Äufenfeite ebenfalls mit ©tof^ 
blecken überberft fmb. 3)ie Ud)tz Entfernung ber beiben fafienförmigen Präger, 
ober bie ©reite bed ga^noegö ber Srücfe beträgt IT unb bie jebed bcr %ap 
tt^ege 6'. 3m SWittel iljrer S^ragweite finb beibe '^Träger burc^ ein gebogene^, 
ebenfalls röhrenförmige^ Sec^ gufammenge{)a(ten. !Die ^öljernen Ouerfd^weDen 
ber Srürfenba^n ftnb in ber ÜRitte *%", an ben @nben %", unb Rängen 
mitteip f^miebeifemer 33änber an ben Jrfigem. 3ebeT Sufweg ifi mit eine» 
leidsten Oeldnber t^erfei^en. 

3)ie weitefte gairbairn'f^e SSröde, wcicbe bid je^t aui^gefu^rt ifl, fu^rt bie 
SWan^efter ^ Sf^effielb =^ ©ifenba^n bei ©aüiöborougl) über ben S^rent^gtuß. 6ic 
^at 2 Ceffnungen, jebe üon 154 gufi ^titt. SBibertager unb 9»ittelpfeiler finö 
t)on Stein ^ergefieHt. 2)ie Srürfe überf*reitet ben glufi in einer f^iefen 9ii(^' 
tung oon 50 ©raben. !I)ie Jrdger jtnb in i^rer ganjen ?dnge gleidS^ l^od^, unb 
liegen über jeber SSrücfenoffnung faarioeife, unb jwar in einer gegenfeitigen 
Gntfemung "oon 26 gufi, fo baf fie bie beiben ©d^ienengeleife einfd^Iiefen. 3)ie 
J^räger finb 12 gup f>c^; bie obere in 2 gleiche 3^ttfn ' getf>eilte Stbt^eüung 
berfelben ifl 3' ^U" breit unb 1' 3" ^0^. Die gugen ber ©eitentDdnbe finb 
Auf erlief n?ieber mit Stoßplatten, aber an ber innern Seite ber !£räger mit 
*T^9tippen überbecft. &n 1 guß breiter Slecbftrcifen , mit 2 Schienen SSBinfel^ 
eifen längd feiner Äanten ifi an ber Slußenflä^e jebed Irdgerö in gönn einee 
Sogen ö angenietet, um benfelben gegen bie 3Rittt l)in mef>r Stdrfe gu geben, 
unb fomit überall bie gleiche geftigfeit gu ergieten. !Die Sifenba^nfd^^ienen liegen 
in Stühlen auf ^olgernen Sangfd^ioetteu, t)on \)of)ltn JDuerf^ttjeHen an^ ©fen^ 
ble^ unterftüftt, xt>tli} (entere auf ben SSobenpIatten ber beiben »^aupttrdger ru^en » 
unb gleic^jeitig auf biefe feftgenietet ftnb. 3){efe Duerfc^tDellen liegen fenfrei^t 
auf ber SrücfenaAfe unb gmar in Sfbfldnbcn t)on 4 gu 4 guf t)on SWitte gu ^ittt 
berfelben. !Die Sinbecfung i]i t)on »g^olg. 

S. 94. 

SrunePfc^e Slec^brücfen. 

!Die SrunePfAen S3tec()brücfen unterfd^eiben ftc^ »on ben gewö^nli^en fluf< 
eifernen Sarrenbrücfen nur baburd), baß bie Srdger berfelben aud ÄeffeIMe$ 
gufammengefe^t fmb unb bie Oucrfc^nittöform gig. 19, Jaf. XXII., traben. 

3Jiit folcben iirdgern ^at 'Brunei auf bcr Süb?3a3aleö*@ifenbal)n Deffnungen 
bid gu 100 guß SBeite überbrürft, inbem er entweber 2 Srdger für ein, ober 
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för 2 ©d^icnengdcife anwcrtbete. ©ine ber groftcn Srürfen ber STrt (fl bie 
»et bcn 3B^c bei S^epfiottj; fic f)<ii 4 Oeffnungen, etne t)on 300 guf unb 3 
« 100 guf gScitc. Die Srdger ber 300 guf langen ©af>n fmb burd^ 2 
fogfetten unterfiü^t, beren @nben ft^ an tintn über bet ^a^n beftnbli^en 
tredbalfen, bejie^ungdmeife an eine 9' im Durcbmeffer l^altenbe Äeffcfblecbröl^re 
mmen. !Die 100 gup \mttn Deffnungen ^abcn bie 33fecf) träger üon bem Ouer^ 
mitte gig. 19. 33ci biefen ©(ec^trdgern fmb bie Jtopf* unb 93obenpIatten nur 
;(ftt>irfenb unb abfolut in Slnfprucb genommen, tt)äf)renb bie mittlere t?ertifa(e 
kmb boju bient, bie ä3elafhtng t)on biefer audge()enb rüdwirfenb t)on oben na^ 
itcn unb abfohtt "oon unten nac^ oben fortjupflanjen. Ü)iefe Fortpflanzung ber 
^nenben ober brücfenben Jträfte ))om obern auf ben untern unb ))om untern 
tf ben Obern Zf)til beef Ouerfcf^nittd mu^ fiattftnben, n)enn bie (Sonfhuctton 
Ät jufammenbrecben foD. *^). 

*) Um tie iträfte gu bcfliminen, toMtn bie 3tt>tf4enioanb einet ^ritnerfd^en 9}ippe au^ge^ 
it ifk, ttntt man fidy tie €pannung0Difereng im itopf imd)tn 2 fünften« A unb B, gig. 21, 
if. XXII., beren unenbltc^ fleine 6ntfernun9 = d ifl, unb mid)t man flc^ in bet S^itte oon 

I M C gegen F ^in mit ber Äraft ^**^^^ ^ (fie^e §• 1. bed.an^ang«) toirf!nb benfen 

tn, toetbe burd^ ben 2)ru(f im Slu^fäHungdfireifen CH unb burc^ bie Spannung im streifen 
i aufgehoben, ©ej^t man bie 9Bin!el KCl unb HC¥ z= a unt ß, \o ift 

bet J)ru(f im ©treifen CH c= 



sin (a -f- ß) 



bie Spannung im Streifen CK =^. -'*-^^ '"^ ''" ^ 



h sin (a -|- /J) 

bie 193teite M Streifen« C H ifl c= d sin /$ 
„ „ 0, I, CK i(l = d sin a 
rmüü^ ift fut bie SRetaMdngenein^eit bet IDrucf im Streifen CH 

^(T + d) "" ^(t^ sin a 



hd sin (a -)- /9) sin /9 

b bie SjKinnung im Streifen CK 

^rx+d) ~ %)^ sin /9 

hd sin (a -^ ß) sin a 

mmt man ben Qkflicit&t^coefflcienten in Segug auf IDrucf unb Spannung g(ei(^, fo toirb bte 
anb glei4i mel unter beiben nachgeben, unb ber IDrucf unb bie Spannung in ben Streifen 
i unb CK loirb glei(^ fein; bief tfl jebcc^ nur moglit^, toenn a = /9 ifl, unb biefe i^:äfte 
b fobann: » » 



hd sin (a + ß) 

iefe Äraft ift ein SÄinimum für a + /J = 90® ober a -rrr ß =i 45^ alfo wenn bie fpannen^ 

] unb brücfenben jhäfte fid^ unter einem redeten ®infe( freugen. IDie Spannung ober ber 

ntcf i^ bal^er nie Heiner aU 

M — M 

hd 
r bie Sängeneinbeit. 

Senn ber Sr&ger an beiben Guben aufrul^t unb in ber !D^itte belaflet ifl, fo l^at man 
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!Da man ju ber STnnal&mc bere^^Hgt tfl, baß bie JRtAtung bc« 3«8^ w* 
be6 3)tu((cö in etncr folgen fRippt fi^ unter einem rechten SBinfel frcujen, fb 
wäre e« jttjerfmäfig, bie eifenj)latten ber Studfüttung ebenfalle in einer unter 
46^ geneigten Stic^tung )u {lof en unb an ben Stoßen aI0 Serfiärhtngen SEBtnfel^ 
eifen ober T^Sifen angunieten. 

i. 95. 

!£)a0 Sräcfenfi^flem t)on 9{e))iIIe. 

9tet)iae, ein belgif^er Sngenieur, fAIug im 3af)x 1846 )ur Uderfe^ung 
mehrerer San&(e unb fleiner pfiffe auf ber ßifenba^n t)on S^orleroi^ naä) (St* 
quelineö tin Sonfhuctionef^flem \>ox, meld^e^ feiner ditrlid^fett unb dinfac^^ 
liegen bie Sfufmerffamfeit ber Ingenieure auf fic^ gebogen l^at. 

!Die gig. 18 unb 19, laf. XX., jeigen biefe« ©^flem in ber «nfü^t unk 
in bem Ouerfdbnitte. !Die Srudentr&ger, totläft auf eine £&nge t)on 21*6 SRtr. 
frei liegen, ^aben einen Sfbflanb naä) ber breite ber Srüde )>on 1*85 9Rtr.; jie 
ftnb in ber <^au))tfa(^e aud @^miebeifen, unb befleißen aud einem Gpftan wn 
Streben, -koel^e t>ux6f 4 $aar ®tre(ff^ienen miteinanber )>erbunben finb. 3^iSiifm 
je 2 @tre(ff(^ienen eined $aared finb bie leeren 9täume mit gupeifemen Sorren^ 
flüden aufgefüllt. 

SWan fielet au6 biefer gonjhuction, baf SRetjiHe mit ber SBirfung ber Ärifte 
in feinem Sriirfen träger nic^t ganj im Älaren war, benn dn foli^er fonn nur 
bann genügen, menn bei einer etn)aigen !Dur^biegung bef[e(ben bie obem unb 
untern ©trecff^ienen gleichzeitig in Angriff fommen, bie obem rficftoirfenb, bie 
untern abfolut n)iberfie]|^enb. Dieß erforbert, baf »eber ein Äudeinanberge^en 
noc^ ein annähern ber ©tredf^ienen möglid^ ifl. Daf alfo in bem S^eil ber 
Sonfiruction , weiter bie ©trerffc^iencn ju vereinigen f)at, toieber 2 Elemente 
enthalten ftnb, tin abfoluted unb ein rü(fn)irfenbe6. !£)ad abfolut wir^ 
fenbe Slement iji bei bem Sleüittc'f^en Zx&Qtt »o^l »orl^anben, allein ba^ jMf 
mirfenbe fe^(t gan}, ober ifi n)enigfien6 «ni^t genügenb "ontxtttn, benn abgefe^ 



alfo bct XDnicf ober 3ug för bfc «angeneinl^eit = ^ "*" ^^^ — ^ unb für bie «finge h = P + 

p (1— x) b. ]^. brr ^ru(f unb bie ^pan'hung, meieret ein <Stü(f ber tuefüUung, 

ba0 fo Ufig ifi, aU bie Sonßruction an ber betreffenben stelle ^oc^ ifl, )» 

koiberflel^en ^at, ifi ntc^t fleiner, aU bad ©efammtgetoi^ft fämmtUc^cr gtoif^cn 

biefer ©teile unb ber SWitte t>ert^eilten «aflen. 

3fl s. HB. ba« dtgengeioic^t einer folgen (Rt^pe 9 llonnen. unb bie gleii^fdrmtg «ctt^ 

Sa# = 100 !lonnen, fo ^at bie I93(e(^n>anb an ben 9luflagerungen einen 2)ru€f oon (100 + ^) 

109 
% ^ — z= 54-5 ^Tonnen ober 54*5 . 2240 $funb =» 121080 $funb oudjul^alten. 

2)ie Cluerfd^nitt6fldd^e ber 4' l^ol^en ffionb fei 4 . 12 . V4 = ^^D"} fr '<>wmt alfo auf 

121080 
einen D3ofl ein JDrurf ober eine Spannung »on — — — = 10090 ^nb ober 4-4 Spönnen. 

^ad) ben tßerfud^en »on HBninel l^at ft(^ bie SOanb eine« folc^en Xx&^tt^ bei 5 3j>nnen S)ni(f 
eingebogen, obgleich jte einer Spannung t)on 13 llonnen per [j3oll abfolut toiber^l^cn Umtt; 
biefe äußerte ©ränge ber I93elaftung barf alfo nie erreicht »erben, ed ifl oielmel^r ta^fam, nur 
2 Sonnen per nSoll gu gejiatten. 
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b(mon, bof alle 6tre6en au6 @0mtebetfen gefertigt finb, [(feinen au^ bte nl(f# 
mrfenb angegriffenen Streben nic^t fo eingefeftt )u fein, aW fönnten jte großen 
$reffungen wiberfte^en, inbem gegen ein ©leiten ber rüchoärtd (aufenben Streben 
nu^t genug SSorforge getroffen ifi. 

2)ie gommiffion, »eld^e jur ^Prüfung be6 SRet)itte'f^en S^fiem« niebergefeftt 
»urbe unb auöfü^rlid^e SSerfu^e *) ju biefem Se^ufe angefiettt f)at, f^eint aud^ 
feine fel^r befriebigenben SlefuUate gefunben gu ^aben, benn fie fpri^t fl^ in 
i^rtm @uta6fttn nid^t für bie unbebingte Stnmenbbarfeit bed Srucfenf^fiemd aud, 
fonbem ^ellt »ielme^r ben Antrag, baf bie ißaffage einer SReüille'f^en ©rücfe erfi 
auf ben 0runb »orl^ergegangener 93erfu(^e genef>migt »erben fotte, »eld^e Serif 
fuc^e barget^an ^aben mfif ten, baf bei glei^jeitiger Selafiung ber beiben ®e(eife 
bur(^ 2 £ocomotit)en fanratt 3:enber, n>e(c^e ein ®en)i^t )oon 70 3;onnen ^oben, 
bte Senfung ^öd^flenö 32 9Ri(Iimtr. betrage unb lieber t)erfd^n)inbe , fobalb bie 
iafk entfernt fei, naturUd^ t>oraudgefe$t, baf bie 3:r&ger ber )u erbauenben Srüde 
benjemgen &^n(i^ finb, mel^e )u ben groben gebient l^aben, unb baf fie auf 
21-6 aRtr. frei liegen. &n »eiterer Umfianb, mld)ct gerabe nid)t ju ®unflen be« 
&H^tm^ ft>rid^t, ifi aucb ber, ba^ bie bleibenbe @inbiegung ber erfien 9}e))iIIe'fd^en 
9riufe bei 21*6 SRtr. ®t)annn)eite 8 ÜRiaimeter betrug. 93e}ügad£^ ber Untere 
^obung einer fold^en Srücfe \pxi^t fi($ bie @omntiffion ba^in aud, bap fo((^e bei 
ber großen ^af)l ber äJerbinbungdbo(jen an jebem Sräger iebenfaOd eine ebenfo 
M^dnbige a(6 tätige Umftd^t erforbere. 

«. 96. 

!Die ga^tt)erfbrürfen üon Sliber. 

3)iefe fflrücfen finb nac^ bcmfelben ?Prinji)) confiruirt, toit bie Jong'ft^en 
«^gbrucf en ; babei ifi ber ®runbfa$, bem !Dru(fe b(o^ ® u^eifen unb ber Span^ 
nung blof Sd^miebeifen entgegen}ufe$en , confcquent burd^gefu^rt. 

auf a;af. XXIII. beflnben'fi^ bie 3eic^nungen einer SMber'f^en »rüde, 
gig. 1, 2 unb 3 finb ber «ufriß, ®runbri^ unb auerfdg^nitt , gig. 4 biö 8 
iDetoUd )u biefer Srucfe, mittelfi totläftt ber fftod^(Sxcd }n>ifc^en Sßafl^ington 
unb ®eorgton>n überbrucft n)irb. Ü)iefe(be befielet aud einer ein}igen Oeffnung 
t)on 116 ^f Spannweite; bie gange Srüdenba^n koirb bur(^ 3 S^ragrippen in 
2 Sa^rbal^nen unb 2 Sufpfabe ab%ttl)cili. 

!Der ^opf ber S^ragrippen ifi aM 2 gegoffenen Sßinfeleifen {ufammengefeftt, 
»ie au6 gig. 5 ju erfe^en. Der gup. berfelben befielt blof auö 2 f^miebeifemen 
Schienen, gig. 3, 4, 6, xvtlti)t auf ber l^oi^en ^ante inxä) Solgen platt anein^ 
anber gcfc^raubt tverben, bie jugleic^ aud^ burd^ ba* Oe^r ber f^miebeifemen 
3ugbanbcr ge^en , mittelfi beren bie abfolut n^irfenben Äräfte yom guf auf be^ 
Äopf ber JRippe übertragen »erben. 

Die Ucbcrtragung ber rüclwirfenben Äräfte g'efc^ie^t burt^ gupeifeme Stdnber, 
beren gomt au^ gig. 3, 4 erfi^tlic^ ifi. Diefe reichen jebo^ nii^t biö ju ben 
betten gu^plotten, fonbem nur bid )u ben gupeifemen Cluerfd^wellen ^erab, 



*) Söc^cr'd ^aujettung 1848. ®. 182. 
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mlä^t jtrtf^cn beibcn eingcfAoben jinb, unb [o no^ einen X^eil bet Stänbet 
btlben, inbem fie mit berfetten Äraft wie bicfer jufammengcpreft »erten 
Die Swgl^önber laufen üon bem Äopf eineö ©tdnberd auö ni^t an ben guf be« 
np*jicn, fcnbcrn erft beö brittcn ©tduberö. Um bie Stänber ju üerl^inbem, auf 
ben Ouerf*tt)etten ju rutf^en, fmb an biefc SSorfprünge angegoffen, »or benen 
bie Stänberfäfie gabelförmig aufft^en, n>ie biep au^ bem ®runbrip ^g. 6' ju 
erfe^en ifl. 

äud berfelben gigur ge^t and) bie Art unb SBeife J^eiDor, tote bie Owei^ 
[(^wellen gcfiofen fmb. Unter ben Duerf^wetlen befinben fic^ bie SBinbbänber, 
weltbe auf bie ?änge ber Srürfe 6 Änbrca^freuje bilben unb an il^ren ßnben )u 
beiben Seiten mit ben ©trecffc^ienen tjerboljt finb ; i^re Äreugung in ber SRitte 
»irb burc^ einen SRing, gig. 7, bewirft. Ucber ben 0uerf^n>etten liegt ein ein^ 
fad^er So^Ienbelag »on 3" ©tarfe, welcher ju beiben Seiten bur^ gufeifeme 
SaumfAienen abgegränjt wirb. 35ie (gnbfidnber jinb gig. 4 abgebübet. 

!Die Spannweite ber SSrücfe ifl, wie erwdf>nt, 116 gufj ber 3n^alt be^ 
Ouerfd^nittd ber Äopffd^ienen 13 n3ofl für eine 9iippe, unb 39 DSott für bie 
3 JRippen; Jener ber guffc^iene 5 D3ött für tim unb 15 D3^>tt für bie 3 Srag* 
rippen; 24 Spönnen wiegt fdmmtliAed ßifenwerf an bicfer Srücfe, auf ben laufen^ 
ben Suf treffen bemnad) 463*5 $funb. Stbbirt man l^iergu noc^ bad ®mii)t 
ber Srücfenbal^n mit 408 ^funb unb fe^t bie 9Serfef>rdbeIafiung für ben 0%^ 
n, fo l)at man, ba bie Srücfe 34 %ü^ breit ifl, bie Sotalbelafhtng ber 9rü(fc 

871-5 + 3471 ^funb; bie K*te ^ö^e einer JRippe ifi 8' 4" = ^5 man ^ot 

bal^er ben größten Drurf ober 3^9 tn ben untern unb obern Strecff^ienen: 
na(^ ben Formeln VII., Sfn^ng S. 1. 

pP (87r5 + 34.r)(ll^)' 

''(I) = %\- = öT-^-^-^ = 170904 + 6862-6 n. 

o 
' "3" 

Diefem Irurfe im Jlopfe wirfen entgegen 39 D3oO ®ufeifen; ed trifft bem* 
naä!^ auf 1 D3<>'i ^^^^^ SBelaftung t»on 4382 + 176 n ^Pfunb unb im guf ber 
Slippe 15 D3ott S*micbeifen, benen eine Sciajiung entfpri*t t>on 11394+458 n. 
SJirb bie jufdllige 59c(afiung n = 25 ^]?fb. angenommen, wad alfo nur ^afb fo 
öiel ifl, wie man in bor Siegel anjune^mcn pflegt, fo er^dlt man beim ®uieifen 
eine Sefafiung t»on 8782, unb beim SAmiebeifen tim Selaftung »on 22844, 
ober für ben nSentimeter t^on 636\5 M, unb 1656-2 Äil. Die eriaubten »e* 
lafhingen fmb aber f)ö*ftend 1000 unb 1200 Äilogr., ed ge^t ba^er Rar ^ierou^ 
i)tx\>ox, bap bie aj^genommenen Ximenfioncn bcfonberd beim S*miebcifen *) ju 
fAwa* fmb. Der t»mifa(c Drucf, bem ein gußcifcrner Stdnbcr Jundc^^fl am SBiber* 

lager ju wiberftcl)en f)at, i\t naä) benfelben gormein -0- . 58 (871*5 + 345r) = 



*) IDtc rücfwtrfcntc %tfi\^U\i M ©ufrtfrn« ift 10000 Stil; bie abfelutc Se^gfttt td 
€4mieb(ifcn< für tiefe 3täbe ifi 3400 Stil 
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J6849 + 657-3 TT. Diefcr Äraft wirfen entgegen 13 CSoO ©tänberquetfc^nitt«^ 
flää)t. @« fommcn fona* auf einen 3«>.tt 1297 + 50*5 tt, btef gibt für 7i = 25 
^. 2559-5 ^fb. ober 185-5 mi. für 1 DSentim., tt)ad nicfct t)iel ifi. 

Der 3"9* t^^wi bie3ugb5nbcr ju n)iberfte^en't)aben^ ifi, ba biefe einen f)aU 
toi reiten SBinfel mit ben ©tänbern bilben: y 2 { 16849 + 657-3 n;} = 23828 
-f- 929-6 n ?ßfunb. Diefer Äraft tt>irf en entgegen 3 D3oII £luerf*nitt6pä^e be« 
Sugbanbe«; ed fommen fonac^ auf 1 n3oII 7943 + 309-8 tt 5ßfunb unb für 
ff =25, 15688 $fb. ober 1137-3 Äil. für 1 DSentim., toaö bem brüten ^til 
ber abfo(uten ^efiigfeit g(ei(^ fommt. 

Die [Riber'fd^en Srücfen »erben in Ämerifa aud) mit ^öfjernen Ouerf^weHen 
erbaut. Die gufeifernen ©tdnber fict)en alöbanh birect auf ben ©trerffc^ienen, 
gig. 8. X>k DuctfcbweHen fmb bopi)elt unb ruf)en auf äbfäften, toelc^e an bie 
Stänber angegoffen finb, koä^renb (entere jangenartig t)on i^nen umfaf t n)erbtn. 

3in aUgemeinen t)erbienen bie 3iiber'f<^en SBrürfen, bti rid^tij angenommenen 
!Dimcnfionen , für bie 8(nn)enbung empfol^Ien ju »erben, inbem nic^t attein bie 
ftiorbnung ber 2:^ei(e eined iJrdgerö duferfi einfad? unb t)erfidnbig ifi, fonbem 
att($ bie 93ert()ei(ung unb ^afjl be6 Wlattxial^ {»eAn&fiig unb ben in bem 
Softem »irfenben Äräften entfprec^enb erfdjeint. 

"liit 9?a^t^eile bti bem SRiber'fc^en (B\)fttm, totli)t nicht unertt>df>nt bleiben 
bärfen, finb: baf bie S^rdger au^ fef^r t)ie(en einzelnen @tü(fen befleißen, baf 
femer bei f)eftigen Stö^tn ein Sludfprengen ber Solgen in ben guf eifernen SBin^ 
felfd^ienen, »el^e ben Äopf ber fRippt bilben, ju gebürtigen fle^t, unb enbli(^, 
baf eine fe^r genaue Bearbeitung ber einzelnen Steile not^ig ifi. Dffenbar n>är^ 
ben biefe SRad^tl^eile tt)eiln)eife befeitigt »erben, »enn man bie Jtopffc^ienen ou« 
6(^miebeifen jufammenfe^tc. 

i. 97. 

Sogenbrürfen »on gor unb »^enberfon. 

Die 3;rdger biefer Srücf e finb ganj aud 6*micbcifen ; fie befielen au6 einer 
nad) Sogenform gefrümmten Slo^re au6 Äeffelblec^, beren (Snben bur$ tint 3ug^ 
fette fet)nenartig t?erbunben finb unb auf 2 gu^eifernen ^ßlatten ruf>en, tt)ot)on 
bie eine auf ffialjen Iduft, um bie ?dngendnberung in golge 3;emperatur»e(!^feW 
ju geftatten. Der »^orijontalfc^ub beö Sogen6 »irb burd? bie eiferne 3^9^^^ 
aufgef)oben. Sogen unb ®el)ne fmb burc^ t?ertifale blecherne ^Pfofien unb fiarfe 
ttmiebeiferne änbreaöfreuje mit einanber üerbunben, um jebe gormdnberung bed 
erjiern ju üerfjinbern. 

Sine ber f*6nfien berartigen Srüden ifi bie t)on gor über bie ßommercial^ 
Strafe erbaute (Sifenba^nbrüde auf ber Serbinbungdbaf)n ber Sladwall* unb 
gaftern'(5cuntice()a{)n. 

2tu0 ber 3(nfid)t, bem ©ruirbrip unb bem Ouerf(t)nitt gig. 9, 10, 11, Zal 
XXIII., gefit bie 6'onftruction biefer Srürfe im allgemeinen beutli* ^ert)or. 

Der Soj^cn, beffen Ouerfcbnitt gig. 13 unb anficht gig. 17 ifi, befielt au6 
einem faftenförmigen Salfen üon Äeffelblecb, beffen fdmmtlic^e ©den mit SBinfeU 
eifen üerftdrft fmb. Die ©e^nenfette befielt aud ©liebem t)on abme^felungdmeife 
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8 V 8 V 

.10 unb 9 6tü(f Äcttenjlangcn , »otjon crflete -77-30II unb leitete j^ 3^U 

florf ftnb. €te ^aben aOe bie S&nge e{ne6 ^ad^ed, unb übetbmbtn fi<^ bei btn 
@töpen um 2\ n>o fie fefl )ufanratengentetet ftnb, Stg. 18 unb 14; ffitt befielt 
ballet bie Stzitt au6 einem @ifenno^, ber, o^ne il^re obfolüte 2:ragfäl^igfeit bobur^ 
)u ))erringem, bor^bo^rt koerben barf, um ben 93oI)en bur^jutoffen, ber fle mit 
ben »ertifalen ©tänbcm unb ben Streben »erbinbet. ßm Sefefügung ber Äette 
mit bem Sogenenbe tDurbe Ie^tere6 auf eine iänqt )>on 5' gan) mit )oemieteten 
unb ))erbo()ten 93(e($tafe(n )>on Jtettenfiangenbicfe aufgefüllt ; ba0 duperße (Enbe 
jeber {toeiten 9(ed^tafel tDurbe bann fo loeit au6gefd^nitten, baf bie itettenfiangen 
burc^gefiecft toerben lonnten, bie mit De^r unb Aeüen an ben nid^t audgefc^itit^ 
tenen 3:afe(n l^&ngen. Sig. 15 unb 16. Ü)ie nur rücftDirfenben $foflen itoi^äftn 
Jtette unb Sogen, Sig. 11 unb 12, ^aben bie $orm eined hoppütm T. 3)ie 
beiben @eiten))(atten reiben über ben Sogen l^inauf unb über bie itetten hinunter 
unb n>erben )>on ben Soljen gefaf t, bie anäf no(^ bie Streben mit ber itette tote 
mit bem Sogen ))erbinben. !Die oben unb unten ut^&xStt 9Ritte())latte ^^t mit 
biefer {htmt)f auf ber StMt unb bem Sogen. !Die Streben unb ®egenfireben bu 
fitf)tn aM t)ier Sifenflangen , loetd^e an bem ^up. unb Aopf ber $fo{ien bur^ 
ben bort beftnb(i(!ben So()en, an bem gemeinf^aftli^en Jtreu)ungd))unft aber bur(^ 
eine entf))red^enb geformte !3>oppe())(atte gefaxt merben. 

!£)ie ebenfaSd boppelt Tf6rmigen Ouerf^koeOen au^ @ifenb(e(^, Sig. 13# 
^ngen an ben )oertifa(en $foften. (Sin an ber untern $lä($e bed 2:r&gerd ge^ 
nietetet Jtnie mirb t)on ben Soljen bafelbfl gefaft, unb tin an beffen obere 
91&^e genietete^ bugartiged Anie ift felbß mit ber t>orbem $(atte be6 Stdnber^ 
t)ernietet. Um an ^of)t gu fparen, liegen bie ^ölgernen Sangf^n)eIIen ni^t auf 
biefen Querträgern, fonbem jte jtnb tief in biefelben eingelaffen unb ru^en auf 
angenieteten SBinfelfi. gig. 11. 3tt>tfc^cn ben Sangf^wellen ifi tin Sol^Ienbe* 
lag, ber no^ burc^ einen Ueberjug »on geripj)tem Sle^ gegen geuer6gefal^r^e* 

f*üftt ifL 

!Die <^au))tbimen{ionen eined 2:räger6 ftnb: 
©ei^nenlänge eine^ Sogen« 120 engl. %. 

mm^ ff . 8 . . 

Ouerf^nitt eine« Sogen« im ©anjen 88 D3oD unb nai) Stbjüg 

ber großen Soljenoffnungcn am Snbe jebe« ga^e« .... 77 03^0- 

Ouerf^nitt ber Äetten 69 D3^0 ""b nai) 8(bjug ber Soljenlo^er 63 

Ouerf^nitt ber t>ertifalen ^fofien nad) Sltjug ber Soljenoffnungcn 20 

!Die fc^micbcifernen !I)iagonaIfireben jinb aUe 5" breit unb % bi« l'/j^ 3«>fl 

birf. !Die mittleren Streben jinb nämlid) ftärfcr alö bie an ben Seiten. *) 



if 
ff 



•) 3n tct befc^ricbencn 33rüc!c i|l tic gaiqc (Sranmvcitc 21 = 120'; f c= 8'; p = 1810 
$fb.; man §at ba^cr nac^ ber gormcl (Vlll) §. 5. tcö Slnfjan^^ ben größten 2)rud im 53o9m: 

I) = 232'9 (p + p'). 
JDcr Ducrfd^mtt be« ^ogen« i|l 77 □ 3eIU cö n?irb baber: 

" = 5473-9 + 3024 p'. 

770" 
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98. 

3utD eilen f)at man auä) bte beiben Sogenenben, f}att burd^ eine 3^9^ ^^ 
Spannttttt, huxd) eine ito^it^ Sichre fe^nenartig ))erbunben. Sine Sräde mit 
foIAen Sogenrippen fü^rt bte Sifenba^n über ben S(uf Dufe in Sngfanb, unb 
p»ax über eine JOefnung t)on 170 gu$ Sßeite bei einer .^ö^e bed röhrenförmigen 
Sogtnd Don 15 Suf. ^er Sogen ifl t)on % ^oü Warfen Sterben gebilbet unb 
geigt burdbg&ngig ein unb benfelben Ouerfcbnitt t)on 4 ^f «^öl^e unb 3 Sufi 
8rttte. !Cie Se^nenrö^re ^at einen re^tu^infligen Ouerfc^nitt t)on 2' 6" ^ö^e 
tmb 3' Sreite. ^ur 2 @(^ienenge(eife finb 3 SRippen aufgefleUt. !Da n)0 Sogen 
mib ®e^ne gufammentreffen, ftnb über beibe flarfe Sifenplotten genietet. 

8. 98 a. 
Sogenbrude über bie Sfare bei Olten t)on (S^eL Saf. XXIII a unb b- 

9taä) 9xt ber gu^eifemen Sogenbrüden confiruirte Oberbouratl^ S^el tlm 
8rä(fe über bie ä(are bti Dlttn. !Diefe(be ^at 3 Oeffnungen, a(fo 2 SSiberlager 
unb 2 $fei(er t)on Stein. . 3n jeber Ceffnung befinbet ^(^ ein Sogen t)on Sifen^ 
Me<lbr über ml6)tm ein eiferner Slec^balfen ru^t, ber fi^ auf erfieren mittelfl 
imtxtäfttn @tü$en t)on Sßinfeleifen flü^t. !Die (ic^te Sßeite eined Sogen« ifi 105' 
fc^toei). SRaap, bie ^feill^ö^e 17^ !Die 2 ®e(eife ieber Oeffnung toerben inxöf 
5 Sogen unterfht^t, bie in gleichen Entfernungen t)on 6' )Don einanber abfiel^en, 
fo baf bie ®(^tenenfir&nge in bie ^itte )n)if(^en 2 Sogen faQen. 

3eber Sogen befielt aud 2 Slec^Iagen üon 3' «^ö^e unb 2,5 Sinien !Di(fe; 
^miäftn ben beiben Sle^agen ijl ein freier Staum t)on 5'^', in n)e((!bem fid^ ein 
5''' bicfer concentrifcf^er Slecf^jireifen befinbet. !Durd^ 11 Ouerüerbinbungen jinb 
bie 6 Sogen gu einem @9f}em )ufammengel^a(ten. 3n jebem Sogenfd^enfel flel^en 
9 ©tüften j jebe Stufte befief)t aud üier 35'" fiarfen SQBinfeleifen, »eld^e im Öuer^ 
f(!^nitt tia jtreu) bilben unb jtvifd^en fid^ 5''' Spielraum (äffen jur Einbringung \>on 
Süngen^ unb Öuert^erbinbungen. !I)er gerabe Sled^balfen auf iebem Sogen i)at 
2' ^if)t unb biefeibe St&rfe n)ie ber Sogen. Sowohl an bem Sogen toit an bem 
SaJfen flnb oben unb unten 35'" flarfe SBinfeleifen unb an bem erfleren befinbet fi(ib 
unten, an bem Jeftteren oben eine Sifenplatte üon 80'" Sreite unb 5 ?inicn Stdrfe. 

Die geraben Sfed^trdgcr finb burdb 24 Cluert)erbinbungen ju einem S^fiem 
tjerbunben. Ueber ben Slcd^trdgem liegen in Sntfcrnungen t)on 2' 4" t)on SWitte 
)U 2Rittc Ouerbalfen, auf tt)eld^en bie Schienen befefiigt finb. 

3)a »0 bie Sogen auf ben ^Pfeilern unb SQBiberlagem ru^en, finb guf eifeme 
®(^u^e mit «Seilen. 

§. 99. 

3;unneU ober Äöl^renbrüden öon Stepl^enfon. *) 

Son biefen Srüden finb erfl gtt)ci gur Studfüi^rung gefommen, bie mt bei 
&>ntt>a9 unb bie anbere über bie SWcnaifbrafc bei Sangor auf ber ©^cfier*? 
^o(9^eab^@ifenbaf)n in @ng(anb. 

€ett man nun p' = o, fo toirb bte ^tla^ung auf einen [JäoU 5474 $fb. ober 396*8 Stil 
per Deenttm.; für p' =3 1000 $fb. toirb bie ISela^ng 8498 $fb. ober 612 St. per Q(Scntim.; 
für p' «s 2000 $fb. toirb bie Sdüaftan^ 11522 $^. i^ber 829 SL per Q^^ntini. 



188 Siettet «(fc^nitt. 

Die !Dcta{l0 bcr Sonjhruction ber betbcn ©rüden finb bur^aud btefcfbcn, 
tt)eff)a(b in bem 9lad^fiel^enben nur bie Srucfe bei Sangot, totlä)t ou^ ben 
Flamen ©ritannias^Srücfe fiil^rt, näf)tt befd^rieben »erben foH. 

Wlan beabfic^tigte erfl, bie Sifenba^n iiber bie ))on S^elfort im 3a^re 1826 
erbaute jtettenbrucfe )u fuhren, allein bief Ij&tU bebeutenbe 3laä)tl}tiU für ben 
Setrieb gel^abt, inbem bie SBagen mittelfl ^ferben itber bie 93ru(fe l^ätten gqogen 
werben muffen. 

2)ie (SifenbaI)ngefeIIf^aft entfd^Ioß ft* bal^er für ben ®au einer eigenen 
Srücfe über ben ^eeredarm 3Renai unb to&f)ltt bie ©aufteile ba, wo berfelbe bie 
geringfie ©reite l^atte unb n)o jugleii^ eine ^elfeninfel (ag, bie tintm SRittelpfeiler 
aW Unterlage bienen fonnte. ©tepf)enfon entwarf guerfl eine gufeiferne Sogen* 
brücfe mit 2 Oeffnungen t)on 360 Suf Spannweite, fte burfte aber ni^t aud* 
gefül^rt werben, weil burd^ bie bebeutenben SKaffen biefer ©rüde nid)t aQein bie 
!£ur(^gang6öffnung für bie @(^iffe ))emngert, fonbern anä) SSSinbftiQe an Sttütn 
l(|ert)orgebrac^t worben w&re, wo folc^e für bie @(^ifffaf)rt ^od^fl fc^abK($ fein 
finnte, unb weil überhaupt bie 9(bmira(it&t )u beiben Seiten M ©rttannia^ 
felfend ein lichte« 9lec^terf t>on 450' ^tiu unb 105' ^öl)e t>errangte. 

!Rac^bem e6 nun . nic^t mel)r mö^liäf war , bie S<t^rbaf)n ))on unten )tt 
unterftü^en, fam Stepl^enfon auf ben ©ebanfen, bie S^l^rbal^n einer Jtettenbrüde 
auf irgenb eine SBeife fo )u t)erfleifen, baf biefetbe fä^ig werbe, f(6neQ fa^renbe 
6ifenbaf)n2üge ju tragen, ol^ne all2ufef)r ju f^wanfen. @r backte ftc^ bol^er eine 
grofe eiferne red^tedige äiol^re fo weit, um einen (Sifenba{)n}ug bur^)u(affen, 
über bie ^Pfeiler gefiredt unb an fiarfe eiferne Äetten ' angehängt. 98on biefer 



IDie größte iteitenf^annung erl^dlt man nac^ gormel (IX) (. 5. tti Slnl^ang«: 

Q c= 225 (p + pO. 

IDer Ouerf^nitt i^ 63 [Jieti, haf^tt erhält man für p' = o, 1000 unb 2000 $fitnb, bie 
Belüftung auf einen Ouabratgon 6464, 10036 unb 13607 $fb. ober 468, 722*5 unb 979*7 SL 
per [jSentim. 

3ur ^efümmung ber an einer Strebe unb einem $fcften loirfenben itr&fte l^at man \ p' I 

X 8 

= 15 p'. JDiefe 8afl muj nur nod^ mit — — -^ unb j multf^licirt »erben, um bie ©^jannung 
an ber betreffenben Strebe ju erhalten; gormel (VII) gibt g. ©. für x = 6(1 

^ = 0*8571; 4- = 1*386 



X -f d --" -y f 

alfo 

S , = 17-822 p'. 

3)ie Cuerfd^nittefldc^e einer (Strebe bafelbfi ifi 5 □3i?fl, bie öon beiben ballet 10 nSofl; 
ber Ouabratjott ©c^^miebeifen einer Strebe ifi ba^er belaftet mit 1*782 p' ober für p' = lOOO 
mit 1782 ?^. unb für p' = 2000 mit 3564 $fb. über 259*6 St. per □(Jcntim. 

3)ie Duerfd^nitteflä^e be« ?foflen« ijl»20 D3oU; für p' = 2000 «Pfünb tfl ber mittlere 
iDrud 0*566 p' = 1132 $fb. für l D3ofl ober 81*5 St. per □Sentim. 

*) An Account of tbe Construction of the Britanoia and Cooway Tubulär Bridges elc. bj 
William Fairbairn, London 1849. 

unb 
The Britannia and Conway Tubulär Bridges, with General Inquiries on beams, and on the Pro- 
perües of Materials uaed in ConstnictioD by Edwin Clark, Resident Ingtoeer. London t850. 
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3bec ging er jwar anfdnglid^ »lebcr ah,^ unb toeUtt eine fRif)xt »on eHiptif^em 
Ouerf^nitte nel^men, ba btefe bem SBinb ben geringjlen Sßiberflanb barbieten 
fott, allein bie fpdter angeftettten 98erfuc^e brachten it)n trieber auf bie ^^eren 
recfcterfigen Slo^ren gurücf, bie auc^ t^eoretifd^ me^r tegrünbet ftnb. 3)iefer erfle 
(Sntwurf erhielt im 3al)re 1845 üom Parlament tixt (Genehmigung, unb ed 
^anbette jtcfc nun jundc^fl um bie SefHmmung ber 2)imenfionen ber einjelnen 
Il^eiU ber ©onflrucrion. 

2)er 9Raf(^inenfabrifbejifter 3QB. gairbaim würbe beauftragt, mit bem ju t)er^ 
»enbenben 3»aterial SSerfucbe anjufiellen, unb i^err »^obgfinfon ald a;^eoretifer 
foflte bie gejHgfeit^coefficienten ermitteln. 

!Die SSerfuc^e würben mit JRö^ren, freidformigen, cHiptifc^en unb rec^tecfigen 
Ouerfc^nitt^ , gemalt. Um einen 9Serglei^ anjufieUen, war ed not^ig, eine 
^rmel ju bitben, welcf^e fiir alle bie betrachteten gitle gültig ifl unb gemattet, 
alle JRefuttate auf 9ioI)ren t)on gleid^en iDimenjionen gu rebuciren. 

3fi j. 95. a bie Ouerfd^nittöfldc^e über ber neutralen 8{c^fe, unb ai biefelbe 
unter berfelben, fo wiberfejt jic^ jebed ber S^^eild^en in a bem S^^nirfen unb 
alle biefe SBiberfianbdfräfte jinb )faxaUtl unb l^aben be^^alb einen SRittelpunft ; 
in gleicher SBeife l)aben bie Sßiberftanb^fr&fte im untern Steile einen SRittelpunft 
0,; ed feien nun g unb g, bie refpectiren Entfernungen ber ?ßunfte unb 0, 
von ber neutralen ac^fe. Der SBiberjianb bed obem J^eild ifi ber Ouerfc^nittd* 
fi&dft a proportional; fein 9Roment in 93e)ug auf bie neutrale Steife ifi ba^er: 

m .a .g 

Da6 SRomeiU bed Sßiberfianbd bed untern ^tü^ fann bur(^ 

noi ai gl 
borgeßeHt werben, bat)er ift bad 9toment, mit welkem bie 9i5^re bem Stütze 
»iberfle^t : 

m a g + Oll a, g,. 

@e$t man mi a. -= K . m . a , fo ert)&lt man 

m a (g + K gl) 

Wl 

für ben 8{u6bru(f bed SBiberfianbömomentd. Dad ÜÄoment ber ?afi ifi -j-, wo 

W bie Safi unb I bie Sdnge bed ^rdgerd bejeic^net. ^an f)at bal^er: 

Wl 

— = m a (g + K g,). 

2)a g + Kgi in ät)nlic^en 3t6f)xtn confiant proportional mit ber ganjen 
«^o^e d bed Srägerd ift; ba ferner a einen gewiffen 2:^eil ber gangen £luer^ 
fd^nitt^fiä^e A bed 3;rägerd audmaci^t unb enbli^ m auc^ eine Sonfiante ifi, fo 
Idft ft(^ bie obige Formel auf folgenbe SBeife fc^reiben: 

W = j j WO C 

für jebe Ouerfc^nittdform burc^ SSerfud^e befHmmt werben muf. 9?a(^ bem 
SBertl^e t>on C für bie »erfc^iebenen Ouerfcbnittöformen fönnen biefe beurt^eilt 
werben. 
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!Dic üJWttcfwert^c »on C l^aben flc^ folgcnb ergeben: 

1) ffir JRo^ten freidformigen £luetf(^nitted C = 13-03 3:ottttett, 

2) „ „ mmtn „ C = 15-3 

3) „ „ te(^tecfigen ,, C = 21-5 „ 

!Da bad ©ewidSit, n)eld^ed ben 9ru(^ ben)irft, betn Sßert^e t)on C propor^ 
tional ifi, fo brücfen bie 3a^Ien 13*03, 15-3 unb 21-5 bie refpecti^en gefHgfeüen 
ber JRöIjren freidförmigen, eDiptifc^en unb re^tedigcn Ouerf(i(^nittcd au6. 

!Dur(^ .^obgftnfon'd Stnal^fe ergab ftc^, baf bie mittlere rü(fn>trfcnbe ^u 
(afiung bed OuabrotjoQd @tfen in ber Dedfe 13*34 Spönnen bei fretdförmigem 
Cluerfc^nitt betrug; bei eHiptifc^em Cuerfc^nitte er^o^te jtc^ biefefbe auf 16*5 
2;onnen ober 2600 «Sil. per D^entimeter. 93ei bem Sufammenbrec^en tvurbe 
hierbei bie Dede jerfnidt, ober im 93oben fd^Ii^ten bie 9{ieten au6. 

9Sie bie Sßert^e ))on C jeigen, ifl ber red^tecfige Ouerfi^nitt ber 9id^re ber 
)n)e(fmdfigere; man b(ieb bo^er hti biefer Slöl^renform flehen unb mai^te Serfu(!^ 
mit einer aRobettrö^re üon 75 guß freier «dnge, 4-6" ^o^e unb 2-11" »reite, 
toeld^e, um mel^r 9RateriaI an bie !De(fe }u bringen, xa\X 6 ^tVitn )>erfe^en tvor. 

2)iefe Serfud^e jeigten f(ar, ba^ ber I^ol^Ie S^rdger in fic^ felb^ 
Xragfdl^igfeit genug befi^e unb man ber jtetten }ut Untere 
ftü^ung nic^t bebürfe; e6 ergab jtc^ ferner au6 benfe(ben eine mittlere 
abfolute SefUgfeit bed 93(e(^ed )>on 20*3 Spönnen unb txnt rücfwirfenbe SefUgfeit 
t)on 14*9 3:onnen. "SStan \)ai aber aud^ noc^ n)eiter aud ben äJerfuc^en entnommen, 
bap ber ^efügfeitdcoefficient mit ber Slec^flärfe bebeutenb abnimmt, inbem er nic^t 
ben SBiberjianb barflettt, welchen bad ®Ied^ bem 3^^brü(fen, fonbem ben, 
»eld^en ed bem 3c^fniden leifien fann. 93ei JRöl)ren mit ©lec^jidrfea öon 
0*525 3^tt fanb ^obgfinfon ben ©oefficienten 19*17 Tonnen für ben D"; fto 
»le^fidrf en \>t>n 0*272 3oII fanb er 14*47 Tonnen ; für Slec^^drfen \>on 0-124 
3ott ergaben jtd^ nur 7*74 Sonnen. 

(Sd n)urbe nun an bie $(udarbeitung bed beftniti))en @ntn)urfd gefc^ritten 
unb babei noc^ einmal erwogen, ob ed nic(|t }n)e(fmdfig n)äre, bie Stol^ren in 
jtetten )u ()dngen. 93ei ber grofen @c!^n)ierigfeit , ©erüfle aufiufleQen, burc^ 
tt)eld^e bie ©d^ifffaf)rt nic^t gel)emmt würbe, fam man auf ben Oebanfen, bie 
Deffnung }uerfi mittelfl einer ^ettenbrüde )u überfpannen, auf biefer fämmtli(^e 
jur JR6l)re n6tt)igen STOaterialien gu t)crt^eilen, um ben ©c^wanfungen ju hu 
gegncn, welche burc^ fucceffiüc Selafiung berÄetten entflel^en fonnten, bann erfl 
bie Sloi^rc auf ber proüiforifc^en 33al)n gufammenjunieten, unb jule^t, um Ueber^ 
fd^uf an Siragfd^igfeit ju erf)alten, bie Äetten beijubef)alten unb an ber Äö^re 
JU befefügen. SDiefer ®ebanfc würbe erfl fpdter aufgegeben, ald fd^on bie ^Pfeiler 
unb SBiberlager balb aufgeführt waren; biefe tragen baf)er no(^ ganj ben 
©^arafter einer Äcttenbrüde, inbem jie \)oii über bie SRö^ren hinausragen unb 
oben Dcffnungen für bie Äcttenfattcl l)aben. !Der mit ber Stuöfü^rung betraute 
3ngenieur Starf mac^fc ndmtid^ ben Sorfd)(ag, bie 9l6l)ren am Ufer gufommen* 
gunieten, biefelben auf SBooten gwifdl^en bie Pfeiler gu flofen unb jte bann mit 
«^ülfe l^i;braulif(^er Reffen in bie «l^öl^e auf t^r Sager gu lieben, welcher Sor^ 
fd^lag au(i^ ))on @tepl^enfon angenommen würbe. 
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^auptbimtn^ontn ber Sritanntabrüde finb: 

®an)e Sdnge ber dii\)xt 1534 engl. Suf 

„ „ f, „ für betbc ©clrifc .... 3048 ^ „ 
®r5f tc S))anntt>ettc im «i^tcn ....... 460 ,, „ 

^e^c ber JRöl^re in ber mttt 30 ,, „ 

„ „ „ auf ben 3tt)if(^en>)fcilern .... 27 ^ „ 

„ f, „ an ben ßnben 23 „ „ 

®röfte »reite ber JRJ^re im iiä)Un 14 ^ „ 

!Die Sräcfe f)at 4 £)effnun9en; 2 t)on 460' itnb 2 t)on 230'. Sfuf ben 
nittfem feilem liegt bie SRöi^re auf tint S&nge t)on 45' auf, auf ben beiben 
9(e6en)>fei(em 32' unb auf Jebem ber SBiberlager 17' 6". Die obere SSegrdnjungd* 
(mie ber 9t6^re ift eine fe^r flache $arabe( unb auä) bie untere jeber einjelnen 
Ko^re ifl 9 bi6 14 ßoü aufgebogen, bamit bie 93a^n nac^ erfolgter @infenfung 
in einer ^ori)onta(en iink (iegt. 

Die gig. 15, a;af. XXII., fteHt ben Ouerf^nitt ber Mooren t)or; ber obere 

)eOenf5rmige 3:^eil berfelben ifl in 8 Stbt^eilungen gefd^ieben. Die beiben Deden, 

t^dft bie ^tUtn oben unb unten begrAnjen, be{le()en aud 6' langen unb 1' 9" 

breiten ©fen^)Iatten , beren Dide t>on ber 9Ritte aud, too jte *'/ie 3ott betrdgt, 

gegen bie @nben l^in a(Intä(ig bid auf %^ d^Q abnimmt. Die fenfretlbten 

Rotten finb t)on gleicher ^idt toit bie Dedenplatten , mit n)e(c^en fie oben 

unb wxUn mittelfi Sßinfeleifen fefi ))erbunben finb. Sin ber ganjen obern Qtitt 

jb^en bie Patten an ben ^gen genau aneinanber unb finb mit ^tdplattm "ott^ 

bunben. Die SBinfcIeifcn in ben Sden ber Seilen, »el^e bebeutenb jum SBiber^ 

Itatb gegen bad S^^brürfen beitragen, finb auf biefelbe SBeife forgfäitig gufammen^ 

. S^flt; bie Siieten in biefem Zi)dl ber 9löf)re finb 1 ßoü im Dur^mef[er unb 

3 3on üon aRitte ju 9Ritte entfernt. Die 3^0^" ftnb quabratifc^ unb l^aben 

1*9" im gid^ten 9Btittj bamit noc^ tin aWann biefelben innen anfheicf^en unb 

nit^igenfaHd aurteffern fann. Die gange Ouerfc^nittefläc^e in ben obern 3^11^^ 

beträgt 670 Ouabratjott. Der OuabratjoU eifen in im obern ^tü ber JRö^re 

^t }u tt>iberße^en : 

Ueber bem 9RitteH)feiIer 

im unbeiafteten 3uftanbe ... 2*1 Spönnen abfo(ut, 
im befafleten • „ ... 2-72 „ „ 
3n ber Shtte einer grofen Oeffnung 

unbelaflet 2*9 „ rficfwirfenb, 

befaflet 3-76 „ „ 

Ueber ben ®eitenj)feilern 

unbelafiet 4*6 „ abfohlt, 

belafiet 6*37 „ „ 

Der untere Xi)Qil ber 9t6\)xt crforberte \>itU Stufmerf famf eit j feine £ltter<r 
f*nittöform gleicht ber bcd obern Steile. Die 8rt unb JBeife, in welcher er 
jufammengefügt n)orben, iß ))oIIig t>erf($ieben unb entl^dlt t)iel 9leued in ber 
Xnorbnung unb SSernietung ber platten. Da ber untere 3:^eil ber SuAbe^mmg 
oui^gefe^t iji, fo mupte bad ^au))taugenmerf in ber 93ert^eilung be< Stotcriitt 
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auf gleichförmige ©tdrfe gerichtet fein. Um mogli^fl wenig S^gen ju erhalten, 
fud^te man bie platten fo (ang n>ie möglid^ )u befommen. @6 gelang, jte 12' 
lang ju maljen. 

Um bie nöt^ige Ouerfd^nitt^fldd^e ju erf)alten, war ed geboten, bie beiben 
©oben au^ je 3 Pattenlagen gu bilben, wel^e fo angeorbnet waren, baf bie 
gugen je jweier ber untern ^platten genau ber SWitte ber obern ^platten entfpra^en ; 
auf ber äuferen ^Sütt würben bie gugen mit ©tofplattcn t)on berfelben ®reite 
unb Stdrfc bebecft, wie ed bie gig. 17' Saf. XXII. jeigt. 

!Die ^laittn ber beiben ®oben mußten ber Sänge nad^ fo fe^ wie möglid) 
miteinanber »erbunben werben. 6d gefAaf) biep i\xx6) tin SWetenf^fiem , wobei 
bie SVieten aQe ber S&nge ber ^lattt \\a6) angeorbnet ftnb unb nur 4 92ieten auf 
bie ©reite einer Patte fommen. Mt !Dec^Iatten an ben SBoben jtnb 2*8" lang 
unb ebenfo flarf, wie bie fiärfere ber beiben platten, beren gugen fie becfen. 

!Die fenfred^ten patten, weld^c bie ^t\it\x \)on einanber trennen, jtnb auf 
biefelbe SSJeife gufammengeffigt. !Die ganje Änorbnung wirb burci^ bie gig. 15, 16 
Jaf. XXII. beutlic^. !Die 3at)I ber 3eflen an ber untern Seite ift 6, unb jeb« 
Seile mift nadji ber »reite 2-4" unb naä) ber ,§öt)e 1-9". 2)ie ©tärfe ber 
©obenplatten wä^dt »on ben ©nben, wo fie Vie 3^0 ij^f 0^9«" bieüÄitte, wo 
P^ ®/i6 3ofl beträgt; bie fenfred^ten Ratten finb ^/te ^oü an ben Snben unfc 
%6 3ofl in ber mttt. Mt SJieten in biefem Zf)tüt f)abtn 1% Sott Dwcd)^ 
meffer. Die Ouerfc^nittdfläc^e in ben untern ^tütn beträgt 517 CtuabratjoII. 
!Z)er OuabratgoU @ifen f)at im »oben }u wiberfie^en: 
Ueber bem 9Ritte(pfei(er 

unbelajiet 2*0 Jionnen rücfwirfcnb, 

' belaflet 2-59 „ , „ 

3n ber SKitte einer grofen Oeffnung 

unbelajiet 2*7 Tonnen abfolut, 

belajlet 3*5 l „ 

Ueber ben Seiten))feilem 

unbelajiet 3*1 „ rücfwtrfenb, 

belajiet 4*39 

Die Seitenwänbe ber Stö^ren bejie^en ber «^o^e na^ abwe(!(^felnb aud 3 unb 
4 patten , beren Sreite 2' iji unb beren Dicfe t)on ^er 9Ritte aud , wo jte %% 
3ofl iji, gegen bie Snben, wo jte %q ^oU beträgt, wä(^«t. 2)te SJerbinbung 
ber fenfrec^ten gugen wirb burc^ jwei Tförmige @ifen, welche beiberfeitd über 
biegugen genietet ftnb, gebilbet. gig. 16 unb 17. ®egen bie ßnben ber JRo^re 
l^in ober t)ielmef)r in ber 9fät)e ber Unterftüftungen ftnb bie Seitenwanbungen 
no(^ ferner üerjiärft, inbem bei jeberguge 4 SBinfeleifen aufgenietet jinb, wel^e 
je 2 eine jiarfe ^^latte gwifc^cn fid) traben , bie fenfrec^t auf bie ©eiten^äc^e ber 
Siö^re jie^t. 

Um ben Snben ber 9töt>re noÄ mel^r gejiigfeit ju geben, jinb jiarfe gu^ 
eiferne Stammen eingefd^oben , welche aud? fef)r jur Seibet)altung ber gorm ber 
SRö^re beitragen. 2)ie[e gußeiferncn 3taf)mzn ftnb auö gig. 18 erfic^tlic^. !Wf 
Tfirmigen (Sifen ftnb mit IjoUigen ÜRieten, welche 3 ^oü ))on einanber entfernt 
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finb , über bic gugcn genietet ; an ben wagre(^ten gugcn ftoperr bie (Seitenptatten 
genau aneinanber unb finb ä\)nM) mt bic bcr obern ^eHm mit !l)ccfplatten »er< 
bunbcn. 6in ©turnt, ber auf einen JOuabratjoü einen 2)ruct t>on 20 ^funb 
aueüben fann, t?erurfad?t in ben Seitenwänben , je von welcher QqUc er »e^t, 
einen Xrncf ober eine Spannung t?on V2 S^onne. 

(Bin jDuabratjüfl ber ©citenwdnbe ber tKö^re bei ben mittlem ^^feiler i)ai 
)u »iberjie^en : 

n>enn hit ®rücfe unbelafiet ifi 06 iJonnen, 

im belafieten SuP^nbe 0*8 „ 

3n ber 'SHittt ber JDcffnung fommt auf ben OuabratjoU ßifen 

ber @eitentt)änbe eint ?afi t>on r07 „ 

wenn bie Srürfe unbelaftet i\t'j 

im belafieten 3wfiö»be r38 „ 

2)ie 3a^I ber »ieten in einer mi)xc ifi 882000. (Bim Siö^re ber ^xitan^ 
niabrucfe t?on 274' ?änge wiegt ; 689 Tonnen. 

eine 9lö^re \>on 472' ?änge wiegt 1400 „ 

&int dtolfxt über bem ^Pfeiler t)on 32' ?änge 107 „ 

Za& ganje ©ewic^t einer 1524' langen 9iö^re ift fomit, ba nod) 1000 Xon^^ 
neu®upeifen für bie tRaf)men baju fommen, 5285 ^Tonnen, 
unb für beibe 3iöJ)ren 10570 „ 

aaSie fd)on erwat^nt, würben bie SRö^ren auf einem Sretterboben auf .bem 
Glaube jufammengenictet unb alöbann jum glo^en jwi|d>en bie *4Jfeilcr auf ^JJon* 
ton^ t>erlaben. Um ben 3^ran^port fo inel wie möglid) ju erleid;tern, wäf)lte 
man ben SJauplaft fo, bap'eine ^^lattform crridjtet werben fonnte, unter wcldj^e 
• man bie jum glöpeu beftimmten 'ilJontonö bradjte; ber fefic Sd;icferfclfcn , auö 
weld^em t>a^ Ufer befielt, bot an guted gunbament bar. 

8ln ben Pfeilern ber Srücfen würben ettva 3 gup über bem gewö^nlict^en 
glutljwafferfianb ftarfe Sorfprüngc i>on JOuaberfieinen gelaffen , um bic 9töl)rc bei 
it}xtx Änfunft bafelbfi aufjunel)mcn; benn cö war augenfd)einlid> notl)wenbig, bad 
Stößen wä^renb ber glutf)jeit tjorjunef^men, \>amii bieönben, wenn fd)wimmenb, 
i)dt)tx a(e bie SJorfprüngc an ben Pfeilern waren , unb bamit bie ^ontone^ beim 
ginfen bee äBafferö bie Stöf^re an Drt unb Stelle liefen. !Die ^^ontond waren 
überbicp mit Älappen t>crfcl)cn , um SBaffcr einjulaffen unb ein allmaligce 3ticber^ 
finfen gu bewirfen, fobalb bic ^Kol^rc jwi[d)en 2 ^45feilcr eingefd)wentt war; co 
waren 8 ^4?ontond , fiarf gebaut nn\> mit waffcrbicftten Dccfen t»erfcl)en ; jufammen 
t)enno(tten fic eine Vaft t»on :W00 Sonnen ju tragen. 2)ic "öcwcgung gefAal), 
nad)bem bie )Höt)xc auf ben ^4>ontond auflag, jwifd;cn geitfcilcn unb mit ^ülfe 
jitarf er (vrbwinben , weld)c bem SJÖerfplaftc gegenüber auf bem iHnglcfca^Ufcr auf^ 
gejieUt waren, t?on welken jcbc burd^ 50 5D?ann gcbrct^t würbe. 

Unmittelbar nad) bem glopcn jcbcr Sloljrc würbe aud) mit bem *^eben ber^ 
felben begonnen, ^iex^n bebientc man fid) ftarfer ^vbraulifd)er ^45refTen , bie oben 
auf bie in'cilcr aufgefteUt würben ; ba nun aber bcr 4>ub ber ^^Jreffen nid>t wo^I 
größer al^ 6 7in^ angenommen werben fonntc, fo muptc bic ?aft jcbeeimal, wenn 
^c 6 '5up gehoben war, unterftü^t werben, bamit bie Äolben bcr ^^reffen ^erab* 

f&tdtx, l^rüffenbau. 2. 9uß. Vd 
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gelaffen unbju einem fernem «^ube mit itx Stoijxt r>ttbvinhtn rottitn ronitten. 
3Bte du^ gig; 13, 3;af. XXII. \)tx\>ox%t\)t , fo ij^ am obern @nbe bed Aolben« 
ein ftarfe^ 3pd^ befejiigt? an beffen beiben (Snben ftarfe Xtmn ^ngebro^^t fmb, 
an welchen bie dioi}xt t)dn9t. Die 8dnge einc^ Äcttengliebeö würbe ber »^ub? 
l^ö^c gleiAgema^t unb bcm obern X})tH beffelben bie gorm gig. 18' gegeben. 
8egt man m?l)rere |olcber Äettenglieber nebeneinanber, um eine Jtette ju'bilben, 
fo geben bie bcibcrfcitigcn ©c^ultcrn ab, a^ b^ jwei 3;ragfld*cn, welche, wenn 
unterjiuftt , bie . an bcu Äcttcn l^angenbe iaft gu tragen t)erm Jgen. Sluf bera 
oben, genannten 3od^e, ald auf bcm ftarfen gufeifemen Salfen, auf »eld^em bi« 
l^braulif*e treffe flanb , befanben (i(^ gleitenbe Älammeni , mlift genau in bie 
Schultern an ben ^ettengliebern papten , unb wel^e , wenn Jufamme^gef<^^taubt, 
bie Äetten feji einflemmten. 

Um nun bie 'Stoi)xt gu t)eben, würben bie Älammern auf bem 3o^e ju^- 
fammengef^raubt ; bie auf bem halfen würben geöffnet unb bie treffe fing an 
)u arbeiten. !Da bie ?änge ber.Äettenglieber glei^ ber »^ubl^il^e war, fo fomen 
im gleichen 9(ugenb(i(fe , a($ ber Kolben an ba6 @nbe feinet ^uit^ tam, bie 
@d^u(tern anberer ^ettenglieber gwifc^en bie auf bem 93alfen beftnbltd^en Atom^ 
mern unb fonnten mittelji biefer fcjigeflemmt werben j bie Älammem auf bem 
3od^e würben bann geöffnet, berÄoIben I>eruntergelaffen unb bie ©(^ultem tint^ 
anbern ^ettengliebed mit bemfelben gepacft. 9(uf biefe 93eife ging bad «^eben ber 
Stöl^re leicht ^>ox {t(^. Um ieben Unfall ju t)ermeiben, würben wd^renb bedSluf^ 
gierend ))on einer ®Iieb(dnge befi&nbig ^olger unterlegt. 3ta6f DoHgogenem^ube 
würben bie klammern feJi angefc^iraubt, ba^ untergelegte |)oIj entfernt, unb ber 
)>om ^o^renenbe bef^riebene 9taum unmittelbar mit S^^Qtl ausgemauert, )u 
weld^em Se^ufe tin ltiä)M fiiegenbed ®enift an ber 9l6^re fetbfi aufgehängt 
worben war. SWad^bem fo bie 4 Slö^renjiürfe, aue benen jebe einjelne 33ruden* 
ba^n befianb, 'aufgewogen waren, ^anbelte ed fxd) barum, fte fo miteinonber )u 
))erbinben, a(d wären fie an einem StAcf gufammenl^ängenb gefertigt unb bann 
erfl auf bie Pfeiler ^inaufgelegt worben. 2)ie^ erforberte, baf man bie ffiinfel 
beobachtete, welche bie äu^erften t)ertifa(en Tanten ieber dtot^renwanb mit ber 
aSertifalen mai^ten, fobalb ber früher erwähnte Sretterboben , worauf man bie 
JRol^re gufammenfeftte , entfernt würbe 5 benn biefen entfprec^enb mufiten bie JRö^ren^ 
enben »or ber 3wfammennietung gcJ)oben werben. 

2)ie t)orgenommencn groben bejianben in ber ©elafiung einer 9lö^re mit 
27 Kohlenwagen t)on 248 3:onnen ©^were, woburd^ eine mittlere Senfung »on 
0'676 3ott l>ert)orgebra^t würbe. 2)ie gewöhnlichen 3^9^ tjerurfa^ten Senhm^ 
gen t)on 0*2 bis 0-3 3oU. 

Sine grofe tRöt)re fenfte fic^ bei ber Entfernung beS SretterbobenS um 
12-65 3on. 

3)ie berechneten Senfungen , bti welAen ber t)on ^obgfinfon ermittelte 6la^ 
jKcitätdcoefficient gu 2400000Ö ^Pfunb angenommen würbe , flimmten mit ben 
beobachteten giemlid) genau überein. 

2)ie gig. 18, 3:af. XXII. geigt t>tn Cluerfcbnitt ber ©onwa^^JRö^re mit bem 
^ebeaviparat. A^, A^ fmb bie gu^eifernen Sarren , welche bie ^^braulifc^e ?ßreff^ 
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tragen. 9uf bem ^olbtn B xoax bad 3od^ C , n)e(Ae^ eine t)olffotmnm glatte 
ßberffädbc unb 2 recbtcrfigc fenfrec^tc Deffnungen ^attc, um bie Äettcn T, T 
burijulaffcn , wie man bei a fte()t, fowie auc^ 2 runbe Söcber, welche Wngd 
Der fenfre(^ten Stangen c c glitten, \>ie an Ouerbalfen D befe^t waren unb 
ivx 9äl)ntng bed 3ocbe^ btenten. 

An jebed 6nbe ber fRbi}xt n^aren gu^eiferne ©efteöe EE genietet, xctlöft 
mit ben Ouerbalfen F, F 3 fcfte fRaf)mtn bilbeten. Xti 3w>ecf berfelben tt)ar, 
fowol^l ber 9tö^re bie nött)ige Steifigfeit an ben Guben ju geben , aW bie ftorfen 
üuerbalfen G, G aufjune^men , an weisen bie ^ttitn jum Slufjiel^en befefKgt 
»aren. 2)iefc leftteren Salfen waren beregnet, eine ?afl \>cn 3000 Sonnen mit 
Sit^^er^eit ju tragen, e, e finb f^micbeiferne Äeile. 

Die gußeifernen JRa^men d, d, wel(be in bie untern ^tütn eingefd^oben finb, 
einreden fub 4 %ix^ über bie Pfeiler l^inaud. 

Um }u t>erl)inbem , baf ber ungel^eure !Dru(f ))on ben tRo^rtn bem S^lauer^ 
»erf fdS^abe, mürbe auf ieber Qtüt ber iüdt, mlä)t bad (Snbe ber dtiffxt auf^ 
na^m, ein gufeifemer Salfen R in bie Wiantx eingefaffen; uberbief mürben 6 
Heine Ouerbalfen f, f in ba^ STOauerwerf gebaut, auf beren ßnben bie guf* 
eifemen S^räger 1, 1 rui^en , in meieren bie fanonenmetalleneri kugeln laufen, bie 
}ir Qnterfhä^ung bed obem S^^eil^ ber 9i6i^re bienen. Stuf ben obern S^rdgem 
tu^en bie @nben h, h anberer ®alfcn, tt>el(bc quer über bie JRol^re gef)en unb 
mittetfi Scbraubenboljen , melcbe an bie (Seitenmänbe ber Stö^re genietet finb, 
einen I^eil ber ?afi auf bie ermat^ntcn Äugeln übertragen. 

Der untere JT^eil ber Stol)xt ru^t auf ben ßagerplatten m, m, jmifc^en 
melden fid) 2 fRaf)mtn mit 48 fed^jolligen äBaljen befinben, auf meltl^en fi($ 
tie obere Sagerpiatte unb mit i\)x bie ganje 3i6l)xt mit gleicber Seid^ttgfeit be^ 
toegt, mie ber obere Zf)til auf ben jtugeln. 

iDiefe SRö^ren unb Äugeln finb nur an einem Gnbc ber Siö^re ange^ 
brad^t, ba6 anbere fiftt fefi, iji aber auf gleiche 2Beife mittelfi fftal)mtn u. f. ». 
9q»$t. 

S. 100. 
gormein jur ©erec^nung fc^miebeiferner ©rücfen. 

a. 8füe [cbmiebeifemen ©rücfenträger , melcbe ben 6l^arafter unb bie gorm 
eine6 Sancn^ f)abtn, beffen Guerfcbnitt entmeber ooll ober burc^^broci^en fein 
fann, laffcn fi0 ale claftifdje Äorper betrachten unb berecbncn. 

Sd iti allgemein: 

fv'dw 
bad bem Ouerfc^nitt bed 3;rdgerd entfprecbenbe Srdg^citmoment , fo ifi ba« 
Srucbmoment : R /. , , 

R \>tn 93ered>nungecocfficienten für Scbmiebeifen (ättgem. öaufunle 

8. 66. Xabtlit IL); 
V, bie ßntfernung ber am mti]tm gebe^nten gafer t)on ber neittmIcR 

^(^fe. • 
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Gebeutet: 21 bic freiliegcnbc SBcite M Zx&qtx^] 

2P bad &mi6}t in ber 9Rittc, fo ^at man: 

P.l = Ä-jv'dw. 

3n bcr aagcmciucn Saufunbc S. 66. enthält bic Tabelle III. bic SBcrt^c 
üon /v^dw für t>crfd)icbcnc Oucrf^nittc. 

Der 3;rägcr ^abc j. 33. bie OucrfdS^nittöform gig. 44, lal II. bcr attgeni. 
Saufunbe^ fo l)ai man: 

folglid) PI -- -5l jb, h.' + b ch' - h,=) I . 

gür R, tt)irb gen)ö(|nH(^ Ve ^ ^^^ Vio *^ 9^f<^6^ t. t)- Jwan mmmt 6* bid 
10^a6)t ^i6)txf)tit an. 

b. ^at ber S^rägcr eine beliebige £luerfd;nitt6form , weld^e in 3le*terfc 

jcricgbar iji, unb liegt .bie neutrale Sl^fe in ber l^alben ^öl)e, fo I^at man, 

tt)cnn : • 

X y, x' y', x'' y" K. bie refpectiüen breiten unb »^6f)en biefcr JRcchterfc ftnb, 

h, b', h'', h"' K. bip (Entfernungen. ber @d)werpunfte ber einjelnen 9tc*t' 

ecfe üon ber neutrafen Sfd[)ife, 
bac( 3:r&g{)eitniomcnt be^ ganjen 2;rdgerquerf(^nitt6 : 

ober na^c: 

S=2{xyh»4-x'y'h''4-x"y''h*«+...|. 

SWan f)ai affo wieber bad Srudjntoment 

2RS 
H.n 

urtb bad Äraftmomcnt PI; folglid!? 

2RS 
Hu 
H bebeutet bie ganje ^6i)z be^ SirägerquerfAnitt« unb 
n bcn ®rab ber ©id^er^eit. 
!Die Icftte ®lcidS?ung gibt für n 

2RS 



= PI 



n = 



PIH 

^&tit man j. ©. eine ©itterbrüde ju berechnen, fo müpte man benjenigcn 
Duerfdi)nitt tod^Ien, weld^er bie wenigfien Äreujungen i)ai. Statt ber ®itterftabc 
würbe man ftc^ aldbann ^orijontal burdf^Iaufenbe 3)arren benfen, beren Ouerfd^nint 
bcn Äreujungen entfprä*en, unb bie Seflimmung be^ ©rud)momentö für bie tjollen 
Dttcrfd>nitte bcd Jrägerö liepe fi^ in ber oben angegebenen SBcifc t>orne!?mcu. 

@ef)t bie neutrale S(d)fe nid)t bur* bie 9»itte ber aßanbbo^e, fo ift Der 
®ang bcr ©crcd;nung bcrfelbe, nur niüiTcn bie Sfbfidnbe h, h', b" k. auf bif 
neutirale S(d)fe bejogen werben, beren l^agc fid^ leid)t bcftimmen läpt. 
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9loä) genauer wirb ba6 9iefultat ber SSerec^nung, totnn biefefbc nai} 8. 6. 
bcd Äni^angd ber Slllgem. Saufunbc tjorgenommen wirb. 

c. Die Dimcuftoacu ber einjelnen %\)tiU einer fcbmiebciferncn ©arrcnbrötfe 
fonnen aber aud) einfa^ na* ber ^Preffung ober ©pannung bemeffen »erben, 
welcher fie »d^renb ber größten 93elaftung au^gefcftt fi)ib. 

@^ fei: 2P bie 8afi in ber mttt; 

P bie gJei*fönnig tjertl^eilte ?afi pro gangeneinl^eitj 
21 bie freie SBeite; 
h bie ©arren^öl^e; 

fl ber Ouerfcbnitt berSRaffe in bem Äopfe bed Söarrend; 
fl' ber Ouerf^nitt ber SRajfe in bem gupe bed Sarrenö ; 
3i ber SBiberfianb^ * Soefficient ber rücfwirfenben geftigfeit für bie 

SRaffe im Äorfe bed Sarrene ; 
91 ber SBiberfianb^ * Soefflcient ber abfoluten ^c^xQUit für bie SRaffe 
im ^ipe be6 ©anend, 
fo l)at man naä) gormel III. a §. 1. bed Slnl^angd ben 3)rucf ober bie Spannung 
tn bem Äopfe ober gufe be« Sarrend: 

folglich 

■ 

unb 

ß'=^CP+V2P0. 

d. gör bie Serecbnung einer SRiber'f^en ga^werfbrücfe f)at man folgenbe 
gormein (Änt^ang S. 1. gormel VII.): 

3)er 3)ru(f ober bie ©pannung in bem Äopfe ober bem guf e bed Zx&^ 
ger^ tft: 

«(.) = Ö(|) = tKt 

1)er 3)ru(f auf bie Stuften ifl: 

Ü^ie (Spannung in ben 3ttgt^Änbern: 

5 bie ?ange einer ©trebe bebeutet. 
jRan I)at fomit 
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btn Ouerfi^nÜt bn 6tü(e 
ben Ouerfc^nitt ber 3^6^"^^ 

^'" = 3irä-(^ + pO 

bie Soeffictenten 9t unb 9 finb aue ben gg. 63. unb 66. ber Sagetn. SouTunbe 
)u entne{)nten. 

e. $ur bie 93ogenbnt(fen ))on ^or itnb ^enberfon f)at man, tt>enn: 

p' bte {ufdOtge fic^ über bie Stücfe betoegenbe Selafhing pro ^tu 

genetnl^eit ; 
f ber $fct( bed Sogend, na$ SCn^ang fi. 6. 
ben Drucf im »ogen (Ol. \T1I.): 

bie 6))annung in ber Se^nenfette (®(. DL): 

= ß'a = i^(p + p') 
3)rucf auf bie Stänber (®I. vn.*): 

Z = ß"9i = -ipM 
Spannung in ben Streben (®I. VII.''): 

4 '^ f 

Se^r au^fu^rli* unb grünbli* flnbet man bie Sere^nung ber Srürfcn- 
träger in^befonbere für eiferne Srucfen in einer äb^anblung: ^ber S3au ber 
Srucfenträger mit n)ifTenf(^aft(i(^er Segrunbung ber gegebenen 9tege(n unb mit 
befonberer 9tu(f{t^t auf bie neuefien S(u^fü^rungen t)on %x. Sai^Ie unb 9b. 
S^ übler'' 3ngenieur in Stuttgart. 1857. 

Sobann in einer ab l)anblung t?on 3ngcnicur JReppl^ann, bie 2^eoric ber 
»^dIj^ unb ©ifcnconflructionen. ^icn 1856. 

ännät)erenbc 93ereAnungen gibt aud) Dr. ^. Sc^effl er in feiner Xfycotit ber 
®ett)6Ibc, guttcrmaucm unb eifcrnen S3ru(fen, ©raunfAweig 1857. Slnl^ang 8. 3. 
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11. Ilnnrgli^ir |lrililirn. 

8. 101. 
Einleitung. 

Oebe Sriirfe, VDcfAc in ber Art conftruirt ift, ba^ bic ^crfjejlcllte ©ommunication 
rcn einem 99Bibertager jum anbem jeberjeit wtebet imterbrocfjcn »Derben fann, Uu 
bcm bie 33rücfenba^n fi^ babci um eine horizontale ober t^ertifafe ?ld)fe breljen, 
ebcr f)orijonta( t^erfc^ieben , ober t)ertifal in t>k .§öf>e I;eben W^t, geljJrt unter 
He 6(affc ber beweglicben 93rü(fen. 

^an unterf^eibet ba^er ie nai} ber Sonftructicn : 

1) 3^9^^^**^"; 

2) SRoU^ ober 6*iebbrücf en ; 

3) Drc^rücfen; 

4) ^ubbrücfcn; 

5) €(6iffbriicfen ; 

6) ^lit^tnit Srücfen. 

Die 3ug^# 9toü^, Xnf}^ unb «i^ubbrücfen fonnen entwebet fär fid^ aHein 
ober in ^Serbinbung mit einer fefien Srücfe Dorfommen ; im erfilen i^alie birnen 
nt ennoeber für einen ^analäberjang ooer \nx Ueberbriiifuni) eine^ ^eftting^^ 
jroben^, im (entern ^alle titntn ne a(d ZuxMaB m bie Scbiffe unb txi^Utn 
bann in (er ^Kegei nur bie für ben Xurd^gong oed größten Bdnffe^ nitf^tge SGifite« 

Tie S*iff ' unb ^iegenben Srürfen vfltqtn in ttx Äegel nnr bei gr^finrn 
Mvcn in SInwcnbung ;u fommen, wo entweeer eine feÄe 'flriirff wegen uu 
i^fcilcrcirünDungen ;u foft?Fiefig ccer ani bchtrn mtlttarifc^en rRA<(fi(f)ten nirfrt 
;ulam^ märe: au* hoben ^e buung nur einen !5crfi6ergel)enDen ^iwerf \u erffif- 
'<x ;. ?. in ^riege^eiten, um cie Irupren »ber tintn ?ii\w \u Uitn, oRer hti 
^cni :!?auc einer Äetrentriufe, um cen Iragfeirert wol^tenb ihrer '?(nff)dngung af<* 
rrcrvcai'itee Uniertager ^u Dienen. 

%. 102. 

I) 3ttgbr6(fen. 

d^ aZerr ^"^'^t»'^ unferfcfiftber man 2 »efient(f(fi tJerfiÄW^»^ T^rtto: Ml 
-'Uif?-!: j5ii. n?f(cfce um eine fiori^onrafe Ärfife bewegfW W* ••"* ^'^ 



202 9finfter «ifd^niti. 

bient, toemt fte auf C^te Saget l^erabgelaffen mtrb, bte SotnmumcaHon ober d* 
f^neibet, menn fte gegen bte i>ttiitaltn ®tänber be^ (Stngang^ emporgejogen toirb, 
unb bann atte btejenigen Xf)tilt, meldte afö ©egengemtc^te »irfen, fo bof 
bte bemegenbe itraft nur bte flattfinbenbe Reibung ju ubewinben l)at 

3)te *^aui)tetgenfc^aften, meiere bie 3itg6ru(fen beftften muffen, pe mögen on^ 
gett)enbet fein, »o jie motten, jtnb folgenbe: 

1) !X)ad ganje Softem mu$ notl^toenbtg btejentge @o(ibtt&t unb ®t(^er^ 
l^eü l^aben, baf e$ in feinem Sugenblide unb in feiner Sage gefa^rlit^ 
»erben fann. 

2) (£^ muf migltd^fi leicht betoeglid^ fein, fo bafi f^on menige Arbeiter 
IJ^tnrei^en, bie 93rü(f enbal^n nieber)u(a{fen unb mieber au^ujte^en, »oju 
not^toenbigertoeife , toenn man t)on ben Sleibungdmiberfl&nben ^ 
ftra^irt, erforbert toitb, baf ba6 Sp^tm in alltn Sagen im 
®(ei(^gemi((it fei. 

3) !Die 3:^ei(e, toeld^e bie Srutfenba^n im ®(ei(^gett)i^t Rotten, börfien 
für bie Sefal^rung berfe(ben nid^t ^inberlid^ fein. 



103. 
allgemeinem ^rin^ip be^ ®Iei(^gen>i(^td ber S^B^^äden. 

!})ie bei atten 3ugbruc(en notl^toenbig )u erfüOenbe med^anifCf^e Sebtitgimg 
tt^tf)t barin, baf in atten t)erf^iebenen Sagen bed @9{iem6 befl&fibig ©(ei^ge^ 
toi^t {lattfinbet, inbem man )[)on ben paffit^en Sßiber^dnben abfiro^ttt, toüi^t 
attein burd^ bie bemegenbe itraft übertounben »erben mäffen; e6 tfi fomit tiox, 
baf bie augenblicflid^e £luantitdt Arbeit, n>e(d^e man an ber Stafdbt^e anbringen 
muf , ol^ne Serücfft^tigung ber 9{eibung, für atte möglidj^en Sagen glei(^ SluII 
fein muf , toam offenbar erforbert, baf fid^ ber allgemeine S^merpunft 
ber fll^eile in feinem Slugenbliife l^ebt ober fenft, unb foIglt(i 
immer in berfelben ^6f)t bleibt, ober mit anbern äBorten: bte aOgebrai^ 
fdS^e Summe ber SRomente ber )[)erf^iebenen ®etoi^te, in 99e)ie^ung auf eine be^ 
liebtge J^onjontole Sbene genommen , muf unioer&nberliij^ fein , unb fte muf ie^ 
flinbig gleid^ 9hiQ fein, menn bie l^orijontale @bene burc^ ben ottgemeinen @<^k»er< 
puntt bed in einer beliebigen Sage betrad^teten &\)ftm^ gel^t. 

§. 104. 

3ugbru(fen mit ä^Q^ unb @(j^lagbalfen. 

Sei biefem Softem »irb bie SrAdenba^n, t>ermittelfl eined ©d^lagbalfexl, 
ober einer aber bem !Dur(^gange'beftnblid^en<^ol2oerbinbung, meiere mit berfeften 
iuxdf 2 eiferne Jtetten )[)erbunben ifl, im ©leic^getoic^t erl^lten. !Det Sd^lag^ 
balfen befielet au^ 2 grofcn SangJ^dljern ober 3ugb&umen, meiere miteinanber 
burc^ Ouerl^ötjer vereinigt finb. I)ad ganjc S^^fiem ifi um bie ä^^f^ A*gig. 1, 
Zal XXIV., mli)t gu ber äd>fe A ber »rüdenba^n parattel ifl, beweglid^. 2)a 
e« in t)erf^iebenen ©ejiet^ungen oortl^eil^aft erf^eint, baf bie burc^ bie SRitte 
ber ®41ag^ unb 3ugbatfen ge^enbe @bene in ber ^ortjontolen uttb loertifalen 
Soge mit ber Sriid enboi^n parallel tft , fo trifft man bie Sind^tung , baf bieft 
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Cbcneii in allen ntoglt^en ia^tn itt @i^fiem6 }tt einanbet paxaM bleiben, unb 
biefe< toirb erreicht, menn man bie entgegengefej^en <Stitzn bed Siered^ A B B ^ A ^ 
beffen epi^tn bie ^tttelpunf te ber dopfen A imb A ^ unb bie 9efe|hgung<punlte 
B, B ^ ber Äetten finb , etnanber g(ei^ macbt. !Dad ®(ei(bgen>i(^t eifotbert mtn, 
toenn P unb P* bie an ben @(btDer)>unften G unb G< toirfenben ®miäftt ber 
Srucfenbal^n unb bed ©(^(agbalfend ftnb, ba$ 

PXAG = P^XA*G^ fei. 

(Sine foIAe dugbrücfe nrit 2 Sa^npgeln, äl^nlid^ n>ie bie am ßanalSt. ^tniß, 
ti>o)0(m bie ^. 1 bie Sfnftcbt gibt, fann für 7*5 9Rtr. aSeite SIntDenbung finben 
«nb eri^dtt eine toefentli^e SSerfl&rfung burA bie Streben s,%, toüdft an i^ten 
®tä^unften f^omierartig mit bem SRauemerl ))erbunben unb mittelfl eifemer 
Sinber fo an bie Stredbalfen befefUgt finb, bafi fie bei ber 93ett)egung ber 8al^n 
mitgefu^rt merben. 

Die dugbrä(fe mit einem Sa^npgel pflegt man ^ufig bei ^ortiftcattonen 
gur Ueberbrücfung öon 4—4-5 ÜRtr. breiten ®raben anjumenben; l^ierbei l^abcn 
fie einige Unbequemlic^Ieiten, ald j. S3.: baf bie ^uf^ialUn au« ber gerne öon 
bem geinbc gefeiten unb befd^äbigt »erben fönnen, fobann, baf tt>egen bem 8uf^ 
fetten ber S^fl^atfert bei t)erbecften 3)urftgfingcn tiefe @infd)nitte in bie gront^ 
mauer gemalt merben mitffen. Um biefe 9)länge( )u befeitigen, l^at man toer^ 
fcbtebene ^nri^tungen angegeben, toot)on bie fmnreid^fie barin befielet, ben 
€<^(agba{fen unmittelbar in bie 9)erlängerung ber S3ru(fenbal)n }u legeK, 
fo baf ber t)orbere 3:i^ei( ber ^nqbalUn untet ber S3rä(fenbal^n liegt unb ba< 
fktmd^t berfelben trägt. Slber aldbann mn^ man hinter ben $fei(ern be6 tDur^i^ 
gong« eine paffenbe 93ertiefung anbringen, n>orin fi(^ ber ^n^baUm ittotqm 
tonn, unb biefe mu$ ebenfaQ« loerbecft fein, wie bie ^g. 2 geigt, ^ierburi^ entr 
fielen tt)ieber bie 9laö)t\)tiU, ba^ ftcb bie itoflen ber Sonfhuction ))ergrö|iern unb 
bie Si(bttf)tit unb Sotibität bed 3)ur(bgang« beeinträdbtigt mirb. 

®a« bie Sebingungen bed ®Iei(^gen>t($td anbelangt, fo finb biefe fel^r ein^r 
fa(^ ; bad @9ftem bilbet gteii^fam eine SBaage unb e« genagt, baf ber aOgemeine 
64tt>erpunft mit ber 2)re^ungda(bfe jufammenfalle. 5Äu« biefem Orunbe ifl man 
genöt^igt, benfelben in ben ^unft (a) ettioad unter bie giddbe ber Srädenbal^n 
ju legen. @infacber unb gmecfmd^iger mirb bie Sonfhruction ber äBaagbrütfe, 
»enn »on bem ©Alagmerf nur bie 3ugbaffen beibehalten unb auf bicfelben SRei? 
taflmaffcn gelegt »erben, iamit ber aflgemeinc Sd^werpunft in bie äc^fe fällt, 
benn al^bann finb in bem SWauerwcrfe nur 2 fd^male SinfiS^nitte }u mad^en. 
Vtaxt l}at befonber« in 93elgien folcbe Srüden über Sefiungdgräben f&r bie 
(Eifenbal^n au^gefü^rt unb babei bie iut(t) bie gig- 3 angebeutete Sonfiruction 
getüä^It. 

2>ie einfache Sßaagbriufe toixb feiten für größere @)>annn)eiten atö 4*5 9Rtt. 
angen)enbet, bagegen fielet man ^äuftg bie bo)))>elte ^aa%p ober Jtla))t>enbru(te 
für fw^ ober in SScrbinbung mit einer fcflen ©rüde, »enn bie 3)urd[)fa^rt ber 
®d[)iffe eine liebte JDeffnung öon lO'S bi« 11 3Rtr. erforbert. 

@ine }n)edmä^ige 9(norbnung \)at man bei ber äDtann^eimer «^afenbrüde ge^ 
troffen; biefelbe i)ai 3 gleite DeffAüngen t)on je 8 9Rtr. Sßeite; bie 2 SBa^nen 



204 9finfier «»fd^nitt. 

bct ©ritcnoffnungen fmb fefl 5 bic mittlere Sal^n bagegen ifl bmtqliä) iinb btibet 
eine Xlaippt. SBie ou^ ber S^d^nung gig. 4 ^ert)orgelg|t , t>erlängem fi^ bic 
XxiQtt bet Sttttefba^n naü) rucfn^ärt^, unb ftnb an tl^ren @nbcn burd^ einen 
flarfcn Unterjug (u) »erbunbcn. 93on biefem Unterjug fü^rt eine Äettc über bic 
Rotte a naH) ber Äammer im SBiberlager^ »0 fie über bie SBette (w) einer 
3ugtt)inbe ge^t. 

Sefonberö elegant unb [Aön n^erben bie ÄIaj))>enbrü(fen in »^oQanb au^ge^ 
fü^rt. ®m6i)nli6) ftnb über ben beiben äufem nad) rüdmdrtd verlängerten 
Irägem ber ^af)n gufeifeme geja^nte Guabranten aufgefcferaubt unb bie ®e* 
triebe ft^en in jierlidj^ geformten @e^5ufen, »el^e auf ben SBiberfagcm befejHgt 
»erben. 3fi bie I)urd>fa^rt gefc^Ioffen, b. \). bie Safjn ^erabgelaffen , fo ru^t 
jte mit if)vzm rüdwdrtigen Snbe puf einigen tt\M^ fcl^räge gefiettten @tü$en, 
bie, fobalb man bie Saf^n »ieber ^eben mH, mit »^ülfe eined *^ebeld in bic 
t)ertifa(e @teQung gebrad^t merben fonnen, unb af^bann bie Setoegung ni^t 
melgir ^inbem. 

$. 105. 
2)ie Sinufoibenjugbrücfe t)on Selibor. 

2)iefe ^n^imit, beren ßinrid^tung aud gig. 5 ju erfel^en ifl, l^at jwet 
gu^eiferne JRotten G\ bie ald ®egengett)i(^t für bie SBrüdenba^n biencn, unb 
tt>eld^e mit ber lefttern burc^ 2 Letten t)erbunben finb, bie über jwei an ben 
©eitenpfeilem beö eingangs befefiigte aiotten M unb M* gelten. 2)ie Stoßen (i*, 
wel^e um einen mit berÄette bur^ eiferne 93ügfl t^erbunbenen öolj en bewegli* 
flnb, laufen in frummlinigen Leitungen EF, bie an ben ©eitenmauem angebrait 
unb fo confhruirt finb, baf ba« ©leic^gemi^t ber 3iig^^"rff i" J^^^n t)erf(bic? 
benen 8agen ftattfinbet. Selibor ^at biefe Äurt>e ©inufoibe genannt, »eil 
bie JDrbinaten ben Qinn^ ber (Sr^ebung^winfel ber Srürfenba^n prot>ortional 
finb. 93ejei(f»net man ben Cfrl^ebungöwinfel mit a, fo wirb bie ber Gr^ebung 
bed ®ett)i^td P ber SSrüdenba^n entfpred^enbe airbeit audgebrüdt bur<^ 

P.AGsin of. 

SBd^renb biefer ©rf^ebung ber ©al^n fdttt baö ®egengen)i(^t Q um bie ^i\)t 
y ^erab, unb wegen ber attgemeinen ?3ebingung bed ®Iei*gett)i(^td muf Qy = 

P. AG sin« fein, worauf 

p 
y = — . A G . sin a folgt. 

3n fe()r etnfad?er SBcife fann bie Äurt^e be^ ®egengett)id)t^ confiruirt werben, 

wenn man bad ®ewid^t unb bie anfängli*e Sage ber Siotte G* annimmt unb 

t»orauöfeftt, bap bie t>erfcfciebenen ll^cile ber ^ettt gerabe Linien finb, unb bic 

9lofle M* auf i^re Sld&fe rebucirt ifi, benn bann fennt man ben attgemeinen 

©c^werpunft bed ganjen ©9flem6 unb l^at foIgIi(!^ für jebe beliebige Sage bct 

Sal^n bie ®(ei(^ung 

P.Gg = Q.Gigi 

folglich Gigi=~..Gg, 
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Scmetft man bann, baf bte £ctte B M M' G' immer bie gtetcbe Sänge })at, [o 

gf^irt bcr 5RitteIpunft G' bet 9ioIIc einer anbern, leicht gu beftimmenben Äun^e an, 

»ri(fee ein Äreidbogen ifi, nnb bie iJage bed ^unfted G' ergibt fidj) auö bem !Durd^^ 

ftnitte be6 Äreidbogen^ ober ber Äreiö^GüoIüente (tt>enn bie Motte M' nic^t auf 

i^re Slc^fe rebuctrt angenommen nnrb) mit ber horizontalen, mlä}t bem älbftanbe 
C g' entfpri^t. 

@in ^auptübeljianb biefer 6onftruction beftef^t barin, ba^ felbfi bei richtiger 
Bert^rilung ber @ctt>xd)tt bie ©ewegung ber Srücfenbal^n fd)it>ierig, unb fogar 
gefd^rft^^ ift, inbem bie bemegenbe ^raft birect an bem ®egengen>i(^t G' ^Dirffam 
fein ntuf. ^apitain iDelile I^at be^^a(b )>orgef(bIagen, bie beiben SloUen bed 
®egengen)i^td miteinanber bur(6 eine eiferne Sl(^fe ju »erbinben, unb an biefer 
Stollen (r) mit tiefen Jtel^ten anzubringen, über ml^c fleine Letten o()ne (Snbe 
jf^cn, bie jur Bewegung burtfc 5Dleuf(l)en bienen. 

Slber anfy biefe (Einrichtung \)ai manifc ^a(i)t\)tik: gegen bad @nbe bed 
aufziehend ber Srüdenbafjn fangen bie Slufjugdfetten in bie ©offen ber Straße 
^crab unb t)erminbern fo bad ®en)i(^t ber iHoflen; bie Arbeiter finb genötl;igt, 
Me JRoUen felbft ober iljre ajerbinbungeia(l)fe anjufaffeu unb (jerabjubrüd cn , n>ad 
für fie fe^r gefäf)rlid) »erben fann, wenn eineÄette jeneipt; man ^j^egt bepl)alb 
bie Sluf)ug0))orrid)tung in ber VIrt ju machen, xok ed burc^ bie %i^, 6 erfid^tlid^ 
iji, totl6)t bie 9tnfi(^t einer ©inufoibenjugbrude in Slmfterbam t)or^ettt. 

$. 106. 
2)elile'f^e 3wgbrüde mit Äurüen. 

S)iefe 33rüde unterfc^eibet fi(^ ^auj)tfdd)Iid^ baburd? »on ber Selibor'fd^en 
Scnfhuction, bap bie JWotten bed ®egengett>id)tö mit ber beweglid^en ©rüdenbal^n 
burc^^ fefite (Sifenftangen BC, gig. 7, üerbunben finb, tt>eld?e auf beiben Seiten 
ber Srudenpfeiler burd^ in biefelbe gemachte Deffnungen l^inburc^gel[|en. "Sie 
Seipegung berfelben gefd)ie^t burd) 9toQen mit einer Aette ol^ne @nbe. I)a ber 
attgemeine Sd^werpunft bed ganjen S^ftemd Iti^t gefunben tverben fann, fo 
läft ft(^ bie ^un>e für bad @egengen>id^t leicht burd^ folgenbed me^anif(^e6 
Serfaljren befc^reiben: 

SRan nimmt 2 ?ineale AB unb BC, gig. 8, unb \>erbinbet biefe bei B 

[(bamierartig miteinanber ; bad Lineal A B füeQt bie Srüdenba^n, unb t>a^ iintal 

BC bie SJerbinbungoftange t>or. 3m ^^unfte A, welcher ber Slcbfe bed 3<ipf^nd 

ber Srüdenba^n entfpri(l)t, befinbet ftd^ tin Stift, tvelc^er ald 2)rel^ungdac^fe 

bleut; ein breiterer Stift ifi in angebradj^t, »el^er ben allgemeinen Sd^wer^^ 

punft beo 2t>ftcmö barfteUt, unb fann an einem 3'*" f^orijontal gelegten ßinealKL 

hingleiten. Svingt man nun in C, 4t>el(bed ber SRittelpunft ber Motte ift, eine itii)^ 

nciH)e Svi^e an, unb bewegt ben Stift (ängö ber Äante bed Sineatd KL t^in, fo 

bcfd^rcibt biefe Spi^e bie Äurt>e. 

S. 107. 

3ugbrüde üon Sergere. 

2)a bcr attgemeine Scbwerpunft bei ber Bewegung bed S^fiemd in gtei^jet 
^^ol)c bleiben mup, fo bat "öergere tit Äuroc bti ber 2)elile'fd)en Sugbrüde »eg# 
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gdaffen, unb baffir auf einet bur^ bte Serbinbung^fiange gel^enben, in btefem 
^nfte befefitgten Sl^fe jwei Stollen angebracht, mel^e ftc^ auf ^ori^ontal liegen^ 
ben eifemen @(^ienen beu)egen, menn man bad @egengen)id^t ber (Srbe nd^ert, 
ober n>enn man in l^ortjontaler 9tt(^tung bte ^cbfe ber Stcüt fortgiel^t^ um bie 
Sritdenba^n ju ergeben, gig. 9. 

Diefe dupcrfl cinfad)c (Einrichtung fann mit ^oxi\)tU bei Heincn ffierfen 
angemenbet n>erben. 3lucl> in folc^en gäUen, »o fein gemauerter S^oreingang 
t>or^anben tjl, W^t fi^ eine S9erg^re'fc^e 3wgbrfi(fe leicbt bauen, totnn man nur 
bie ^orijontalen ?auffc^ienen auf 2 etwaö t>on bem Soben entfernte ^oIjfd^weDen, 
ober beffer auf 2 jieineme ®ruflung«mauern legt, unb bie ifaufroüen in förmlicbe 
9läber wrwanbelt, bie im erflcn gaUe geiDÖl^nlicibe SBagenraber jinb, im jweiten 
gaUe am geeignetfien t>on ©ufeifen angefertigt merben. 

3um ^ortjicl^en bed ©egengetvic^td befeftigt man an baffelbe eine (ei^ite 
' itette, meiere na^e bid jum Soben ^erabl^dngt. 

Ü>te ^öl^e bed allgemeinen @c6n)er^unfte^ fann in jebem ^aUe (eic^t gefmu 
ben n>erben, n)enn man bemerft, ba^ bie anfdngüc^e Sage ber SBerbinbungdfUonge 
BC, $ig. 7, angenommen mirb^ benn ifl P bad an ben $unft B rebucirte @e^ 
mi^t ber Sa^n, Q ba6 ©egengetoic^t unb q bad ®en>ifbt ber Stange^ fo fami 
Ie>tere6 jur ^dlfte gu P unb gur «^dlfte ju Q geregnet »erben, unb ed Der* 

Pt fld) P4-|_:Q + |.= C0:B0 

= CO:CB — CO 

»orauö CO gefunben wirb. 

«. 108. 
3ugbrü(fe mit Spirale üon 3)er(^^. 

^apitain 2)er(^6 f)at in ben Sauren 1810 unb 1811 in Dpofo unb ?pahna* 
not)a eine fe^r finnreicb conflruirte Sugf'riicfe angelegt, beren ^rinjip barin befh^t, 
baf ba^ bie Srürfenba^n im ®Icicb gewicht l^altenbe ®egcngewi(^t 0, gig. 10, 
conflant unb mittclfi einer Äette am @nbe einer Spirale ab cd aufgef^angen üft, 
welche fefl auf einer ^orijontalen 9fd)fe E F fiftt, bie mit ber SnWenba^n A B burd> 
eine anbere Äette BCD in Serbinbung fte^t, n)el*e über eine an bem !ßfeiler 
be^ ©ngangö befejHgte 9?oUe C gel)t, unb ftd> bann auf eine anbere an ber 
SBeHe E F ber Spirale befinblid^e Scheibe S, gig. 10*, wicfelt. Ueber eine gweite, 
auf bcrfelben SBelle jtftenbe Stolle HH' mit einer ^ol)lUf)k am Umfange g^t 
eine Äette o^ne Snbe, »ermittelfi welcher bie ©ewegung ber 3wgbrü(fe bewerf* 
fteOigt wirb. ^ 

^ieraud fielet man, baf ber 3we(f ber Spirale barin befiet)t, ben «^ebeWam 
bed ©egcngewi^td Q fo ju inbem, ba^ ed beftdnbig bem ©ewicbte ber Srütfen» 
bal^n in i^ren »erfcbiebenen Üagen t>a^ ©leicbgewicbt hält. (g6 fei ba^er P bo^ 
in bem 5ßunft G concentrirt gebad,uc ®eu>icbt ber Sahn, gig. 10; GP fei fenf- 
rec^^t auf AB unb AR fenfrecbt auf B'C; t bie Spannung ber äußern Äette B' C, 
weid^e bad ®en)ic^t P ber Srücfenbabn vermittelt^ ber SBirfung bee( ®egengewi^td 
Q im ®Iei(!t)gen)i(!l;t ^alt, fo ^at man: 
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P.Ag = t.AK, folglich 
i = A«. . p 

AK 

unb ba man für iebe ia^t ber 93a(^n bte Sängen Ag unb AK fennt unb P ge^ 
geben i^, fo läft ft(^ auä) t bered^nen. 2>tefe @)>annung toixU am Umfange 
ber auf ber SSSeflc E fiftcnben S^rommel SS unb tf)r ÜRomcnt iji t.R, »enn fi 
ben conflantcn i^albmeffcr ber Srommet bejei(^net. gemer • fei r ber »on ber 
90fe E genommene «^albmeffer Ea ber @ptra(e abcd^ fo ^ot man für ba^ 
®let(^gen>i(^t 

t R = Q r unb ba^er 

t.R_ Ag P 
'"--Q--ÄK Q -^ 
toeU^e ®Iei(^ung )ur Sorseid^nung ber ®))ira(e btent. 

$. 109. 
3ugbrfi(fen mit t>erÄnberIt^em ©egengemic^t t>on ?PonceUt. 

Sßenn man annimmt, ba$ eine ^on ben an ber Stäcfenbal^n befinblidben 
Jtetten BCDE, ^g. 11, über 2 dioOen C unb D ge^t, unb an xf)xm, bemSe^ 
fefUgung^^unfte B entgegengefe^ten @nbe E eine anbere ^ette E6HK trage, 
beren ®en)ic^t ^iü beträd^ Kicker iji unb baju bient, bie S3rü(fenba^n im ®(ei(^^ 
geivid[)t ju erl^a(ten; wenn man ferner annimmt, bap biefe ^totitt t)ertifa( unter 
bem fünfte E aufgefangene Xtttt an i^rem untern ^be fo umgebogen fei, baf 
jte no4^ einen }toeiten bertifalen 3n>^9 HK bübet, beffen oberem @nbe K an 
einem eifernen, in ^tm @eiten)>feilcr beflnblic^en arme befefligt iji, n>el(^er fo na^e 
ald mögti^ an bem Strange EG liegt, o^ne baf iebo(^ ^ierburc^ für bie Se^ 
tDegung irgenb ein ^inbernif entfielen fann, fo ift flar, ba$ burd^ bie mit ber 
@rl)ebung ber S3rücfenba^n »erbunbenc ©enfung bed ?ßunfted E jt(^ tin X^tü 
))on EG nac^ ber 93ertifa(en bed ^unfted K umlegt, unb }n>ar um ein @tü(f, 
toel^ed na^e ber l^alben .^ö^e g(ei^ ifi, um toet^e fi^ ber $unft E l^erabbe^ 
wegt l^at, ober um bie ^a(6e Sänge bed X\)tü^ ber AttU, mläftx über bie 9toIIen 
gegangen i% xooinx6) folglich bad im fünfte E mirfenbe ®en)i(^t um ebenfot)iel 
loerminbert n)irb. 9Benn man a(fo iebem ^l^eil ber .ftette fol^e Dimenfionen 
gegeben l^at, baf bie in Siebe jlel^enben ® en)ic^tdt)erminberungen in iebem Xugen^ 
bltcfe genau ben SSermtnberungen gletd^ ftnb, n>e((^e bie Spannung ber an ber 
Sräifenbol^n befe^gten £ette BCDE erfahrt, fo ifi Rar, baf für aOe Sagen ba< 
®Ieu^gen>i(^t flattfinbet, unb baf bie bett>egenbe ^raft blo^ bie Sleibungen )u 
ttbenoinben f)at. 

9Ran fann nun bie ^ette EGHK beliebig conftruiren, um jebod^ bei bem 
mög(td[)ß tltinj^n 9)o(umen eine angemeffene @tärfe unb Qd^tmt )u erlangen, 
btlbet man fie aud mehreren t&ngUd^en, nad^ 2 «^albfreifen fi(^ enbigenben guf ^^ 
eifernen platten, benen man tint t)om Zotal^midfi ber Jtette abl^dngenbe 6tdrfe 
gibt, ^it platten liegen nebeneinanber unb finb burc^ Sollen miteinanber )Der^ 
bunben.. gig. 13 unb 14. 
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%üx eine fdbu^ere Srü(fcnbaf)n crfc^cint cd angcmeffcn, 2 gicicfcc »Letten unter 
^erfclbcn 9iottc anjubringcn, trcldjc jicb auf üerfAiebcufn (Reiten verlängern unD 
ijerfürjen. gtg. 15. 

Um bte Letten genau regultrcn ju föuncn, lä^t man aucb fd^male Letten-' 
platten gießen, unb t^ängt jtc tn ber net^tgcn 9(nja(^( an bte SSoIjen ber ^avapU 
fette an. 

Die Semegungdt)orrtcl?tung felbft hkttt feine Sd^tvierigfeit bar. Die ben 
gropen Äetten bed ©egengewic^td entfl)re(^enbe innere Stolle D, gig. 11, befinbrt 
ficft an einer eifernen SBeüe, tveldje nocb eine anbere große JÄoUc, 0, gig. 11 
unb 12, mit einer »^ofilfe^Ie tragt, in mlä)tx cineÄette ol^ne @nbe lauft, woran 
bie Slrbeiter jie^en. Der Durd;meffer ber (enteren 9ioUe ift -gcwö^nlic^ V'2 -äÄtr., 
unb ber ber fleineren 0*6 9Wtr. Sluf jeber Seite bed Singangd befinbet ficb bie 
gleiche SBorric^tung, unb bamit bie fd^tveren Äctten bei ber Äufrid^tung ber 9a^n 
m6)i auf bcm 33oben aufliegen, jiub SJerticfungen angcorbnet, tt>cl6)C jebod) 
f)öä)ften^ eine 3;icfe i^on 15 9»tr. I^aben, unb in feiner äßcife ^inberlic^ fmb. 

gür bie Serecbnung ber ®egengeirid?te fei p ber Xf>eil beö ®ctt)ic^td ber 
©rüdenba^n , meldier am ©efeftigung^V^n^te B, gig. 16, wirft, unb cö ^obe 
biefclbe eine beliebige ?age, AB, angenommen; q fei t>a^ @miä)t bed laufenbcn 
9Keterd ber bünnen Äetten-, unb alfo (>I bad ©ewic^t ber äußern Äette ßl, 
welc^eö man fid) in bem 6d)Werpünfte concentrirt benfen fann, fo tfl bad in 

B wirfenbe ®efammtgewid)t p + -^-; burd; ben mittlem Serül^rungöpunft 1 

jie^e man bie SBertifote IH, bi^a fie bie ?inie, tt>eld)e t>on A burd) ben ©c^wer^- 
punft ber Srücfenba^n nad> B ge^t, in il^rer SSerlängerung burd[)fd)neibet, fo ^at 
man jur Sejiimmung ber Spannung t ber äußern ^ettc bie ^^roportion: 

t : p -f- ^ = B 1 : HI worauf 

' = (- + l')Tlr 

unb man f)at foCgIid) für bat? ®egengett)i^t Q 

Sbenfo wirb ber SBertf) t?on Q für bie übrigen ?agen ber 93rücfettba^n 
gefudi^t, wobei man jebeemal am einfa^ften bie Sänge ber äußern Äettc Bl au^ 
ber 3etdmung entnimmt. 9?ac6 ben t?erfd)iebcnen SBert^en t?on Q werben bie 
Dimenfionen ber bidfen Sttitcn beftimmt unb man fiubct, baß fie aud 2 Jl^eilen 
beftel^en muffen, wotjou ber eine ein gleid^formigciS ®cwid)t ^at unb leicht con^ 
ftruirt werben fann, wäfjrcnb bat^ beö anbcrn ihmi bem obern Cluercifcn an mi) 
einer aritfjmetifd^en ^^Jrogreffion junef)men muß, woburd; bat? ®an)e eine Sra- 
pejoibform annimmt, weldi^c man eben baburd; crl^ält, baß mau auf bie »erfd^ie* 
benen SSoIjen @d)ciben ober flcinc '•^.^latten f)ängt, bereu ®cwid>t in bem gehörigen 
93erl)ältniffc t>on bcm obcrn Qucrcifcn bid jum untern junimmt. 

3Kan fann übrigcni? aud), ol^uc einen großen gel)ler ju begel^en, ben ®e^ 
gengcwid)töfcttcn eine glcid^fürmigc Dicte geben, weld;e bad aritl^metifc^e SRtÖri 
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jtDtfiten t^ren (gnbbtcftn i% (&^ feien Q^ unb Q'' bte ftd) auf bte Qxi^tt unb 
fletn^e S&nge V unb L'' ber äußeren .ftette fi I be}i(I)enben SBert^e ))on Q, fo 

auf bad SotalgetoiAt ber biden Äctten für bie »^ö^e — ^ — glei* Q' — Q" 

genommen koerben, tt)obur(^ bte £)tmennonen btefer legten Jtette ))onfiänbtg be« 
jUimnt ftnb. 

8. 110. 
2) JRoIU ober ©^tebbrüden. 

3>it Srüdenba^n mu$ audi) l^ter, n>te bei bcn Sßaagbräifen, etn>a no(^ ein« 
mal fo long fein, a(d bie }u überbrudfenbe JDeffnung mit i^, n>irb aber ni(^t 
m eine l^orijontate »(S^fe gebrel^t, fonbem ru^t auf SloIIen, Äugeln ober 
Stibern, unb (dft ft^ fomtt in ber Stiftung ber IBrüdeu' ober @trapena(^fe 
mf(!(^teben. 

gär große unb fc^were gul^noerfe unb mitt Oeffnungen eignen fld) bie 
SoDbrurfen nic^t, inbem jie ju fAmerfdllig würben, unb bal)er mü^fam ju be* 
»egen »firen ; man pflegt fie gewo^nlid^ nur ald ^n^^cQt ju bcnüjen, ober auf 
i^nen bie ?einpfabe eined ®anald ober gluffed über einen ©eitencanal ju führen, 
unb nimmt babei lg|ö(^jiene 6^)anntt)eiten oon 5 bid 8 üWtr. an. 

I)ie *^in^ unb ^erbett>egung ber SBa^n gef(^ie^t nun auf üerfdjiebene Arten, 
je naä^ ber ®röße unb bem ©ewid^te ber Sonfiruction. 95ci fe^r fleinen 9tot(« 
brüden mirb bie SerfAiebung burc^ 1 ober 2 üWann bewirft, welche bie ©rüde 
unmittelbar an ben ©elänbern fajfen unb fortf(^ieben ; bei größeren ©rüden ba« 
gegen pflegt man unter ber ©a^nmitte eine öerja^nte ©tange anjubringen, unb 
bie Sewegung t>on einer Äurbel au^ge^en ju lajfen, an beren Slcbfe ein ©etriebe 
fijt, »eld^ed entweber birect in bie S^\)n^an%t, ober nacb Umfldnben in ein 
Stimrab eingreift, beffen Slc^fe abermals mit einem (betriebe üerfel^en ifl. 

(Sine in «nglanb audgefül^rte DioUbrüde ift auf laf. XXIV. burdS) bie gig. 
17, 18 unb 19 bargeflettt. !Die K(^te mUt iwifc^en ben äCiberlagern ifi IV 6", 
bie ©reite ber ©rüdenbaf>n 9' 2'', if>re «finge 32'. mt au« bergig. 17 erfld^t« 
liif, befinbet fic^ ber nad^ rüdmfirtd t>er(ängerte 2;^eil ber ^af)n in einem nie# 
btren, mit ©alfen überbedten ®ange, unb ruf)t t^eil« auf ben feften ^Rollen g, 
t^eil« auf ben gaufroflen e. 3ur ©efefiigung ber 3«(>nftange finb 4 gußeiferne 
duerbarren d, d angebracht; biefelben finb in bie beiben innern ©tredbalfen 
eingelaffen unb mit ben beiben äußern t^erfd^raubt. 35ie Äd^fe bed betriebe«, 
»elc^ee in bie 3«f)nfiange eingreift, ift nad} einer Seite l)in »erlfingert unb mit 
einem größeren Stimrab t)erfe^en, mit weld^em fobann tin Heinere« ÄfibdSien in 
ßingriff fitef)t, an beffen Äc^fe enblic^ bie Äurbel fi$t. 

@ine anbere Slollbrüde, ebenfall« in (^gfanb über tintn Sanol t^on 6'8 Vttt, 
©eite au«gefül^rt, l)at folgenbe (Sonfiruction, gig. 20. 

Xie beiden äußern JDrtbalfen ber 2*7 ÜRtr. breiten unb 15'6 Vltt. tolgm 
Sa^n unb tmi> ^rotten unb 3ugfetten t>erfitärft, unb l^oben an tifxtn tttttim 
^läi^tn fc^miebeifeme Üauffdl^ienen. 91uf tm tintn fiiiberlager, %tMm tfiMr lr 
JRitteüinic ber JDnbalfen , befinben fM^ ie 5 gußriferne KoIUtt Hü Oti 

Seder, I6nxdrabau. 2. «Laif. \4 
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SDurcbmeffer, beten äc^fen in gu^eifernen, auf ba^ SWauewerf befefKgtm ia%ttti 
ru^en; auf bem jenfettigen Sffiibetlager bagegen iji für jeben £)rtba(fen nur eine 
SRottc üon fleinerem !Durc^i|ieffer angebracht. <Bitf)t nun bie Sriufe gan) auf 
bem einen Ufer, fo liegt fie auf ben envdl^nten 5 SRoIIenpaaren auf, ifl jie aber 
))orge[(^oben, unb fotgli^ bie ^Durcbfal^rt auf bem Sanat gel^inbert, dagegen bie 
auf ber SJriide geöffnet, fo liegt fie auf einer ^titt nur nod; auf 4 9toQeit})aaren 
unb greift nocb fo u>cit über baö jenfeitige SBiberlager, baf bad borttge Stollen^ 
paar ebenfalls ber S3a^n ald Stufte bient. 

Daö ^in^- unb ^erfc^ieben gef(3^ief)t mitteffi eine« einfa^en SWe^antdmu^, 
burc^ n>e(d)en ein (betriebe mit ber unter ber ÜRittellinie ber Sol^n ongebra^ten 
geja^nten Stange in (Eingriff gefeftt n>irb. Sei ))orgefd)obener Sal^n bient eine 
i^öljeme, um eine l^orijontale Slc^fe bemeglic^e $ritf^e ))on 1*8 äXtr. Sdnge jur 
abfahrt öon ber ©rüde auf bie Strafe*). 

S. 111. 

3) !Drelg|brüden. 

!£)ie Srüdenbal^n, toüä)t auf einer gen>iffen Snjal^l t)on SloQen ober Sldbem 
rul^t, fann um einen ^cxütaltn ^<(p\cn gebre^t tottitn, unb t^ i{l fomü erfbr^- 
berli^, baf il^re S&nge fafi boppelt fo grof ifi, n>ie bie }u überbrüdtnbe Sßeite, 
bamit n)ä^renb ber !DreI)ung ber 93rüde in aflen Sagen bem freif(!(^toebenbeR 
^J^eil ber ©al^n ba« erforberlic^e ©egengewit^t geboten mirb. 

JDbmol^I biefe ^norbnung ben gleiten ^a6)tf)tii l)at, toit bie ber SBoag^ 
unb 9{otIbrüden, baf n&m(ic^ bie SBrüdenba^n mel^r S&nge erforbert, al6 fhrenge 
genommen nöt^ig n>&re, fo tritt bti ifyx ber günfiige Umftanb tin, bof fte auf 
)iemlid) beträc^tli^e Spannn>eiten folib unb bauerl^aft confhuirt merben fann, 
unb bap babei i^re S3en)egung ^oer^dttnifmäfig n)enig Araft erforbert; btefen 
Umflanb barf ed tooi)l auc^ }ugefd)rieben werben, baf fafi in allen S&nbem bie 
!X)re()brüden t^orjug^meife S(nn)enbung gefunben t)abtn unb )tt)ar ntd^t nur für 
Strafen^, fonbem a\x6i> für ßifenbai^nübergänge. 

3e nac^ ber )u überbrüdenben SBeite erhält bie !Dre^brüde enttoeber einen 
ober )n)e{ Sa^nflügel. 

3eber Sa^nflügel ru^t entweber auf einem gufeifernen itronje, ber 
feinerfeitd auf 16, 18, oft 24 gufeifemen äioUen ftftt, beren S^fen ^danmäiä) 
gegen ben 3)rel)japfen ^in gerichtet ftnb, gig. 19, Zal XXV., ober nur auf einem 
Dre^ja)>fen unb 2 gußeifernen ?aufräbern, tt)obei ber erfiere gewJ^n^ 
liä) in ber SRitteUinie ber S3rüden6a^n, öfter« aber au^ auper^alb berfelben on^ 
gebracht i% unb in jebem Saue mit ben beiben Saufräbem ein g(et^f($etiRige« 
Dreied barfiellt, mit beffen S(^tt)er))unft ber Scbmerpunft ber gongen 8a^n 
fammt 3ugeE)6r jufammenfaüen muf , bamit in ieber Sage ®(et(^getDÜ^t fbitt^ 
finbet. gig. 2 unb 20. 



*) llelforfa QDerfe unb Scanzin Programme ou Resum^ des Lefons d'an Coon det Cob' 
lirttctiuQf. 
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3un>tiffu ppcgt man inbeffen aud) bie ©al^nflüget auf 4 ?aufräber unb 
einen 3«<>fen Ju legen, ber leitete beftnbet ft^ in ber ÜWütelltnte ber SSa^n unb 
je 2 Ädber laufen auf einem >ffranje. 

@nb(ic^ i\t no(3^ biejentge SInorbnung ju erwäl^nen, bei welcher bie ju über^f 
brilcfenbe Ceffnung burd) einen SWittelpfeiler in 2 gleiche Jbcile gett^eilt »irb; 
^ier x\x\)i bie über beibc X\)tilt greifenbe Salf^n auf bem ^ßfeiler, unb fann ent^ 
n>cber auf einem ?auffranje mit JRotten, ober auf 6 Saufräbern liegen ; in jebem 
galle muf ber allgemeine ©c^werpunft M @9ftemd mit bem Dre^japfen jufanu 
menfaQen. 

3)ie gig. 17 jeigt biefe 8(norbnung. 

93e(c^ed auc^ bie SInorbnung ber Sröde im $(IIgemeinen fein mag, fo ge^ 
nagt bie Unterflü^ung ber 93al)n burd) einen Sauffranj mit Stollen ober Släbern, 
bo(i in ben meijien ^aUtn nur für biejenigen Sagen berfelben, n)c(^e fic xoif)^ 
renb ber Senjegung unb bann annimmt, wenn bie iDurcfcfaf^rt offen ift-y fobalb 
bie Dre^brücfe bie SSerbinbung jn>if^en beiben Ufern ^erfieflt, unb fomit befahren 
»erben fann, muf bie Sal^n nod^ an i^ren Snben weitere Unterflüftungen 
erhalten. 

3u biefem ©elgiufe »erben entweber auf ben ©iberlagem Heine SRotten mit 
gufeifemen Sägern angebracht, beren 9(^fen mit ber ^Rittellinie ber Srücfenba^n 
parallel laufen, ober man pflegt bie 9{oIIen ercentrifd^ auf eine gemeinfd^aftlid^e 
Äd^fe JU flerfen, unb ilf^re Säger an ber untern gliche ber Srüdenbal^n ju be* 
fefHgen, bamit jie alöbann burc^ eine ffeine !Dre^ung ber erwähnten ä^fe fi$ 
t)on il^ren guf eifernen Sagerplatten ciwa^ entfernen unb fo »d^renb ber ©emegung 
ber Sal^n feinen Sieibungdmiberfianb »erurfacben. 

Sei ^öljemen Dxtf)bxudtn mit 2 glügcln »erben bie Stoßen ^aufig burc^ 
tifeme Qtiiiitn erfeftt, gig. 20, unb bie l^intern Saufräbcr (a) finb öon i^ren 
auflagern entfernt. Soll nun bie SSrürfe gebre^t »erben, fo legt man juerft bie 
©lüften bed tintn glügefö um, berfelbe fenft ficb ^intcn ^erab, fteigt mit bem 
»orberen Snbe in bie i^öl^e unb entfernt fi^ et»ad üon bem anbem glügel, fo* 
»ie aud^ \>on ben Streben, »enn foId[>e üorl^anben fmb, unb bie 2)re^ung fann 
erforgen ; eben fo »irb mit bem anbern glügel t>erfal>ren. »^ierburc^ erreicht man 
ben SSortl^eif, baf beibe S(üge( na^ geraben Sinien begr&njt unb genau jufam^ 
menpaffenb gemad)t »erben fonnen, o^ne ba^ ^ierburc^ ber S3e»egung ein i^in* 
berntf entgegengefeftt »ürbe, eö ijl aber für fic^ felbfi flar, baf bie 2)re^japfen 
einigen Spielraum fjaben muffen, bamit bie ©a^nflügel i^re Sage unge^inbert 
t^erinbem fonnen. 

(Sine nähere Betrachtung ber bemerfen^»ertf)eften 2)re^brücfen Snglanbd 
unb Selgiend fül^rt ju bem Stefultate, bap bie englifd^en SBrücfen, meifl aud 
Oufeifen confhuirt, auf Sauffranjen mit gufeifemen Stollen ruJ^en, »ä^renb bie 
belgtfc^en unb (^oQ&nbifc^en Dre^brücfen, beren ^iräger ebenfaQd aud @upeifen 
befielen, nur 2 ober ^ßc^fiend 4 Saufräber l^aben. (Sd unterliegt feinem 3tt)eifel, 
baf bie belgifc^e Sonflruction bie einfachere unb für bie meiften gätte »o^I au^ 
jtt>ecfmäfigere ifl, inbem bie 9e»egung ber Srücfe tinc geringere Äraft erforbert; 
»enn man übrigend berüdfic^tigt , ba^ eint größere !X)re^brü(fe mit gu^eifernen 

1^* 
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flr&gern iebenfaOd bur$ einen Sauffran} mit 9toSen glet^förmiget imb foliber 
unterfingt tfi, mt burc^ einige Saufräber, fo mirb man ber in @ng(anb ubli^en 
©onfimction bie 3tt)erfmäpigfeit anä) n\ä)t t>erfagen fönnen. 3^^ SetroÄtung 
ber bclgif^en Sonjhructiondart fott in bcm golgenben bie in ÜRec^eln aufgeführte 
3)re^brüde, »obon bie nöt^igen S^iäfnun^tn auf Zal XXV. gtg. 1 bt« 14 ent^ 
galten ftnb, nä^er befd^rtebcn merben. 

2)ie li^tc ^dtt jtt)if*en beiben ffiibertagem ifi 8-5 ÜRtr. !Die »reite bet 
SBiberlager ifi 8*8 ÜRtr. ; bie ^Plattform , morauf ber 3apfen rulgit, })at 9 9Rtr. 
8dnge unb liegt 1*4 üWtr. unter ber SSal^noberpäc^e. 

25ie ©rücfenbal^n ifi aud ©o^Ien jufamniengefe^t »on Ol 3Ätr. !Df(fe unb 
6'5 9Rtr. S&nge; fte rul^t auf 4 gufeifernen 2:rägern, ^ig. 1 unb 2, toelc^e je 
au^ 2 @tü(fen aa unb bb {ufammengef^raubt finb. 1>it ®tdrfe btefer Sr&ger 
ifi berfAieben , bie innem ^aben 0*062 üWtr. für ben JE^eil auf bem Sßiberlager 
unb 0*055 3Wtr. für ben freiliegenben 2:^ei(; bie äußern bagegen, »eld^e 1'5 9te. 
bon ben innern entfernt liegen, ^aben 0*052 ÜÄtr. unb 0*046 SRtr.; bie 8finge 
ber innem Präger ifi 19 üWtr., bie ber äußern 18*35 ÜRtr. 3)ie ©efefKgung 
ber ©Olafen mit ben 3;rägern ifi aud gig. 5 erftc^tlic^. Um bie SIräger m il^rer 
ri^tigen Entfernung ju galten, ftnb fte an bem 2::^eil über ber Plattform burdf 
guf eifeme platten c c unb an bem freiliegenben Xf)til burd^ fi^miebeifente 9o()en 
dd ))etbunben. $ig. 2 unb 3. !£)iefe Snorbnung n>urbe bef^alb getoä^tt, um 
bem fürjern 3;^eil ber ^af)n tin größere« ®Mii)t ju geben. 

2)ie ganje Srürfe ruigit auf 3 ^ßunften: 1) auf bem 3ö<>f^n, gtg. 5, 1, 8, 
welker t)on ©^miebeeifen ifi unb 0*14 ÜRtr. 2)urc^meffer ^at ; 2) auf 2 fottifi^en 
gußeifernen SRäbern RR* üon 1*16 ÜRtr. 3)urdbmeffer unb 0*14 ÜÄtr. »reite, 
mlift fo in)if(^en ben innem unb äußern Prägern angebracht finb, baf i^re 
lliS^fen gegen ben 3Äpfen laufen. !Diefe JRäber rul^en auf einer gußetfemen »a^n i, 
n>e(d^e mit einem fRahiM bon 3*1 ÜRtr. bef(^rieben ifi, unb roQen auf berfdben 
mä^renb ber »emegung. Um biefe 9{äber fon)ol^( toit ben 3<^^f^ tt>i^renb ber 
3eit, tt)o bie ©rüde in SRu^e ifi, ju fiS^onen, trägt biefelbe no^ 8 ercentrifif^e 
Scheiben jj, ^ig. 2, 4, 10, lO', tvelc^e je 4 an einer fc^miebeifemen Äd^fe jt^jen; 
fie finden f\69 auf gußeifeme Sagerplatten 1. (Sin eigner üRed^ani^mud befinbet 
fxdf in ber ÜRitte ber »rüde, um biefe ercentrif*en ©(Reiben ju bre^en, olfo bie 
»rüde wieber auf bie 3 ^auptfiü^)>unfte j^erabjulaffen. 

3)iefer erwähnte üRec^ani^mu« ifi bur^ bie gig. 9, 9', 11, 12, 13, 14 i« 
JDetail bargefleüt. 

an ber Äc^fe n, gig. 9, ft^t ein fonifc^e« ®etriebe, welche« in einen Oxicn 
branten p eingreift, an beffen Sfd^fe tin boj)pelarmiger *^ebel flerft. SBon ben 
gnben biefe« leftteren gelten fc^miebeiferne 3ugfiangcn an bie auf ben »d^fen bet 
erccntrifcben ©c^eiben aufgefeilten einfachen Hebelarme, gig. 13; »trb nun ber 
Guabrant um 90° gebreJ^t, fo fommt ber boppelarmige »^ebel in bie ^)un!tirte 
©tettung, unb bie ercentrifc^en ©(Reiben nehmen tint anbere 8age an, »ie 
8ig. 10 jeigt. 

Um bie »rüde ju bre^en, nad)im bie ercmtrifd^en (Bä)tibtn jj ton t^ren 
8agem entfernt finb, genügt e«, ba« eine «aufrab R in »ewegung ju fe^en. 
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3u bteftm Se^ufc Ifl baffeffic, mfc bfc gig. 6, 6' jetgcn, mit einem S^l^nrabe 
»erfi^en, in »el^ed ein (betriebe eingreift, an bcffen ä^fe ein fonif^ed 9lab 
fl^t, totläft^ mit bem an ber Jturbe(a(^fe t beftnblid^en ©etriebe in (Singriff fte^t. 
— 3)ie Äofien für ben bett)egli(^en 3;if|eil ber SBrüde maren 35000 gr. 

(Sine in ^ottanb aufgeführte 2)re^brücfe über bie ©paame ift bur* bie 
gig. 15, 16 unb 17 bargefieat; bie Sa^n rul^t auf einem 6-5 ÜRtr. flarfen 
SDKttelpfeiler, welker 8*0 5Wtr. t>on ben beiberfeitigen glu^pfeilcrn entfernt i% 

3)ie ßonjlruction l^at im Oanjen fef^r t>iel «e^nlid^feit mit ber belgifcben, 
nur tfi ber 9Äec^ani^mu« jum Dreien ber 93rü(fe ein anberer. !Die Sal^nträger, 
totlifyt tuxä) guf eiferne platten unb fc^miebeifeme Soljen miteinanber t)erbunben 
fUib, rul^en auf 6 SRdbern öon 1 ÜRtr. 2)ur^meffer. !Diefe SRäber bewegen jl^ 
auf einem gufieifemen Jtranje, totläjtx )ug(ei^ eine t^ertifale SSerjal^nung l^at, in 
bie ba6 mit bem Setpegung^mec^anidmud in Serbinbung fiel^enbe ©etriebe ein^ 
greift, Sig. 16. !Die Sntlaflung ber 9täber wä^renb ber ^tit, ald bie SBrüde in 
Su^e ifl, gefd^ielgit au^ l^ier ini(t) ercentrifd^e ©(Reiben, bie in d^nlic^er SBeife 
toit bei ben belgif^en !Dre^brü(fen ben)egt n)erben fönnen. 

@ine fel^r intereffante Dre^brüde mit 2 ^fügeln mürbe im Sal^r 1812 ju 
^ntmttptn au^gefül^rt. 3^re allgemeine Snorbnung ifl aud ben ^ig. 18 unb 
19, a:af. XXV., erfl$tri$. !Die Ii*te gntfernung ber ffliberlager beträgt 17*6 
SJhr. !Die ?ange ber Pattform ifi 816 SDltr., unb jwar ftftt ber Dre^japfen 
2*36 SWtr. t)Ott ber »orbern %l&i)t M SBiberlagerd entfernt. Sieben gufeifemc 
Xr&ger in gleiten Sbflänben \>on 0*633 9Rtr., )[)erlrunben burc^ guf eiferne bur(^^ 
bto<^ene Patten, tragen bie 4*6 ÜÄtr. breite ©a^n, totlift einen ga^rweg t>Dn 
3 TOtr. unb 2 gu|i»ege öon je 0*8 aXtr. ^at. 

Seber Sa^nflügel ru^t auf einem 8auffranje mit 16 ÄoDen üon 02 SKtr. 
Ibux^mt^tt. Die Sntlaflung ber JRoflen für bie ßtit, mnn bie ©rüde in Äul^e 
ifl, gef^ie^t ^ier getviffermafen burd^ bie bemeglid^en Streben a, a. Sobalb bie 
Qritde bewegt »erben fofl, »erben bie erwälginten Streben inx6) einen eigenen 
SRe^oni^mud in bie .^öl^e gebogen, bamit fte fii) ))on i^ren 9(uf(agern ent^ 
fernen, bie 2)relg|ung ber 95rüde gefd^iel^t aföbann t>on ber S3rüdenba^n aud 
mit einer ^rbel, an beren S((^fe ein ©etriebe ftftt, »eld^ed nad) Smaliger Ueber« 
fe^ung mit einem auf bem SSSiberlager befefligten ßa^nfranje in Serbinbung fie^t. 

Die gig. 22 unb 23 jeigen bie Gonfhruction einer Drel^brüde in ben St. 
(£^atarinenbo(f6 )u Sonbon. Diefelbe \)at 2 ©a^nflügel öon 7*0 üWtr. freifie^enber 
Singe; ber Drel^japfen liegt 3*8 9Ätr. »on ber üorbern SBiberlag^mauer entfernt 
unb bittet ba« Zentrum eineö gauffranje^ mit 24 fRoUtn t)on 0*2 ÜRtr. Dur^* 
meffer. 8 S^rÄger tragen bie 8 3Rtr. breite 95a^n unb fmb burc^ guf eiferne 
£Uier<)latten unb Soljen miteinanber »erbunben. Die Drehung ber 35rürfe ge^ 
f^ie^t t>on bem einen SBiberlager aud, mofelbfl in einem feflen @e^äufe \>cn 
<Biifeifen 2 Sßinfelr&ber ft^en; t)on bem l^orijontalen 9Binfe(rabe gel^t bie 9(d^fe 
lierab Md auf bie Sbene ber Plattform unb ^at bafelbfl ein (betriebe (a), »el^e« 
in tin größere^ 9lab (b) eingreift, an ber Sld^fe bed lefttern fiftt aföbann ba« 
betriebe (c), mläft^ mit bem an ber Stücfwanb ber ©rüde angegoffenen ^affn^ 
franj in Singriff ße^t. 
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au* tn Deutfctianb jinb in neuerer 3^'^ mel^rere !Dre^brucfen confrruirt 
n)orben, bie ben be(gifd)cn unb englif^en in feiner SBeife nacbfle^cn. Unter 
anbern fmb bemerfendwertt) bie SSrürfen über ben 3»ainflu§ bei granf^rt unb 
über tftn ^auptfejtungdgraben ju Danjig. ßrfiere f)at einen glügel mit [(t^nrieb^ 
eiferncn ©(ecfttrdgern unb ifi nac^ bem belgifd^^en Softem conftruirt; (entere ^ot 
2 Sügel, bie über einen 9»ittelpfei(er gel)en, unb 2 fctmiebeifeme ©itterwdnbe 
bifben bie Iräger, welAe bur* niel)rere fd^miebeifeme Ouerrippen »ereintgt finb, 
3ur Unter|iüjung ber ©al)n »ä^renb ber Bewegung bient tin ?auffranj t>on 
4-87 a»tr. Siabiud mit 18 Saufrotten t)on 0*25 9Rtr. 2)urd^meffer ; »äl^renb ber 
SRu^e liegt bie ©af)n auf 8 ercentrifAen SAeiben, bie in a^nli^et SBetfe voit 
bei ben belgifd^en ©rürfen bewegt »erben, attein ber Ouabrant liegt nidS^t in 
ber 9Äitte \tx S3af)n, fonbern näl)tx an ben (Snben berfelben, tt)obur(^ bie bewe* 
genbe Äraft fidlerer auf bie St^fe ber @d)eiben übertragen tt)irb. 2)a ber ct^Iinbrifd^e 
SWitteIpf eiler öon ben SBiberlagem, na* ber 9iid)tung ber Sal^n gemeffen, 9*5 
SWtr. entfernt i\t, \o liegen bie 3:räger auf tttoa 12 3Wtr. frei unb ^aben bobet 
tint J^6\)t t)Ott 1-4 ajltr. 3)ie ©itterjidbe ^aben 0-078 aXtr. ©reite unb 0-013 
Witt. ®t&xh'y bie biagonale Sßeite ber 9Raf(^en ^oon Kietmitte }u ^ietmilte i^ 
0-45 3Wtr. Die 93rücfenbalg|n tragt tin Sa^ngeleife unb ^at eine breite i»- 
?id^ten t>on 4-69 ÜRtr. Der auf ben aSiberlagern befefiigte Dre^jopfen ijl »on 
©ufeifen unb fjat 022 9Rtr. 'Durc^meffer; berfelbe trägt erflen« eine JRofctte, 
t)on meld^er bie rabialen ^ci^fen ber Saufroflen au^gel^en, jmeitend einen gup^ 
eifernen pvramibalifcben <^ut, auf meinem bie 2 mittlem £luen>erbtnbung6rippen 
ahgef^raubt ftnb, Um nun bie Srüdenba^n nic^t nur auf ben Sauffron), fon^ 
bem auä) auf ben 3)re]^}apfen ju fHü^en, befinbet ftc^ über ber !Dtitte bed p^to^ 
mibalen «^uted ein gupeifemer Decfel, ber feine SBefefligung burdf^ 4 Strauben 
eri^ält, unb in n>eld>em tin fc^miebeifemer 3^Pf^n ftftt, welcher bur(^ einen jteit 
fep angetrieben »erben fann*). 

@nb(i* »dre nod) ein Softem t)on Drel^brüden ju em>äl^nen, wel^ed in 
(Snglanb unb ^auptfdc^Iic^ aber in ^oflanb f(^on ))ie(fa(^ ^nmenbung gefunben 
^t, unb mobei bie Sal^n n>eber auf einem Sauffranje no(^ auf Sl&bem ni^t, 
fonbern bie einzelnen Srdger nur um eine )>ertifa(e S((^fe gebrel^t tt)erben. 

3n ben ?onbon^!Dodd befinbet fic^ ein 3)re^fieg, welcher 2 8(üge( Igiat, bie 
miteinanber eine JDeffnung t)on 54 engl. 5uf überfpannen. 3eber gluget beflcl|t 
aud einer gupeifernen Ijalben ©ogenrippe, melc^^e auf H)vtm JRüden bie 6' 2" 
breite Sal)n trdgt unb ftd) mit i^rem f^drferen @nbe an bad 9Biber(ager an^ 
fd^Iie^t. Diefer 8tnfd)Iu^ iji aber in ber »rt bewirft, baf bie SKppe mit .^ülfe 
einer @rbtt>inbe gebref^t »erben fann, af)nlid> »ie ein SC^orflügel einer Äom* 
merfd)leufe. 

3n «^ollanb, »o im Sldgemeinen bie @ifenbal^nen fe^r niebrig liegen, fom 
ber Sau ^duftg ^oor, ba0 f*male (Sandle gefreujt »urben, man pflegte bo^er 
fleine ^Tre^brüden ju bauen. 3u biefem 3n>ede »urben 2 Sßiberlagdmauent 



*) Sommfung Don 3tt4nungm au6 bem Gebiete trr ^aftrbauhtnfl sc, gegei^nd Mn tat 
Wenn ber f^ngl iBauafatcmic |u ^nlin, 1853. 
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aufgehellt, unb in ber Sii^tung ber ©c^icnengeleffc 4 gufeifcrne Sarren aufge«^ 
legt, bte einerfeit« um eine fejie »ertifale ^6)^t flcbrc^t werben fönnen, anberer^ 
feitd auf ffeinen SRoflen ru^en. 3e 2 SBarren fmb miteinanbcr i^ereintgt unb 
»erben ba^er miteinanbcr gcbref)t, inbcm an bem äupcrn Sarren ein Guabrant 
angef^raubt ift, welcher fi^ mit tincm auf bem SBiberlager fteljcnbcn ©etriebe 
im Eingriffe befinbet. 

§. 112. 

4) A^ubbrütfen. 

I)ieienigen ©rüden, welche eine fcnfrec^te 6rl)ebung i^rer Sal^n auf tint 
gewiffe *^6^e gejiatten, fonncn mit bem Slamen ^ubbrüdcn bcjcid^net werben. 

3^re Slnwenbung fann in allen ben %aHtn {lattfinben, wo cd ftci^ barum 
^anbelt, für bie ©d^ifffa^rt tint 2)ur4ifal^rtö6ffnung ^on einer beftimmten .^ö^e 
l^ergufieQen , mo aber bie SocabcrI)äItnifl[e nic^t gcftatten, bie Srücfenba^n für 
ben gewö^nlid^en Serfe^r \>cn einem Ufer jum anbem in biefe JQ6f)t }u legen. 
(gd befielt j. S. in einer ©tabt eine fieinerne ober eiferne Srüde, beren SBa^n 
mit ben an^o^enben Strafen in gleid^cr ^6f)t, aber babei gegen ben SBaffer^ 
fpiegel bed ^uffed ju niebrig liegt, fo ba^ bie ©c^iffe nicfct unter ber ©rüde 
burt^paffiren fonnen, eint ßr^o^ung ber ©al)n üon 1 bi^ 1*5 5Wtr. würbe aber 
für bie ©(^ifffalgirt genügen, fo wäre cd bcgrünbet, biefe ®rüdc in ber art ju 
conihruircn, ba^ bie "Sdaijn in einer Dcffnung berfelbcn um bie erforbcrlic^e .^o^c 
t>ertifal geljoben werben fonnte. !Dabci fann bie ßinricbtung getroffen fein, toit 
bief auäf bei ber in ©traf bürg aufgeführten «^ubbrüde ber SaQ ifl, baf tin 
er^ol(fter Suff^eg an ber ©eite ber beweglichen ga^rba^n aufgeftedt iji, bamit 
ber ^erfonen^erfe^r nid)t gejiort wirb. 

3)ie ©nri^tung fann, wie aud ben gig. 21 unb 22, 3;af. XXIV., erftc^tK^, 
folgenbe fein: 

^n ber 8l(^fe a fi^t ein ©pittenrab A mit .^anbgriffcn , »on welchem bie 
bewegenbe Äraft audge^t; an bem anbern (5nbc ber Sfd^fe fi^t ein ©tirnrab B, 
weld^ed in ein jweited ©tirnrab C eingreift. Die 81d)fe bed {enteren gel)t t>on 
einer ©eite ber Saf^n bid jur anbern, unb trögt 2 gupciferne ©cbeiben D, D; 
an ber ?ßeript)erie biefer ©d^eiben fmb eiferne Letten befejiigt, bie um fo t?iel 
^erab^ngen, ald bie 6r^cbung ber Sal)n betragen fofl; auf bie ^erabf)ängcnbcn 
(Snben ber ^ttitn jiüften fic^ fcbmicbeiferne Sarren, weld^e mit i^rem obern Snbc 
an bie 3:rdger ber Sal^n befeftigt finb. ©obalb nun bie ©cbeiben D in ber 
9ii($tung gebrcl^t werben, baf {td; bie itctten auf i^re $erip{)erie aufwidcin 
muffen, fo werben bie Sarren, unb mit ilf^nen bie Sa^n, ücrtifal gel)oben, inbem 
auf jeber ®titt ber Unteren bie glcid;e Sorrid^tung getroffen iji. Um bie Sa^n 
bei i^rer Sewegung jletd in ber gleichen Slic^tung ju erhalten, pflegt man fie 
j»if(^en 2 ober 4 fejien eiferncn ©taben gleiten ju laffen. 

SSürbe bie ^ubbrüde auf eine betrdd^t(i(^e ^o^e )u f)tbtn fein, unb liefen 
ftd^ etwa 2 $fei(er in ben Sluf feften, jwif^en weld^en bie Srüdenba^n gleiten 
fonnte, bann liefe ftc^ ber Sewegungdmec^anidmud noäf einfa^er anorbnen, ba 
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man bad ®tmä>t ber SBal^n tntttelfl ®egengett)i(]^ten auff^Atn UnattwA 
olfo nur bie ))af{t))en SSiberfl&nbe mit bem 3Rtä)ani»mM nodf )u übtmSä^ 
gen xo&ttti. 

i. 113. 

5) 6(!^iffbru(fcn. 

6d^on in fel^r frühen 3^^^", fobalb nur bie Äunfi, auf f(^n)immenben go^t* 
jeuflen gewiffe ?ajien auf bem ffiaffer fortjubemegen, erfunben toax, mufte ber 
®ebanfe entflel^en, eine Stetige folget $al)rjeuge quer über einen gluf )u legen, 
fie ju t)eranfern unb a(d Unterlage für eine Srücfenbal^n )u benä|en, um fo ben 
gluf mitteljl einer ©^iffbrüde }u überfd^reiten. 

SSenn bie Sc^ifbrücfen fcbon unter gemiffen SJerl^&Itniffen für ben frieblt^en 
aSerfel^r t)oIfrei^er ©tdbte »on SSortl^eil fein fonnen, fo finb fte toon no(j^ ^ö^errt 
SSid^ttgfett fär ben «Krieg, ba bad SXaterial l^ierju lei^t mit benr «^eere auf 
Sßagen trandportirt merben fann unb a(fo bte 9){ögltd[)feit gegeben \% an jeber 
Stelle eined $luffe6, n)o }u Heine 9Baffertiefe niäfi ^inbert, eine Sräcfe fd^Iagen 
)u fönnen. 

SBirb eine ©c^iffbrüde für ben fidnbigen Serfe^r jwif^en 2 ©tabtt^eilen 
ober überl^aupt jur »gierflettung ber Sommunication jmifd^en 2 Ufern erbaut, fo 
befielen i^re SSort^eile gegen einen feflen Srücfenbau f)avipt^&Ali6} barin : ha$ {ie 
weniger Äoften »erurfac^t, n^ie eine fieinerne ober eifeme ©rüde, unb baf bie 
©cbifffa^rt auf bem gluffe ni^t gel^inbert tvirb, inbem man jte mit @(iebent 
»erfte^t, bie jeberjeit abgefahren »erben fönnen; baf enbli^, »enn bie beiben 
Ufer niift einem unb bemfelben Staate angeboren unb bie Sommunicotion )u 
Ärieg^jeitcn gar nid}t ftattfinbcn foD, einer fc^Ieunigen Entfernung ber S4iff^ 
brücfe aM bem Sluffe nicbtd im Siege fielet. Dagegen \)at fie bie 9{a(^t^eile, 
ba$ fte eine flänbige Ucbern>a^ung unb Diel Steparatur not^ig ma^t, ^auptfdc^^ 
lii) aber jur ^tii ber Sidgdnge bie Sommunication auf einige 3^ 9<ui) untere 
bxoäftn werben mu$. 

3m ^(((gemeinen wirb ed bei Sc^iPrüden auf bie Beantwortung folgenber 
fragen anfommen: 

1) aBcl*e gorm ber Schiffe ifi für eine fol^e ©rüde in ieber .^injit^t 
bie t»ortl^cilf)aftefie ? 

2) SBic t?ic( Scbiffe t)on einer gewiffen ®rö^e bebarf man )u einer 
©rüde t>on befiimmter ?dnge? 

3) 2Bie muffen bie Si^iffe auf if)rem Stanborte befefiigt werben, bamit 
fte ber Strom nidht mit fi* fortreift? 

4) S33eld)c Änflaltcn fmb erforberfid), um ba^ Steigen unb Senfen ber 
©rüde bei bem 9Bad>fen unb fallen bed SQBafferd mit ben ^nfon« 
bung^punften ju reguliren? 

5) SSie ifi bie ©rüdenba^n einjuricbten, bamit fte fteif genug wirb unb 
bo^ fo t>iel nad)gibt, afö ba^ unüermeibliAe S4wanfen ber Skiffe 
erforbert? 
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6) ^üäftt 9n{lalt.en bebarf man , um bte ben 9(ufi t)af{{renben %(ä)x* 
)euge (eid^it, fd[)nell unb gefa^tlod butd^i bte Srude ge^en )u (äffen? 

7) ®o »erben bie ®d[)iffe jur 3«t eine« (gi«ganged am Säefien untere 
gebra(!^t? 

8. 114. 

3ur ©eantwortung ber erjien grage biene golgenbed : !Die gorm ber @d[)iffe 
obtr^ontond tvurbe t)erft^teben angenommen unb ed muf offenbar bietenige 
Mc befle fein, bei welcher mit bem geringfien Sluftt^anbe t)on SÄaterial bie grofte 
Iragf&^igfett unb Stabilität er)ie(t unb babei aber anä) mog(i(^fl tt)enig 9uffiau 
unk ©eitenfhömung t)erurfac^t tt)irb. 

!Die t)erfd[)iebenen formen f)6fjerner ^onton^ jlnb nun: 

a) <)arallefepii)ebif^ mit t)orn unb leinten aufgebogenem 93oben} 

b) })aranelepi))ebifc^ mit ebenem Soben, t)orn unb f)inttn mäf bem 
gerablinigten 2)reie(f gugefpi^t; 

c) <)arattelepipebif^ mit ebenem S3oben, t)orn unb hinten mä) bem fpl^d* 
rif(^en 2)reie(f jugefpiftt, bie ©eitenborbe fenfre^t ober tt>enig geneigt; 

d) paraDelepipebif^ mit t)om unb ]()inten aufgebogenem »oben bei einer 
3ufpi$ung nad[) bem fp^&rifd[)en Dreiecf unb bie @eitenborbe enttoeber 
fenfred[)t ober ettoa^ geneigt. 

Son biefen formen ^aben fic^ bie unter d angegebenen atö bie ixotimifi^* 
Um unb ben obigen 9(nforberungen am meifiten genägenben em)iefen. !Da nun 
bie Stabilit&t bed $onton^ burc^ bie ^norbnung geneigter @eitenu[)&nbe noäf 
mgrö^ert toirb, inbem bad 9)}etacentrum bei Qltiö^tx Sintau^ung l^ö^er über 
ben Sc^werpunft fällt, toie bei bem 5ßonton mit fenfrec^ten SBänben, fo untere 
liegt ed feinem ßtotifitl, welche gorm ben ißonton^ im angemeinen ju geben ifi. 

Die Dimenflonen ber ^ontond für S*iprürfen flnb aM folgenber ßn^ 
fommenflellung erft^tli^: 
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Die gig. 3, 4 unb 5, Xal XXVI., geben ben «dngenfiijinitt, ®runbrif unb 
Ouerfcbnitt eined $onton^ ber ^annf)timtt Sc^iffbröde. »oben unb 6eiteiu 
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to&nht ftnb aM ct(^mett 0045 9)ttr. fiorfen Sorten gufamntfngeff^t unb mit 
flarfen 9läge(n an bte 9tt))))en ober Jtniel^6()era, a befefHgt. !I>ie le(tem 
f{nb t^cUd an ben Sden funflK^ )ufammengefügt, tffdl^ ^oben fte t^re natürliie 
gorm. !Die ©citcnn)änbc finb oberhalb burd) Steifen c, c, gtg. 3, miteinanbct 
t>erbunben, n^efAe unmittelbar neben ben ^erDorragenben ettDad fonift^ bearbei* 
teten (Snben j^peier JRippen Hegen, an benen bie STnferfettcn befepigt »erben, 
®n Sludeinanberge^en ber SBänbe wirb burd) fd)miebcifeme SSoIjen »cr^mbcrt 
!I)ie duft^Ä^Mg an bem 93orber^ unb «^intert^etl M ^ontond toirb burc^ ben 
fog. @tet)en gebtfbet. 

Sd ben ^ontond ber Jtntettnger @(^{fbrä(fe f)abta bte Stipptäffdlutt eine 

0*15 
Stdrfe t>on j^r^ Wtix. unb finb 0-456 ÜRtr. t)on 3»itte iu Witte »on rinanbet 
Olo " • 

entfernt !Die 9iip))en^ö()er, tt)e(d[)e )ur 93efq}igung ber 9lnferfetten bienen, ^oben 

0*24 

^r^T Stdrfe. 2) er ©oben ht^tf)t aud einer boppelten So^fenlage, bie untere i^ 

0045 a»tr., bie obere 003 3Rtr. fiarf; bie ^of)Un für bie Seitentt>änbe f)aitti 
0*045 SRtr. €tärfe, fte ftnb einfadb übereinanber gefugt unb nur }ur Serfiar^ 
fung ber tuttem Jtante ftnb 2 Sohlen nebeneinanber geflellt, tt)0)>on aber ber 
innere nur 0*03 3Sttt. Stärfe ^at. @dmmt(ic^e Sugen finb gut falfatert unb 
alled ^oljmerf ift forgfältig mit I^eer überfhit^en. I>ad ®ett>i^t eine« folgen 
$ontond betr&gt nal^e 6500 Stil. einfc^(iepli(^ be« 3nbaued. 

Die geringe 2)auer ^ölgemer $ontond, fon>ie ber Umßanb, baf fte bur^f 
Sranb (eicbt )erfiört tt)erben fönnen, gab in neuerer 3^^ Serantaffung )ur 9n^ 
fertigung eifemer $ontond. 3n 3?aben würben folcbe juerfi bei ber Wann^eimer 
ecbiffbräcfe in Sudfäl^rung gebrad>t; bie Big. 7, 8, 9 unb 10, 3:af. XXVI., 
geigen bie Sorm unb Sonjhuction eine« fold)en ^ontond, beffen Sänge 15 Vttt., 
»reite 3 3Rtr., ^obe in ber Witte 12 Wtr. unb an ben Gnben 135 Wtr.; 
WetaObicfe 375 WiOim., »ietenjiärfe 6 Wiaim.; @en>i(^t 3000 Stü. beträgt 

I^ie Sortfjeife ber au« bünnem ©fenbled> gefertigten Ponton« befielen im 
8Befentfi*en barin: baf fie nieberer gebaut tt>erben fonnen, inbem fie weniger 
tief ini SBaffer fieben ; ba# fie femer eine beffere, ben Siegeln ber ®*iffdbaufunji 
entfprecbenbe gönn erbalten fonnen; bap fie rerbältnipmäfig ju ben ^ölgemen 
^^ontond billig finb unb enblicb, bap fie weniger 9lei>aratur beburfen unb längere 
3>auer jeigen. ffiäbrenb ein boljeme« *JJonton 14 — 1600 Srane« fofiet unb 
etwa 10 3abre balt, fofiet ein eifeme^ für ben gleichen ßxotd 2400 grancd unb 
bauen wenigßen^ no(b einmal fo lange. 

J. 115. 

Um bie )u einer 9ru(fe notbige ISngabl $ontond )U befUmmen , muf )u^ 
i»irberfl ba^ Xragtermögen eine^ '^onton^ t>on gegebenen Dimenftontn ermittelt 
werben. «^ie)u bient ber 6a$ ber «^x>brofiattT, bap ein €d>iff fo )>iel trägt, of^ 
ba6 ®ewtd>t ber Sßaffermaffe ifi, weld^e burd) baifelbe i>erbrängt wirb, weniger 
feiacii eigenen Q^ewicbt ^at man ba^ ^ragT>erm6gen bomai^ befKnmt, fo lift 
M (Hi^t bieictiige Sänge ber »rüdenba^n angeben, wd<^e auf ein $onton 
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gert^net xottitn fonn. 3tatmliä) tfl babei bte Stücfftd^t )u nel^men, baf bie 
9a(fen, wldft bie $a^n tragen, n>entgjiend auf jmei ^ontond aufliegen unb 
etwa eine ?änge t)on 12 — 14 SWtr. ^aben; ober bap biefelben tin ©Heb mit 
3 $ontond bilben unb, xoit bie ^g. 2, Xal XXVI., }eigt, auf bem mittleren 
$onton nebeneinanber t)orbeigel^en , a(fo im ®an)en eine S&nge t)on 22 bid 24 
aStr. I(>aben. 

aingenommen, man if)tik bie Srücfenbal^n in einzelne ©lieber ab, tt)e(c^e 
))on je 2 ^ontond getragen werben foQen, fo benimmt ftc^ bie (Entfernung ber 
$ontond eined ®(iebed mie folgt: 

3)ie 3)imenfionen bed 5ßontond feien: ?ängr = 15 ÜRtr.; »reite 3 3»tr.; 
,^6^e 1-44 ÜRtr.; fo ifi bie @runbpä*e bcffclben 365 D3Rtr. unb bo« ®ttDi(^t 
6500 M. 2)ie Srürfenbal^n erhalte 6*6 SKtr. Sreite unb f)at t>af)tt auf ben 
laufenben SReter fammt ©elänbern tin ©etvidjt 'oon 200 Äü.j bie jufätiige 
Selajiung wirb ju 280 Stil per n2Ätr. unb enbli^ bie gropte 3;audSiung ber 
^Jontond ju 0*55 3Rtr. angenommen, fo l^at man bie burc^ bie beiben 5ßontond 
eined ®Iiebed tjerbrdngte SBaffermaffe 

2 |0-55 . 36-5 . 1000} 
unb bie ?a|l, tDelc^e beiben ^ontond aufgebürbet n)erben fann 

2 {0-55 . 36-5 . lOOOj — 2 . 6500. 

3fi nun bie lichte Entfernung jmifAen ben 5Pontond = x, fo f)at rilan bie 
?4nge bed ® liebet x + 81 9Rtr. (mcil bie ^onton« 3 SRtr. »reite ^aben unb 
1"05 2Rtr. t)on ben (Snben ber Sal^n entfernt fein fönnen), man l)at fomit bie 
öelajhing, »efd^e wirflid^ auf bie 2 ^ontonö fommt. 
®en)ic^t ber »a^n (8*1 + x) . 200. 
BufäBige »elafiung (S'l + x) 66 • 280 
unb entfielet ba^er bie ®(ei(!^ung: 
(8-1 + x) {200 + 6-6 . 280} = 2 {0-55 . 36*5 . lOOOj — 2 . 6500 

X = 5-1 ÜRtr. folgt. 

Die «finge tint^ ®riebe« ifi fomit 8*1 -f 5*1 = 13*2 ÜKtr., unb betrdgt 
ba^er bie Entfernung oon einem ?anbgliebe jum anbern j. 33. 132 STOtr., fo ftnb 
10 ©lieber unb fofglic^ 20 ^onton« not^ig. • 

3n glei^er SBeife mürbe bie JÄed^nung für ben %aü geführt »erben, toenn 
bie »rürfe an^ ®Iiebem mit je 3 5|Jontonö befielen foöte. ©ewö^nlic^ f)ahtn 
bie ^ontond tint Entfernung im fiid^ten t)on 54 9Wtr., e^ ifi ba^er bie 8änge 
eine« ©Kebed mit 3 ^onton« 3 . 3 + 2 . 54 + 2 . 105 = 219 SÄtr.; bie 
(Sintaudfun^ ber ^ontond bei unbefafteter »al^n beträgt 0*219 SWtr. unb bei ber 
gufäQigen Setafiung burd^ ein SRenf^engebränge 0*58 9Rtr. v 

§. 116. 

Die ^ontone muffen im gfuffe t)eranfert fein, bamit jie ber Strom niä)t 
mü fortreißt. @möf)niiit) toerben 9(nfer eingeworfen, bo^ gibt ed ani) g&Qe, 
mo fie gtoecfmä^iger bur^ eingerammte $f&^(e ober Eidbrecber erfe^t werben, 
l. S. to(nn eine ^ififfbruät über einen 9(uf gebaut werben foQ, elf^e berfelbe ein 
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regu(ttted eingefc^rinfte^ 9ett f^at, wo alfo noif m fBitif^ün bt» V^oSmfji 
miglt^ unb eine Ablagerung t)on ®ef^ieben, fotgli^ ou^ tint UeberHefung bcr 
8(nfer )u befurd[)ten fle^t. 

SRon ^at )tt)eiarmige unb ))ie(arm{ge Snfet; erflere, bie ou^ SoKeiuitfa 
genannt toerben unb QMof)nUäf ))or)ufommen ))flegen, befle^ au6 folgenbm 

!Die JRut^e CD, gig. 20, Jaf. XXVI., \)(ü 2 «rnie DF unb DF', We an 
i^ren (Snben mit breiecftgen Staaten t)erfel^en ftnb, aQed au6 gulem (StfcR 
gef^mtebet. S(n bem obetn @nbe ber Stutl^e befinbet'jt^ bet 9nferrtng unk 
bei: Snferfloä AB. !X)te Dimenfionen bet Snfer pfit^t man na^ folgenbcn 
Serl^&Itntffen anjune^men: 

CD = »/5 bid % ber mitüttn 6^{ffbreite;* 
AB = CD 

Starfe bei MP = Vas CD 
,, , ab = V35 CD 

NF = 8/8 CD = HN = HF 
EG = ab 

PD = Vao CD 

cd = % NF 
EF = \ NF 

mn = V3 >i> 
rs = % ab 

* xy = V5 ab 

6elten mxt ed nöt^ig fein, iebem Ponton einen befonbem 9nfer }u geben, 
ed tt)irb delmel^r in ben meifien %&Utn genügen, tin ®({eb mit 2 $onton6 an 
tiatm Snfer unb ein fo(c^ed mit 3 $ontond an 2 9lnfern )u befefUgen. 

2)abei iß ed aber erforberli^, ba$ bei @d[)iffbrii(fen in großem bluffen unb 
Strömen bie ©lieber auc^ gegen eine firomaufm&rt^ gerichtete Setoegung, toAiit 
tttoa burc^ ®egenfhdmungen unb l^eftige SBinbflöpe ^ttanla^t u>irb, gefl^ert 
werben, unb bief gefd[)ie^t für iebe^ ®(ieb burdS) ba^ ßintoerfen eined Snfert 
unterhalb ber Srutfe. 

2>ie 9 n f e r f e 1 1 e n , womit bie 9nf er an bie @tet)en ober bie l^en>orfle^^ 
ben Stippt }weier 9{ippen^o()er befefHgt werben, f)at man f^on au6 ^o() com 
fhruirt, inbem man (&ng(i^e l^öljerne @tibe an il^ren @nben mit @tfen befc^Iug 
unb fie mittelfl einiger gewöhnlichen ^ettengtieber jufammen^ing. 2>iefe Aetten 
l^otten wo^( ben 93ortl^ei( ber minbem Jtoften ffir bie erfte Slnfc^ajfung, allein {U 
erweifen ft^ al^ ju wenig fieser unb bauer^aft; weit beffer finb bie ^äfmiAf 
eifernen «nferfetten, welche auö V6 biö 2 ÜRtr. langen Äettenjidben befle^ 
bie an il^ren @nben Seigren l^aben, um burd^ einige Jtettenglieber gewö^nKi^cr 
8(rt t)ereinigt werben )u fonnen. Die @t&be unb ,!tetteng(ieber f)abm gewil^nli^ 
eine Stdrfe t)on 18 SRiOimtr. 

2>ie Crte, wo bie atnfer oberhalb ber Srucfe eingeworfen werben mdffen, 
laffen fl^ ni^t beflimmt begeic^nen, bie Sef^affen^eit be^ S(uf bette, bie Strimung 
unb bie Sßaffertiefe fommen hierbei l^au))tfä(^(id|i in Setra^tung; ebenfowenig 
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(offen ^6f ht^ivmtt Sngoien für bte 9nftrgen)td[)te geben, btefelben finnen }t9ar 
na^ ben oben angegebenen Dimenftonen fär bie Snfer bered^net werben, allein 
biefe Sere^nung gibt bte Heinflen 9Bert{)e, bte man überl^au))t annel^nten fann; 
Strdmung unb Sßaffertiefe l^aben au^ auf bie 9nfergen)i^te Sinfluf unb bebingen 
{lUDeilen bad hopptltt unb breifa^e ®en>id^t ))on bem, xotläft^ bie Sered^nung 
9tbt. 

». 117. 

din i^aupterforbemif bei einer Qä)iW>rndt i^, baf jie bei jebem SBaffer^ 

flonb befahren werben fann, unb babei bie Steigung ber Srüdenba^n nirgenbd 

»e^r a(d 6, l^oc^flend 8 $rocent betr&gt. 3n ber 9tege( wirb bie auf bie Sr&cfe 

ful^renbe Strafe etwad aber bem f)odffttn 9Baffer liegen unb ber 9ti))eauunter^ 

fiibieb jwift^en Straf enober^äd^e unb SBafferfpiegel wirb am gröften fein, wenn 

ber ffiafferfianb am Heinfien ifi. ^ad) biefem groften SRiöeauunterfdJieb rid^itet 

fi^ fobann bie S&nge ber S(bfal^rt ober bedjenigen Sräcf entl^eiM , mläftt mit 

einem gewiffen ©ef&Oe auf bie l^ori}onta(e Sal^n ber 9Ritte(g(ieber fü^rt. Sßire 

j. ©. ber »^ö^enunterfc^ieb 3 ÜÄtr. unb würbe man ein ©efälle t)on 6% an^ 

300 
nehmen, fo müf te bie ^orijontale 8dnge ber Slbfa^rt —^ = 60 9Rtr. betragen. 

Die Art, wie nun eine folc^e Slbfal^rtba^n conjhuirt unb indbefonbere wie 
jie unterflujt werben muf , rietet fiä) t^eiW naä^ ber Sefd^iaffen^eit ber Ufer, 
t^eiid na^ ber 3;iefe M 9tieberwafferd. Sefinbet fl^ an bem Ufer eine fenfre^te 
ober wenig geneigte Uferwanb ober eine Ufermauer unb l^at bad 9tieberwaffer 
eine betrdd[)t(id[)e ^liefe, fo wirb bie ä(bfal^rtba^n auf $ontond geftö$t, wel^e )u 
biefem SBe^ufe mit fogen. »ocfgeriljien t)erfe^en flnb. gig. 14. 3)iefe Sorf^ 
genifle l^aben bie (Einrichtung, baf fle bie Srutfenbal^n in ieber Steigung untere 
^en. 

3fl bie 3;iefe bed 9}ieberwafferd fo gering, baf feine $ontond aufgehellt 
werben finnen, fo pflt^t man 3od[)e einjurammen unb bie ^xnätnhaf)n barauf 
)tt flauen, gig. 15. SBenn bagegen bie atbfal^rtbruäe fel^r (ang werben muf 
unk bie 9tieberwaffertiefe ))on bem Ufer gegen bie "Sftiiit be^ gluffe^ l^in aQm&Iig 
grj^er wirb, fo werben t^eitweife 5|?fal^Ijocbe, t^eifweife ^ßontond mit »ocfgerüflen 
2ttr Unterfhi$ung ber Sal^n t)erwenbet, wie bief burd^ bie gig. 16 bargefleOt i^ 

9nberd wirb bie äfnorbnung in bem galle fein, wenn bie Ufer flac^ gebdfdl^t 
fbib, ^ier fann fic^ bie SJrudenbal^n an feinen beflimmten ^nft ber Strafe fefl 
«nfd^Iiefen, fonbem t)erfürjt ober t)erlängert fic^, je nat^bem bad SBaffer fdHt 
ober fleigt, unb befonberd ^r bie ^ö^em 3Qaf[erfi&nbe ftnb aufer ben im Bluffe 
^^enben $fa^()od^en no(^ Sanbjioc^e jur Unterfht^ung ber äfbfal^rt^, be}iel^ungd^ 
weife 9uffai^rtdbal(in nöt^ig, voit bief aud Big- 17 ^en)orgel^t. 

a)ie «onfhuction eine^ ?Pontond mit SSorfgerufie ifi aud gig. 11, bie Son^ 
Iteudion eine« 5ßfal^Iio^ed aud gig. 12 erftd[)tIidSi. »ei beiben Sonffaructionen 
Ttt^t bie ©rücfenba^n auf einem Unterjug, welcher an beiben Snben bur(^ jwei 
^orfe eifeme !Durd[)fie(fborien unterflüftt ifl. SJenbert fid> ber SBafferflanb , fo 
Anbert fid^ au^ bie Steigung ber Sbfa^rtba^n unb t^ mäffen bie Unterzöge 
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get|oben ober gefenft metben; man l^at ju btefem Sr^ufe jtDtttrIet Sinttcfitungm 
getroffen: bie erjie unb ältere i\t bte, »obei ieber Unterjug an 2 ©cljrouben^ 
fpinbeln l^dngt, wie btef aud {$ig. 11* ttfxAtliif tf); bte neuere unb etnfaAm 
bagegen befielet bartn, baß man bie Unterjüge mit 2 ßugminben faft^ n>ie ^ig- H 
jetgt, unb al^bann nad) ©rforbernip ^ebt ober fenft. 3nfofem nun bie Sc^wuu 
benfpinbeln eine Stärfc t?on 006 9Rtr. erhalten muffen, folglid^i jiemli^ fofifpielig 
ftnb, unb aud? H)xt Bewegung unbequem ifl, börfte bie neuere Stnrt^^tung mit 
ben 3wgtt)inbcn mef)r gu empfel)Ien fein. 

Sßad ben S(nfd)(up ber ^(bfa^rtba^n an bad erfie 9Ritte{gKeb betrifft, fo fann 
biefer in berfelben ärt bewerffieUigt werben, wie bie Bereinigung gweter SJWttefc 
glieber, nur ifi ber eine Jfjeii ber ®*amierüerbinbung auf ber Sbfa^rtbal^n bc* 
fefKgt, wad bei bem 93erbanb }weier !3RitteIg(ieber niä)t ber %aü i^. Sig. 13. 

S. 118. 

Die Sonfirudion ber ^at)n einer (S^iffbrütfe ifi an unb fär ft^^ äufer^ 
einfad^i unb befielt meifi nur aud einer 0*09 SRtr. fiarfen Sebtelung wn Sorlem 

^olj, mldft auf ben ^ ÜRtr. fiarfen unb 0-72 bie 0*84 9Rtr. t>en SRitte 

ju ÜRitte i)on einanber entfernten forfenen ©trecfbäumen lofe aufliegt, unb 

0*15 
mittelfi ^pr^ SRtr. fiarfen Saumf^wellen an beiben Stänbem ber Sa^n gegen 

bie äufem €trecfb&ume feftge^alten wirb. !Die (Set&nber mt6 Srädenglided 

0'13 
befleißen aud ^r-pr 3Rtr. fiarfen, gegen bie äußern «Strecfbäume unb Saumf^wellm 

fefigefiraubten ^W^"/ ö^^ welche in ber Siegel eine SrufMe^ne t^erjopft i^; 
nur in manchen $&Oen finb aud) iwifd)en ben ^fofien nocb ®e(Anberriege( on^ 
gebracht. 66 t)erftel)t fi*, bap bie ©rücfenbal^n in fo t)iele J^eile jerfäHt, aU bie 
Sntde einjelne ^lieber \)at unb baß aud) bie ©elänber }wif^en je 2 ®(iebem 
niäft fefl unb fiarr t)erbunben, fonbem tttva nur mit ©Äarnierbänbem lufom* 
mengel^alten fein biirfen, bamit fte einent^eild fo "oitl Sewegli^^feit tvf)alttn, ald 
wegen ben unt)ermeiblid>en wellenförmigen Sd^wanfungen ber $rü(fenba^n erfcr^ 
beriidb ifl, anbemt^eild aber aud> jeberjeit wieber t)on einanber getrennt werben 
fönnen. 

5Bon befonberer 93Jid>tigfeit bei ber (Jonftruction einer 2*iffbrücfe ifl bie Art 
ber SSefefiigung ber S?a^n auf ben ^ontond, ibre auflagerwng auf benfelben unb 
jule^t i^re 3?erbinbung jwif*en jwei jufammenftopcnben ©liebem, ^at jebe^ 
Olieb nur 2 ^^onton^, fo muffen bie vStrerfbalfen fiet<^ über beibe greifen unt 
in ber Art mit benfelben perbunben fein, baß nad) feiner :Kid>tung l^in eine 9Ser* 
f*iebung flattftnben fann, unb bauptfä*li* aber ber Trucf ber Sal^n unb i^ret 
S3elafiung gleichförmig auf bie ^^Jontond \>ertbeilt wirb, atfo nicht nur auf bie 
Seitenwdnbe, fonbem awä) auf ben ©oben bcnelben. €inb iebeemol 3 
^^ontond für ein (?lieb beflimmt, fo greifen bie cirecfbäume auf bem mittlem 
^onton übereinanber, xoic bieß axi^ gig. 2 ernstlich ifi. Sebufd ber Sefefh'gung 
ber 9abn auf ben ^^-^ontom^ unb gleid>fönnigen iSuflagemng berfefben werben, 
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ttoie oud ben Stg. 3 unb 5 )u erfel^en, mel^rtre Ouerbaffen a, a t)on etn>a 015 
9Rtr. ©tdrfc über jebcd ^onton gelegt unb auf bie oberen !Derfborbe aufgefammt; 
Ttüfttointti^ auf btefe OuerbaRen fommen 3 ober 5 @tü(f 99orbe c, c ))on 0*09 
Vttt, @tdrfe )u (tegen, )t>e(^e fo (ang finb a(d bie SBrudenbrette unb t)on n^elct^en 
gemöl^nltc^ nur jmei babur^ eine S3efe{)igung tx\)alttn, baf an {eben Ouerbalfen 
ein Sotjen ol^ne Oewinbe, e, gig. 5, burd^gefterft wirb. Die Seitenborbe über^ 
tragen ben Drutf ber SBa^n auf bie @eitenn)&nbe , bad mittlere SBorb bagegen 
^at ben Dntcf auf ben 93oben bed ^ontond fortjup^anjen unb bebarf ba^er einer 
Ünterflä^ung burct! bie $foften b, mläft tt>ieberum auf einer über bie 9{i))))en 
gelagerten unb etn>ad in biefelben t^erfammten @(^n>elle (f) ))on 0'12 !3Rtr. @tärfe 
^fft$^n. 3un)ei(en n^erben bie ^foj^en b no^ mit feit(id[)en 9$erfh:ebungen ^tx* 
fe^en, tt)obur^ ft^ ber 9$ertifa(brucf noä) me^r auf ben Soben be^ ^ontond toer^ 
t^etlt unb au(j^ eine SSerf^iebung ber ganjen ^af)n nad) ber Sängenri^tung be^ 
^ontond tjerl^inbert wirb. gig. 5*. 

Die Dur(^{le(fbo{)en e, ^g. 5 unb 5*, t^erl^inbem tt)o^( anä) eine SSerrädung 
ber $ontond naä) ber S&ngenric^tung ber ^af}n, aQein fie flnb ni^t gan) aMp 
rei^enb, um ben 9{orma(abflanb erfierer }u erhalten, jumal ba bie Soljenlö^er 
fi^ immer etwa^ erweitern unb ba^er bie SBoIgen felbfi einen Spielraum l^aben; 
ed ifi fomit not^ig, bei ber Sonjhuction eined 93ru(feng(iebed barauf 9tüd^ä)t 
}u nehmen unb entweber bie @tre(fbaume, wie aud Sig. 5* erftc^tti^, in bie 
mittlere Unterlag^f^weQe ' c ein)u(affen, ober, wie bie Stg- 5 jeigt, 2 ^(ö^e d 
))on hartem <^o(}, bie fowot;! in bie @trecfb&ume wie in bie Öuerbatfen a ein^ 
gdaffen flnb, anjubringen, unb bie S3o(jen bur^ biefe }u flecfen. 

Sei einem 9rit(fengtiebe mit 3 $onton^ finb biefe ^(ö$e d gew6^n({^ nur 
bei bem mittleren ^onton angebra^t, an ben beiben anbem finb fie bur^ S3orbe 
erfe^t. gig. 1. 

Die Bereinigung ber Salinen jweier benachbarter ©lieber muf in ber Art 
fein, baf ber Drutf )}on einer SBa(}u fi^ auf bie anbere fortp^angt, baf bie SBal^n 
im ®an)en eine gewif[e @teifigfeit erl^&(t, ol^ne gerabe t)öaig flarr }U werben, 
bof enbli^ tint 2:rennung ber ©lieber moglidifl leicht unb in fur^er ^tit tts 
folgen fann. 9Ran pflegt bef{;a(b fogenannte dtobbelbalfen unb ^ei(e anju^ 
wenben, wie folct^ed aud $ig. 5 ju erfe^en ifl. Die 9többe(ba(fen r bilben bie 
(Srg&n)ungen )u ben @aumf(^weDen unb werben mittelfi 4 9{öbbe(b&nbem b unb 
teilen k gegen bie Sebielung unb bie @tredb&ume angebrädt. 3^^ "oiVii^ fid^iem 
iBer^inberung bed S(udeinanberge()end jweier ©lieber ftnb gewö^ntict! noct! auf 
ieber @eite ber Sal^n bie SSerbinbungdpIatten ra angebra(!^t. $ig. 5 unb 6. 

S. 119. 

3ur Duri^fal^rt ber ©^iffe ift bie S^iffbrüde mit einem ober je na^ ber 
Breite mit2Durc^(a|ig(iebern ju )>erfe^eu. 3n (e^terem $aQe bient bad 
nat für bie abwärtdge^enben , ba$ anbere für bie aufw&rtdge^enben ®d[)iffe. 

(Itn Dur^Iaf gtieb fann nun jie nac^ feiner S3reite ein ober 2 ^ontond l^aben; 
gbiffc^iffe t)on mittlerer ©röfe erforbern gewö^n(i(^ eine ^dit ber Durc^Iaf^^ 
Öffnung t)on 11 bid 12 9){tr., DampffdS^iffe bagegen hxa\xi)tn wentg^en^ 13*5 bid 
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14 9Rtr. ; für bie erflftn gmu^t ed, bie Sa^n bed !Durd[){af g(ieb6 auf 1 fönten 
}U legen, für bie (entern ftnb 2 $onton^ nötl^tg. 

Set einem !Dur^(af mit einem ^onton ift bie Einrichtung folgenbe (^g. 18): 
9uf bem firomaufmdrtd gefeierten @nbe be^ $onton^ befinbet ftc^ entu^ebei 
eine einfache l)ilittnt 3BeQe mit einem SpiQenrab, ober eine folibere etfeme Sug^ 
tt>inbe. SSon ber SBinbe Qtf)t tint Mtttt naä) bem Slnfer, weither itioö) bei fleu 
nem ^(uffen nic^t t)or ber 'SHitU (iegen foQ, bamit bie bur^fal^renben Sdl^iffe bei 
meberem Sßaffer ni^t auf i^n ftofen fönnen; bie Jtette fe(bf} muf eine fo grofe 
Sänge ^aben, baf bad Durc^Iapglieb unterl^alb ber @(^iffbru(fe aufgefleHt »erben 
fonri unb bie am tiefflen gel(|enben @Aiffe nic^t an berfelben fteeifen. 9n ben 
onbem (Snbe be6 ^ontond befinbet ftc^ ein @teuerruber. @oQ nun bet 2)un^ 
laf geöffnet merben, fo (66t man bie Sal^n t)on ben benachbarten ®(tebem M, 
tt)inbet bie Jtette an ber äBinbe ab unb l&ft fid^ ))on ber @tr5mung fo iDeit ot^ 
n?irtd treiben, bid bad 2)ur^(af glieb mit bem <Steuerruber unterhalb ber @(biff' 
briWe auf bie 6eite gelenft werben fann. 3fi ba^ Schiff burci^gefa^ren, fo ^^it 
man bad Durd^Iafglieb n^ieber in bie atd^fe ber £)effnung herüber unb jie^t e^ 
an ber Jtette mit ber äßinbe fo n>eit aufmärtd, a(d gerabe nöt^ig ifl )ur Sßieber« 
))ereinigung mit ben anflof enben ®(iebem ber SBräcfe. 

^at ein !r)ur(^(apg(ieb 2 $onton6, Sig. 19, fo t)erbinbet man bte ^ 
abtt)&rtd liegenben (Snben berfelben burd^ 2 Ouerbalfen unb legt bar&ber einen 
9ol^(enbe(ag; auf bie "Stittt biefed (e$tem n)irb nun bie dugtoinbe befefügt, wn 
welcher bie Snferfette unter ber Srütfenbal^n ^inburd[) gegen ben Snfer gel^t, bo^ 
mit aber auc^ bie gleiten ä(rbeiter, tt>e(t^e an ber 3Binbe fielen, bie @leuemiber 
^anbl^aben fdnnen, ftnb biefelben mit einer Stange t)erbunben. 3>ie Serbinbung 
be6 !I)ur(^laf[ed mit ben benachbarten 3Ritte(g(iebern fann auf biefelbe 9rt ge^ 
fd^ie^en, toit bie 9$erbinbung ber ^bfa^rt mit bem erflen 3Ritte(glieb. 9ig« 13. 

S. 120. 

@oba(b ein Eingang auf bem Sluffe eintritt, fo muf bie S^iffbräife ob^ 
gefaljren »erben, unb ed pflegt bief in ber SBeife gu gefcf^eljen, baf man ein ®Iieb 
na^ bem anbem t)on bem feflen 3:^eil ber Srücfe trennt unb Pußabtt>4rt6 treiben 
lift, um ed entweber in einem SBinter^afen , einem Stebenarm bed Sluffed ober 
in tintm Sanal gu bergen, ©oute »eber dn »^afen noc^ fonfi ein geeigneter 
jDrt t)or^anben fein, fo bleibt fein anbered Mitttl übrig, ald fluf aufwärts ber 
Srücfe, »0 möglich neben beibcn Ufern, mehrere @idbre*er aufjufienen, boc^ fo, 
baf fämmtUdj^e ©lieber hinter benfelben ftd^er untergebracht »erben f6nnen. 

33eim 3fbfaf)ren ber ©lieber loöt man bie änferfetten ab unb befefKgt fte an 
l^inreic^enb \ä)\vtxc ©^wimmbalfen, Mmit fit nid^t t)erftnfen unb beim auffahren 
ber ©rücfe leicht »ieber gefunben »erben. 

8. 121. 

gßad bie Stiftung einer ©c^iffbrücfe betrifft, fo richtet [xä) biefe l)avcpf^iäfUä) 
naä) ber Si^tung ber ©trapc ober i)ielmef)r beiber ©trapent^eile, bie miteinanber 
t>ereinigt »erben foDen. !Die gcirabe fenfrcc^te JRic!^tung »irb immer bie jwetf* 
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mÄflgfie fdtt; tt>eö ^ä) babei bie »rürfc am befien gegen bie Ufer an^ä)lit^t unb 
bfe 9inge ber 9a^n am fletnfien tf). 

^aäftn bie betben ©trafenenben einen 9BinfeI miteinanber , fo muß tt>ol^I 
Me Srude ben IBerbinbungebogen bilben, unb ed n>irb bie Stic^tung am beflen 
fia^ einer Jtreidlinie ))on möglic^fl großem Siabiud angenommen. 

* 

». 122. 

6) gliegenbe »rücfen. 

ffienn m an bem Ufer aufgefieflted ga^rjeug D, gig. 34, Xal XXXI, an 
ein in ber ^Ütt M giuffe« t)eranferted 3;au AD, ®iertau genannt, befefHgt 
unb bann ber Strömung äberlaffen mirb, fo »oirb ed ftcf^ o^ne weitered 3^^^^^ 
in einem Sogen nad^i einer ©teile in ber 9Ritte bed ^(uffed, nad^ D\ bewegen, 
tt>o bad ®iertau in bem Stromfaben feined SSeranferungdpunfted (iegt, t)on biefer 
Stelle aber wieber }uru(f naA bem Ufer, t)on xotliitm ed abgegangen iji, ober 
nad) bem jienfeitigen Ufer nacf) C fleigen, gieren, wenn man i^m eine gegen 
ben @tromffaridSi geneigte Stellung \m D* gibt, fo baß bie Strömung bed 9Bafferd 
auf biejenige @eitenpd[)e beö ga^rjeugd trifft, bie bem Ufer, na^ wcfcf^em 
hafitfbt fid^ bewegen foll, entgegengefeftt ifl. SBirb ba^er bad ga^rjeug gfei* bei 
bem Abgänge ))on bem biedfeitigen Ufer in eine folc^e gegen ben Stromfhric^ 
geneigte Stellung gebracht unb in berfelben erhalten, fo (egt fte ben 9Beg nai) 
bem jenfeitigen Ufer in ununterbrochener Bewegung fort. 

auf biefer (Sinwirfung ber Strömung bed SBafferd auf bie ga^rjeuge unb 
ber babur(!(i benfelben mitget{;ei(ten Bewegung berut^t bie Einrichtung ber fHe# 
genben SBrücfen ober fliegenben gäf)ren. 

* 3n aßen gällen, wo ed an ^inreic^enbem SKaterial fe^lt, um eine ^ fefle 
Sräcfe fd^fagen ju fönnen, ober wo \>it 5ßaffage nic^t fe^r frequent unb dnt 
SBerbinbung ber Ufer benno^ erforberlicb iji, ober enblicb, wo überhaupt feine 
ununterbrod^iene Sommunication )wifc^en 2 Ufern {lattftnben foII, ftnb fliegenbe 
Sntcfen fel^r )u empfehlen, inbem fte ni^t allein weniger stoßen t)eran(afren, wie 
lebe anbere Sonfhuction, fonbern auc^, namentlich in fcbned fteömenben S^uffen, 
)U i^rer Bewegung nur wenig SRu^e unb Jtunfl erforbern. 2)abei muß aber 
immer )ooraudgefe^t werben, baß bie Strom))er^ii(tniffe an ber Stelle, wo man 
bie ptegenbe Srude bauen wid, geregelt ftnb. 

3m auigemeinen unterfc^eibet man bei ben ßiegenben Srücfen folgenbe V)tikz 

1) Sie »rücfe felbfi; 

2) bad ®iertau ober bie 8ogtf ette; 

3) bie ®ierpontond ober 8ogtna^en }ur Unter{lä$ung M Oiertauetf; 

4) bie Sanbungdpritf^en. 

S. 123. 

C« gibt fiiegenbe »rücfen unb fliegenbe 9ld^en ober gd^ren; bei 
ben er|leren rul^t bie ®rucfenba^n auf jwei $ontond ober Schiffen , welche mit 
Stenerrubem tjerfe^en jtnb, wdl^renb bie 99rü(fenbal)n ber (ejtem auf einem 
6<^iffe, einer Wdl^e, o^ne irgenb ein Steuer liegt, ©eibe werben bur^ bie 

Seder, Srdffenbau. 2. 9lup. 1^ 
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» 

Strömung be« gluffe^ in Bewegung gefegt unb bie fliegenbe 8nt(fe credit bie 
erforberli^c fdjiefe SJic^tung gegen ben ©trcrnftti^ burd^ bie Steucrrubcr, »ä^renb 
bie fliegenbe 9?ä^e burcb eine an bcm ©iertau bcfeftigte Äette, ©ritt el fette, 
»el^e je nac^ Umftänben t)erlängert ober i)ertürgt »erben fann, bcm Strome 
f^ief entgegengefteüt wirb. 

«^ierna* fann anä) jebeef auö 2 ober 3 ^^ontond befiel^enbe ©rürfenjod^ 
einer Sc^iffbrürfe ju einer fliegenben S3rürfe eingerichtet ererben, wenn man nur 
bie ^Pontonö mit Steuenubem t)erjiel)t unb bad 3o^ [elbfi an ^in t)or Slnfer 
liegenbed ©iertau befeftigt. (Sin fol*ed Sod? liegt aber jebergeit minbctien6 1 SDhr. 
mit feiner S3röcfenba^n \)öf)cx ale jene einer fliegenben 9?ä^e, n>ad ben Slait^eil 
^at, baf an beiben Ufern Sanbunge):>ritfd)en jum äluffa^ren auf bie 93nicfe l^ergefiellc 
werben muffen, wäf^renb an ben fliegenben 3?ät)en bewegliche äbfa^rtpritfd^ 
angebra^t ftnb, bie ftc^ auf bie abgefci^rägten Ufer anlegen unb man bo^tr bei 
iebem S93afferftanbe t)on bem Ufer auc^ auf bie fliegenbe ^&f)t fahren fann, o^ne 
bap eine befonbere Vorrichtung notl^ig ift. 

SSJeitere 'Sla6)if)tüt ber fliegenben Srücfen gegen bie fliegenben 9{d^en fmb 
aber auc^ ncä) bie : baf bie erfteren weniger Jrag\)ermögen unb weniger Stabilität 
^aben xoic bie lefttem, benn ber St^werpunft beö ganjen @i;fiemd einer fliegenben 
93rücfe liegt ^öljer alö ber einer ^iegenben 9fät)e, unb enblic^, baf bie ^üt jin 
Ueberfal)rt bti einer fliegenben 93rücfe groper ift, wie bn einer fliegenben 9lä^f. 

2)ie fliegenben 9Ml)en auf bem 9il)einftrome, welcl^e bie iBerbinbung jwifc^en 
S3aben unb ©a^ern t)erftetten, haben folgenbe 6onftruction. 35ic 9id^e ober ba^ 
©ierboot, bereu ainfidu, Säugen* unb Ouerfcbnitt auf Jaf. XXVI. gig. 21, 22, 23 
bargeftellt fmb, i)at gew6l;nlid) eine IMnge t)on 24 SKtr., im ©oben eine ©reite 
t>on 7-5 a»tr. unb eine ^öf)e ^on ib 9)itr. Daö ®iertau iji bti A, gig. 23, 
einigemal um ben obern ftromaufwartö ftef^enbcn ÜOtaft gefcl^lungen , ober wenn 
ed aud Sifcn befte^t, mittelft eince Uni^erfalgelenfed bafelbft befeftigt. 2)ie beiben 
SKaften fmb burd; einen Spannriegel b, b oerbunben unb werben mittelft 4 SRap^ 
fetten in if)xtx ^crtifafen Stellung crl)alten. Soll fic^ bie 3täl)t t)on bem einen 
Ufer nacl? bem anbern bewegen, fo wirb i^r bie erforbcrlic^e 9tid)tung ftroraauf^ 
wärtö mit ber ©rittelfette CE ober ED, gig. 24, gegeben. !Diefe Äette ^t in 
ber Siegel eine Sänge t)on 25 3Ktr. !Da^ eine (Snbe ber ©rittelfette ifi an ber 
©ogtfette unb bae anbere junäc^ft am obern (Snbe bee ©ierbootee befefHgt, ed 
befinben ficf? bef l)alb an ben ^4Junftcn C unb D 3ugniafc^inen , bur<^ weide ein 
Stu:? unb Stblaften ftetig gefd)el)en fann. SBic auö gig. 21 erfid^tlic^, jtnb auf ber 
obern fluf aufwärts gefel)rten Seite beö ©ierbootc^ tjier Schwerter S, S, S, S 
angebra^it, weld;e fic^ an bem fd^malcn Z\)til um eintn ©oljen bre^en unb bei 
d mittelft einer Äcitc burd) ben 3wg^afpel F aufgcjogen unb abgelaffen werben 
fonnen. !Diefe Sd;werter l;aben t>cn ^wcd, \c nadjbcm fie einjcln ober mitein^ 
anber in ben Strom gefenft werben, bcm Strom eine gröfere gläd^e entgegen^ 
jufe^en unb fomit bie ©cfcbnniibivjfcit ber 9fäl)e ju befcbleunigen. Sie leijlen 
bal)er befonberd gute SDienfte bei ficinen äßaffcrftänben unb unregelmäßigen Strö- 
mungen. 8tn ben (Snben beö ®ierbooted befinben fic^ bie Sanbpritf^^en P, P, 
gig. 21 unb 22. !Die[eIben ftnb gewol;nlid; 4'25 SJltr. lang , am auf em 6nbe 
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4'45 Witt, unb am innern 5*2 ÜRtr. breit unb mtttelf} eiferner «^acfen an bad 
®terboot befefligt; fte merben imdf einen <^ebe( Ir auf^ unb ab^mut^ gehoben, je 
nacfebetn bie ?anbpritfAe ficb t>on ber abfahrt entfernen ober auf biefelbe nieber# 
laffen foB. äJiittelfi einer furjen Äettc am @nbc bc« ^ebeld wirb bie 5)Jritf*e in 
htm aufgehobenen B^ft^nbe ert)a(ten. Die @onj}ruction ber SBrutfenba^n i\t a\x^ 
bcr ßrtcbnung erfi*tlic^. 

3)ie fiabungefd^igfeit einer folc^en yt&\)t Idfit ^ä) befanntli(^ leicht bejiimmen. 
beträgt bie ©infenfung ber ^&\)c im ®anjen VI Witt., fo bap alfo no* 0*4 SJltr. 
©orbljö^e bkibt, fo iji bad ?abunget)erm6gen 2000 Sntr. ober 100000 Äil. 

2)ie fliegenben Srucfen auf grof ern Strömen ^aben gewö^nli^ 2 $ontond. 
3)te »rücfenba^n ^at babei 15 SKtr. Sdnge unb U-4 SKtr. ©reite; bie Sänge 
ber qjontond i^ 19*8 ÜRtr., i^re ,^ö^e lö 3Rtr., bie untere Sreitc 2*7 ÜRtr.; 
bie obere 3 9Rtr. 3ebed ^Ponton iji mit einem ©teuerruber ^erfe^en unb ge^t 
unbelajiet cttoa 0*6 ÜRtr. tief im SBaffer. auf bem l)intern Sl)eil ber SBrücfen^ 
bal^n befinbet fxä} ber (Steuermann, wd^renb auf bem t)orberen bie äBinbe ange^ 
bracht iji, um totlä)t jtc^ bad ©iertau einigemal I)erumfc^(ingt, bamit ed in ber 
Sänge regu(irt werben fann. 

S. 124. 

!X)ie SQa^I bed 9$eranferung^punfte^ ^at immer mit 9{üdjtc^t auf ben @trom^ 
fWcb fo ju gefd^ie^en, baf eine moglicbji gleicbförmige ©ef^winbigfeit ber SBrürfe 
et^alt^n werbe, »^iernad^ ift ber Sßeranferung^punft in ber SRitte bcö gluf bettet 
2U nehmen, wenn ber ©tromftric^ in beffen SRittc liegt j ndl^ert f«^ aber ber 
©tromjhric^ einem Ufer met^r mt bem anbern, fo ift ber Sßeranferungöpunft 
bttnienigen Ufer ))er^ä(tnipmäpig nä(;er ju nehmen, t)on welkem ber @tromjiri(j^ 
entfernter liegt. 

9lait) bcr aScftimmung bce^ anfervunfted iji eö bei einer neu anjulegenben 
fliegenben S3rä(fe junäcbft t>on 9Bid;tigfcit , bie S&nge be0 ©tertaue^ ju fennen. 
Dtefe iji ^auptfa(bli(^ t)ou ber @e[cf)wiübigfett bed äBajferd unb Don ber ©reite 
bed @tromd abhängig unb foQ fo gewählt werben, baf bie ©efd^winbigfeit be^ 
Sa^rgeugd bei ber SInlanbung inner!)alb einer gcwiffen ©ränje liegt, bamit bie 
8anbungdpritf(^en einerfeitö bur^ ju rafcbei^ anfal)ren ni^t befcbäbigt werben, 
anbererfeitd aber and) bie Sln(anbung nicbt ju langfam gefc^ie^t. !Die (Srfa^rung 
gibt folgenbe Siegeln: 
8är eine ®ef^winbigfeit bed Sßajferd S&nge bed ©iertaued 

t)on 1*5 — 1*8 2Rtr 2/4 ber Strombreite, 

„ 1*8— 2*4 „ ganje Strombreite, 

„ 2-4— 3-6 „ IV2 biö 1-8 ber Strombreite, 

^ 3-6— 4-0 „ 1-8 bid 2 3RaI ber Strombreite. 

2)ad ©iertau fann entweber ein gewol^nK^ed «^^nf^ ober gewunbened 
35ra^ttau t)on etwa 0*035 SWtr. Stärfe fein, ober, wa:^ woI)I baö fotibefte unb 
bouer^afteße iji, ed get)t in eine .Kette über, bie aldbann ©ogtfette l^eipt, unb 
erl^&U bie (Sonjiruction einer gew6i)n(i^en ^nferfette, beren ©lieber, je naä) ber 
Qt&dt ber Strömung, 1*5 bid 2 Zentimeter ftarf fuib. 

15^* 
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3n bem glußbette er^äft bad ®icrtau feine ®efefHgung an einem ober ok 
jn>et Änfern , je nacl^bent e« bte S3ef4affen^cit M Orunbe« unb bte ®t6fe bet 
©trömung erforbern. Sm 9i^ein fmb gemo^nlid^ 2 «nfer t)on 300 btt 350 
Stil, erforberfi*. 3n gallen, tt>o ba« ^(ufbett nod^ nidjt »ottfiänbig regulirt i?, 
tt>trb ed t)orgejogen n)erben muffen, ba6 Oiertau an einen in bem gluf einge^ 
rammten Siöbredjcr ju bcfe|Wgen, wie bief bei ber 9?eubreifa(^er piegenben ©rüde 
ber gatt ifi, inbem bie Änfer einer Ueberfiefung au6gefeftt jtnb. 

S. 125. 

Um ba9 (Siertau über 9Baffer ju erhalten, »erben $onton6 ober ftaAtn 
itntergejlent , Xütli)t in biefer Serwenbung ®ierf>pnton0 ober 8ogtiia<^eR 

;ßiefefben finb mit Keinen STOafien tjerfe^en, ^aben auf bem 9H^ein getoJ^nlii^i 
9 SÄtr. Sänge, im ©oben eine Sreite i)on 1*2 9Wtr. unb oben eine foIAe »on 
1-8 3Wtr., unb eine ^6f)t t)on 0-75 bid 0*9 TOtr. 3>ie 8»ajie finb in ber »wel 
in ber Witt ber »ac^en aufgeflettt unb ^aben eine ,§ol^e wn 15 3»tr. Äe 
abjiänbe ber 9ogtna(^en fmb 30 bi^ 40 "SSltt. t)on SRojl }u ÜRaft 

8. 126. 

3ur anfahrt ber Srurfe an beiben Ufern be« gluffed jtnb bei einem mit 
Vs *i^ Vio Steigung abgeböfc^ten unb mit Steinen abgeppaflerten Ufer feine 
»eiteren 93orrid)tungen nöt^ig, wenn bie SBrürfenba^n in einer 3tälft obn^ gä^rc 
liegt, welche an beiben Sd)nabefenben mit Sfbfa^rtpritfdjen t)erfe^en x% 

SBenn aber bie SBrürfenbal^n auf 2 ©cbiffen rul^t unb fomit minbeftaid 
1 ÜRtr. über bem Sßafferfpiegel Hegt, unb »enn man überhaupt mit ber füegen-' 
ben ©rucfe wegen mangelnber SBaffertiefe ni(^t ganj an ba^ abgefii^rägte Ufer 
anfahren fann, bann jtnb gewiffe QSonitbtungen ju treffen, bie im geringfien gaDe 
barin bejle^en, bap man eine 8anbung6brü(fe mit feften Unterlagen conjhruirt, 
»eldje je nac^ bem SBajferjianbe gegen ben Ufenanb t^erfcboben »erben form, 
gür jieilere Ufer ober fenfre^te Ufenoänbe fmb förmliche SBrücfen^ oberganb^ 
i ^ e mit ober ol^ne fc^wimmenbe Unterlagen notl^wenbig, »ie fofc(?e bie 6(biff' 
brüden er^eifc^en. ©ewö^nli^ genügt e«, bei geringer SBaffertiefe ein 3o(^ in 
ben gluf ju jieflen unb bie an bad Ufer angehängte ®ru(fenba^n mit bnn 
äuferen 6nbe auf einen Unterjug biefe^ 3od^ed ju legen, »efd^ier jie nai bc« 
Sffiafferjianbe in eine ^o^ere ober tiefere Sage gebra*t »erben fann. ©ei gröfertt 
Sffiaffcrtiefe tritt an bie ©tette be6 ?ßfa^liod)d ein t)or «nfer liegenbe« ^onicn 
mit einem SocfgejIeUe. 

3n jebem gaße muf man übrigen^ bei ber 9Ba^l ber UferjieOen für bie 
Änlanbung barauf fet;en, ba^ junäcbji üor ben ?anbung6brücfen no<^ eine getoiffe 
Strömung M SBaffcrd t)or^anben iji, bamit bie fliegenbe SBrücfe o^ne gu grofe 
3Rüf)z in ©ewegung gefegt »erben fann. 9Jur in einem ganj geregelten Strome, 
»0 man jum 9Sorauö ben SSeranferungöpunft fennt, lajfen fi* übrigen^ bie 
anlanbungejicßen genau bejeid^ncn; in »eniger geregelten Strömen muf ber 
Sßeranferung^punft unb bie Sänge beö Oiertaurd erji iutä) einige ^obefa^rten 
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ermittett mthtn, n>obet man t)on bem ®runbfa$e ou^gel^t, bafi bie ßtegenbe 
Sfdde )ur i^in^ itnb «^erfo^rt bei gleicher SteDung gegen ben @trom{iri(b gleite 
3rit braucht; \)itmaä) befHmmen fic^ aldbann bie ^(nlanbungdpunfte. 2)te ®u 
f^minbtgfeü, mtt totldftt bie ßtegenbe SBrütfe ben 9Beg )uru(f(egt, ^ängt t)on ber 
Stärfe ber Strömung unb t)on bem 9Binfe( ab, unter tt)e((j^em bte 93ru(fe gegen 
bie Strömung gejiellt wirb. Um eine t)ort^eiIl)afte ©ef^minbigfeit }u eneii^en, 
wirb biefer SBinfet, je naä) ber gröfern ober geringern Strömung, bei ber ab* 
fa^rt ))on bem Ufer 60 bid 70 ®rab, in ber Witt M Sluffed ober ha, xoo ba6 
®iertau eine paxaMt Sage )u bem Stromjiridbe erlangt l^at, )u 50 bid 60 ®rab, 
unb in ber 9lat)t ber Sanbungdbrude }u 40 bid 50 ®rab angenommen. Sßenn 
bei biefen annahmen bie SBrucfe mit gu geringer, ober mit )u großer ®ef(^koitt# 
bigfeit an bem anbem Ufer anfommt, um gehörig (anben )u fönnen^ fo ifi im 
etfleren Saue bad ®iertau )u (ang, im anbern }u furj. 

!I>ie ^tit ber Ueberfa^rt (dft ft^ annd^ernb mit «^älfe ber ^i^braulff 
att$ ber ®ef^tt>inbigfeit bed Strome^ t^eoretif(^ befiimmen *), allein ed fu^rt biefe 
Stimmung auf toeitläufige a(gebraif(!^e Sludbrucfe unb man toirb au^ auf fo(# 
genbem einfad^ieren äBege ein brautbbared 9tefu(tat erhalten, toenn man annimmt, 
ba$ bad fliegenbe Sal^irgeug ^ felbfi uber(affen bie ®ef(^tt)inbigfeit be6 Strome^ 
im SnS^atoege annimmt unb bei ber Ueberfal^rt ba^er biejenige erl^&It, xoüäft ben 
entfpre(!benben Soefficienten aud biefer ®efc^n?inbigfeit gugel^ört. Sßirb bie mitt# 
lere ®efd[)»inbigfeit bed ©tromee mit V bejeicbnet, ber SHJinfel, ben bie Sogtfette 
ober hai ®iertau mit ber (angen Seite bed ®ierbooted maä)t, mit a, unb ber 
Sßinfel, ben bie Sogtfette mit bem Stromflri^ bilbet, mit ß, fo ifl bei ber 9lb* 
fo^rt ber 93rucfe öon bem einen auf ba^ anbere Ufer ber 9BinfeI, ben ber Strom* 
fttidt mit bem ®ierboot bilbet = a + ß mi bei Sfnfunft ber 99rörfe an bem 
onbem Ufer = a — /9; bie mittlere Sli(i^tung, bie ba« ®ierboot mit bem Strom* 

fWc^ bitbet, i|i ba^er e J' ß + ^ — ß = ^c. (Sd ifi baf)er bie mittlere ®ef(^tt>in* 

bigfeit, mit.welcber ba^ ®ierboot t)on bem Strome getroffen »irb = V sin a. 
3^ j. 33. V = 1-2 ÜRtr. unb a = 60«, fo l)at man V sin a = r039 3Rtr.; 

bie 3^^^ jwr Ueberfal^rt für bie SBegfänge = 1 iji ba^er t = ^. — = y7\^' 

©ei ber fliegenben SRä^e gu Speyer beträgt bie Entfernung jwifd^en beiben An* 

fahrten 360 ÜRtr., man f)at baf)er t = = na^e 6 SJiinuten, tt)a« mit 

ber Srfal^rung au<!b gut übereinfltmmt, benn man l^at beoba(btet, t>af biefe 3^ 
bei ^ol^em ffiaffer 4—5, bei mittlerem 6 — 7 unb bei niebrigem 9—10 SKinuten 
betrigt. 

8. 127. 

3n granfreiA fte^t man anä) öfterd ^af)xtn, xotl6)t tint anbere Sinritlbtung 
j^fobcn, tt>ie bie getoö^nli^en fliegenben 93ru(fen. (Sd mirb ndmlid^i t)on einem 



*) förfler, Mgendnc fBau|citung, 1847. 
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Ufer jum anbcrn in tintt bcr ©cfiifffa^rt niAt ^inberHAcn .^o^e em SAcertau 
gefpannt, auf n>c(d^em eine StoUe läuft, t>on beren ®e^äufe ein Zau nac^ bcm 
®terboote abgel)! unb baran befejitgt tfl. SBirb btefed ®tetboot mit «^ulfe bed 
Steuerruberd fc^tcf gegen bie Strömung gejiedt, fo bemegt ed ftd) in einer paAen 
99ogen(inte )>on einem Ufer }um anbern. 2)iefe Sinri^tung fann übrigens nur 
fär Heinere ©ierboote jnoedmäfig fein. 

3n Smerifa gibt ed mt üxt t>on ^ampffä^ren, totläit bcn SBerfe^r 
2U[)if4en ben Ufern fef^r breiter heftiger Ströme t)ermitte(n. 9}on bem einen Ufer 
jum anbern ftnb j^arfe Jletten auf ben ®runb bed ^la^bttM geiegt unb mit i^ren 
Snben befejiigt. 2>ie iDampffä^re , tDeld^ie ^ä) }n)ifdSien biefen beiben Jtetten be^ 
finbet, ^ot auf beiben langen Seiten eine gufeifeme 9toUt ober Sd^ctbe, bie an 
i^rem Umfange tief eingefc^nttten unb fo geformt iji, ba^ ftd^i bie ® lieber btr 
Äette genau fo einlegen, wie bie S^^nt einer geja^nten Stange in ein d^^nrob. 
Seibe SioIIen fleden fejt an einer gemeinfc^aftlic^en Sßede, bie t>on einer Dampfe 
mafcbine au9 in Umbre^ung gefegt n)irb. 3nbem nun bie auf bem ®runbe 
(iegenben Jtetten über bie erwähnten dtoKen gefuf^rt jtnb, erfolgt fogleicti naij 
Sngangfe^ung ber äJlafc^ine ber Eingriff jn)if^en SloSen unb Jtetten, unb ba biefe 
(elfteren fefi (iegen, bie gortbemegung bed ^af^rjeugd t)on einem Ufer birect gegen 
bad anbere i)in. !£)ie Sc^ifffa^rt mirb l^ierburc^ nic^t ge^inbert, inbem fi$ bie 
Jtetten burc^ iijx ®ett>idSit t)or unb hinter ben SloQen auf ben ®runb ^erobfenfen. 
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lU. ^dngürurfeti. 



III. SdngbrftArt. 



1) Aettenbtäcfen. 

S. 138. 

Einleitung. 

igenbtn Srücfen ttn SQgemetnen l^oben btn SBort^eU, bof man mittel^ 

@db(u(^ten, S^&Ier ober ^lüffe, in xotläftn bte ®rünbung toon d^if<$tn# 

ntn)ebeT untnögli^ ober ju fofibar tDäre, t)on fe^r bettäd^tlt^er 

rei fiberfpannen fann. ^ 

t ^rinjtpe na^ ftnb bte .^ängbrüden uralt; 93rä(fen t)on @et(en ge^ 

iben {t(^ fc^on in Snbten unb S^tna. £)ft maren bte @et(e b(of an 

befestigt, unb ber Sietfenbe äberfe^te Hefe ®^(u^ten in tintm an bem 

e aufgedrängten ^orbe, tnbent er ftd^ felbfi mtttelf) tint^ Zaat^ t)ortt>ärt6 

^ing man an bte ®et(e eine Srudenba^n, xotld)t aber gemo^nK^ nur 

änger beftimmt toax. 

m )>ox etn)a 50 Sauren l^atte man «^ängbrüden t)on @ifen in Kmerifa 

rtj »on bort fam baö ^rinjip berfelben nac!^ Suropa, xoo ed ft^ äff* 

:)>offfommnete. 

erfie eiferne ^^ängbrude tt>ar tint Äcttenbrüde, unb »urbe tn Snglanb 

über ben g(uf Xtt^ erbaut; il^re SBeite betragt nur 18 SRtr: unb bie 
gupgänger befiimmte Sal^n liegt auf ben Äetten, totl6)t in ben ju 
eiten üor^anbenen gelfen befejiigt ftnb. 

tuel Srown tt>ar ber erfie, tt>elcber in Snglanb im 3al^re 1819 tint 
dt für gul)rtt)erfe baute. (Sd tt>ar bief bie ©rüde über ben gluf Smeeb 
id. Die 5-49 3»tr. breite ^xvidtnba\)n \)at jtt)if(^en beiben Ufer»)fetlem 
|e t)on 110 STOtr. 3luf jeber Stiit ber Srüdenbaf^n I)ängen 6 Äetten 

neben* unb \>txiital übereinanber in tintm SIbfianbe t)on 0*5 3Rtr. 
rngfieber ftnb au6 Slunbeifen üon 0*051 STOtr. !Durd)meffer unb ^oben 
. ?änge. 2)ic SBcrbinbung ber ©lieber gefd)ie^t bur^ Äinge t)on 0*031 
fe unb oMlt SBoIjen t)on 0*063 unb 0*057 aWtr. (Stdrfe. 2)te gnt* 
Der «^ängeifen, n>e(($e an bie 9rüdenbal(|n (^erabgel^en , tfi 1*53 SDttr. 
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£te (orf)on(a(e Entfernung ber Slufl^&ngepunfte bcr Letten tft 131*7 9Rtr. unb 
ber $fet( ber Krümmung 8 SRtr. 

^u6) ber berühmte Ingenieur Ztlmt baute fafl ju gletcber 3(it mit Srow 
bie burcb t^re ®r5ie audgcicicbncte 9Renai) ^ 93rü(f e bei SBangor. !£tefe 9räde 
befielt aud einem ^auptbogen t)on 176*6 ÜRtr. Seite jmifd^en ben Xuf^änge« 
))unrtcn. !Cer ungefähr 30 "Sltt. über bem SBafferfpiegel (iegenbe Srücfenweg i^ 
8*512 3)2tr. breit, unb mirb t)on 4 S^ragfetten getragen, ))on me((ben bie beibeit 
mittfern ben 1*22 2Rtr. breiten Su^weg \>on ben ju beiben Seiten beffeKen 
liegenben 3*65 SRtr. breiten Sa^rba^nen trennen. 3ebe IXragfette befielt au6 4 
einjefnen, toertifal übereinanber (iegenben Jtetten, unb iebe einjelne Aette au< 5 
nebeneinanber (iegenben ©liebern )>on 0*092 ÜRtr. .^o^e, 0*0234 Wtx. !St(fe unb 
3 antr. Sdnge r>on üDlitte )u ÜRitte ber 93erbinbungdg(ieber. 2)er $fei( ber Xragfetten 
beträgt 13*07 SÄtr. 3)ie ©cljea ber 93erbinbung6pfattcn fmb 0*076 3»tr. jtart 

Hit !2;ragfiangen l(|ängen in Entfernungen 'oon 1*3 3Rtr. unb ^aben 645 
D^iQint. Ouerfd)nitt. 'Die Jtetten liegen aber ben $i(onen nic^t auf feflen, 
fonbem auf beweglichen @ätteln t)on ©u^eifen. !Diefe 6ätte( befielen aud 4 
übereinanber (iegenben fajlenförmigen ®tu(fen, n>ot)on bad unterjie auf 6 SBoIjen 
»on 0*2 iWtr. Dur^meffer ruf)t. 

3ur SBerminberung ber Scbmingungen mürben bie S^ragfetten loiermal, unk 
jebe ber Spannfetten jweimaf na^ ber Ouere miteinanber )>erbunben. 

2)iefe Einrichtung t)erminberte jrnar bie ®c(^n)ingungen ber Srucfe beim 
Darubergc^en fc^merer Sajimagen; aütin ^ei heftigen Stürmen foQ {id> bie Srücfem 
ba^n bennoc^ um 6 bi6 9 Decimtr. ^eben. Die 9rücfenba{)n liegt auf eifemrn 
Unterjügen, auf melden mt boppelte So^Ienlage ru^t; unter ben Unterjugen 
ber ga^rba^n finb eiferne ©prengwerfe angebrad^t. 

HQe Jtettenglieber mürben t)or ii)xtx SBermenbung mit einem ®ttoii)it t>on 
17*3 Ai(. auf ben D'^iQinttr. geprüft; bei ber gro^tmoglic^fien SSelajlung tragen 
bie Aetten nur beiläufig ben britten Zijtil be^jenigen ®emi^td, mel^ed fie ju 
jerreipen im ©tanbe fein mürbe. *) 

3n ben 3a^ren 1824 bi^ 1827 baute 3ngenieur SB. X. (Slaxl bie fogenaraitt 
i^ammerfmit^ ^ 53rücfc 2 9Äei(en oberf^alb ?onbon über bie 3;^cmfe. Sowohl 
bejügli^ ber atlgemeinen S(norbnung mte ber con{huctit)en DetatM fann biefe 
93rü(fe aW SJlujier für ä^nlicbe Saumerfe bienen. Die ganje ©reite bed gluffed 
öon 222'5 9Btr. ifl nämlicl^ in brci Zijdk get^cilt, fo baf jic^ ber mittlere »on 
121*8 ^yHtx. flßdk in ben beiben äupern r>on 43*1 Wttt. SQeite htinäf)t m 
3 gu 1 m\)&ll 

Die iSragfetten ber @eitenbal)nen gel)en gum Zf)til no(b unter bie goi^rba^fn 
\)inai unb fmb in mentg geneigter Sage burc^ bad gange iDtafitt) bed äJeranfe^ 
rungdmauermerfd (^inburc^ geführt, ^ierburc^ mürbe hit IBeranferung möglic^ji 
einfa^ unb ftd)er, unb bie @c^mingungen ber 8citenba^nen finb auf tin 3kin\f 
mum bef^ränft. 

Die im gluffe jiel^enben $iIonen l^aben tint Sänge t)on 12*7 HRtr., eine 
jBreite t)on 6*6 SDt tr. unb über ber Srücfenba^n eine ^o^e »on 14*4 SWr. 

*) diiie genaue IBefi^reibung ftnbet man in (Btxftnv^$ 9Re(^anif, 6. 460 tu 
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3)ie ©rurfcnbafin »irb bur* 2 ffragfettcn, n>cf*e b(e in ber 3Wttte ftegcnbe 
6 aRtr. breite ga^rbaf^n »on ben ju beiben Seiten befinbficben 1-5 ÜRtr. breiten 
gtt#n>egen trennen, in 3 Zf^tüt get^eüt; fte liegt 4-8 ?Wtr. über beni ^6*fien 
aSaffer. Sd ^ngen immer je 2 Letten in einem Slbftanbe t)on 0*3 äRtr. t>er# 
rifal iibereinanber, fo ba§ a(fo bie gat)rba^n t)on 8 Äetten getragen »irb. Sie 
beiben innern Siragfetten befleißen au6 6 unb bie beiben auf etn aud 3 parallelen 
Sd)ienenrei^en \>on 0127 SRtr. ^öf^e unb 00254 TOtr. breite, fo baf bet 
JDuerfcbnitt ber 36 Äettenglieber 3225-8 D'JRiDim. beträgt. 3)ie ^dngfiabe ^aben 
645 DäWiflim. Ouerfinitt unb Rängen in Entfernungen t)on 1*5 ÜRtr. fenftei^t 
^erab. Xit Seitenfefber werben au^rbem t)on 28 gufeifernen (Stufen ^on 
unten unterflubt. 3)ie SSerbinbung ber 3*04 SRtr. langen Jtettenglteber ifl bur^ 
furje 3u)if(benplatten unb ©ofjen t>on 0*069 2Rtr. ©tärfe be»erffhaigt. 3ebe«# 
mal burcb bie SWitte ber 3^^if*^nplötten gel^t ein britter Sofjen, an meli^em 
2 Safeben Rängen, wefcbe }ur 3)efej)igung ber «^Angfläbe bienen. 

2)ie ^auptfetten laufen auf ben Pfeilern über 2 fRtiiftn gu^eiferner genau 
abgebre^ter SBaljen, bie einen für bie obern unb bie anbern für bie untern Äetten^ 
äf^nlidf wie bei ber $e{l^er ^ettenbrücfe. !Diefe ^al^tn \)abtn 0*28 "SJltx. ^uxi^^ 
«effer unb 0-075 aWtr. biete fcbmiebeiferne 3apfen, bie in metattenen ?agem 
nt^n. 3)ie lefttem jinb an einem mafii\)en gufeifernen ©attel, totlS^n in bie 
$Uonen einge(af[en unb fefigefcbraubt ift, befefiigt. 9{a^ genauen 93eobad)tungen 
betrug bie S3en>egung ber Letten auf ben Stollen, n>enn Sßagen im fc(^arfen 
Srabe über bie 93rü(fe gingen, nie me^r a(6 0*025 SRtr. 

!Dad aSeranferungdmauerwerf f^at bei einer ^öijt t)on 6*3 SKtr. eine ©tärfe 
s>on 14 9Rtr. 

8luc^ ber englif^e Ingenieur 93runel, Srbauer bed iJ^emfe^Sunneld , baute 
im 3a^r 1823 jnjei Äettenbrütfen auf ber 3nfe( 95ourbon, »clc^e ^ier, wegen 
i^rer eigentf^ümli^cn Sonftruction , nic^t unerwähnt bleiben bürfen. *) 

2>ie größere biefer Srürfen ^at 2 Oeffnungen, jebe üon 40*2 ÜRtr. SBeite 
oon SRitte ju ÜRitte ber 9(uf(agerungen , n)e(^ (entere aud ®ufetfen befleißen, 
unb 37-2 SRtr. jwtfAen ?ßfei(er unb SBiberlagcr. 

!Dte SBrücfenbabn n>irb t)on 3 ^auptfetten getragen, jwei an ben Siänbem 
unb eine in ber 3Ritte ber 5*90 ÜRtr. breiten SBa^n. 

2)ie auff)ängpunfte ber Äetten liegen 7*32 unb 1-6 ÜRtr. über ber Ober* 
^ä<be bed Pfeiler ^ unb aBiberlagdmauerwerfö ; ber ©Reitet ber Äettenfun)e, 
votldft tttoa^ großer ift a(d ein falber Äettenbogen, fenft ftc^ nod) um 0*3 ÜRtr. 
unter ben 9(uf{)dngepunft am 9Biber(ager. 3ebe .^auptfette befleißt aud 2 gleichen 
nebeneinanber (iegenben Äetten, beren einzelne ®(ieber (änglid^t ringförmig ftnb, 
eine Sänge »on 1*416 ÜRtr. \)abtn unb aud SRunbeifen t)on 0*035 ÜRtr. 3)i(fe 
befleißen. 3l)rc SBerbinbung wirb burcb klinge t)on 0*22 ÜRtr. Höxter ?änge unb 
Solgen t>on 0*051 ÜRtr. !Durd^mef[er bewerfjielligt, t)on benen bie aud JRunbeifen 
befie^enben .^ängfiäbe f)erabgel(|en , um ftc^ mit ben gufeifemen Unterjügen ber 
^affn )u t)ereimgen. 



*) stadier, €. 49. 
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!&ad 9iitnff)umlx<t)t btefer Srücfe befielet nun barin, ba^ fte fogenaimte 
0egenfetten ^at, xotl(i)t feittp&rtd unb unter ber ^af)n angebracht {inb, «nk 
bie entgegengefe^te Jtrummung ^aben, xoit bte S^ragfetten. !£)tefe Aettnt b0n 
0*032 9Rtr. fiarfem 9{unbeifen ^aben ben 3^^^/ bi^ ^^^n }u l^tnbem, bei ^eftigeR 
SEBinbfiöfen in grof e @(!^mngungen )u geratl^en. 

dur SSegr&njung unb SBerfietfung ber 93rudenba^n ftnb an ben Stdnbetn 
imb in ber 3Ritte berfelben 0*303 mx. im Cuabrat jiarfe ^atttn pataM ntt 
ber Srudena^fe gelegt unb mit ben Unterlägen loerfc^raubt. S^tf^en btefen 3 
Sangfi^meOen ifl bie ^a^n iebedntal in einen $al)m)eg unb in 2 an ber ®efte 
beffelben Kegenbe ^uftoege abgetl^eilt. !Der erfiere befüe^t aud 2 ®aumfd[^wdleii 
))on 0-102 SRtr. ^idt unb 0*305 mx. ^xtitt, )mif(!^en benen tint Sebtelung 
))0n 0*051 SRtr. @tärfe liegt; bie (enteren ftnb aud 93oI)(en t>on 0*029 9br. 
Stdrfe confhuirt. 

!Z)ie 9Biber(ager unb ber 9Ritte())fei(er ftnb bid an bie 93a^n maffb ma 
SEBerffUicfen, bie eigentli^en S(uf[agerungen ober ®t&1itn f&x bie Jtetten ober finb 
iDon ®ufeifen unb jeid^nen ft^ befonberd \>nx6) i^re Sei^tigfeit unb finnrei(|e 
9norbnung be)üg(i(^ ber ^ettenbefefUgungen aud. !Die Letten gelten ndm(t($ nHlß 
toit bei anbem äl^nli^en Srücfen über 9toütr\, fonbem ftnb mit einem ^ingenben 
^be( t)erbunben, xoit bief aud ^ig. 25, Xal XXX. erftd^tli^ ifl. ^ierbun^ 
toirb ba<$ <^in^ unb «^erjerren ber gufeifemen 9(uffd^e mög(id^fl t)ennteben. 

Sefdbteibnttg einiget ttttttubtüätu tteitetet Seit. 

S. 129. 
Jtettenbräcfe über bieSiegni^ in 93amberg. 

8n ber Stelle ber jeftigen Äettenbrücfc in SSamberg fianb in früheren 3«tcn 
nur tint l^öljeme So^brurfe; im 3al^re 1752 tt)urbe biefe bur^ eine fhineme 
Srucfe mit 4 Sogen erfe^t; biefe^ S3aun>erf n>ar aber fo fd^Iec^t funbomentirt, 
baf ed bei bem auferorbent(i(^en «^o^n^affer im ^a\)xt 1784 xoitbtt gufammen^ 
fWrjte. @rfi im Sa^rc 1809 baute tt)ieber ber ba^eriftfce Oberbaubirector Sßiebe^ 
Kng an ber ©teile ber frut)em ficinernen Srücfe eine ^öljerne Sogenbräcfe »on 
62*8 SRtr. 6pannn)eite, aQein ani) bicfe mufte na^ 17 3a^ren xoithtt abgt« 
tragen »erben, ba bad .^olj ber 33ogenrippe anfing morf^ ju »erben. 

@6 l^anbelte ftc^ nun um bie «^erfüellung einer foliben 93rä(fe, unb ba bie 
gunbation "oon Pfeilern, toegen ju f*Ie(^tem Saugrunbe, enorme Äoflen »eran^ 
(aft ^&tte, fo entf(^(of man [lä) ju bem Saue einer Jtettenbrucfe , u>e(^e in bem 
Äacl^folgenben furj bcfd^rieben »erben fott. 

Die Äettenbrürfe erlieft 2 maffitje Stüftpfeifer auf beiben Ufern, jeben wn 
15*13 2Rtr. ?dnge, 4*65 2Wtr. 2)icfe unb 6*54 ajltr. ^öl^e bi6 jur ga^rba^n. 
Ueber benfelben erl)cben fid; auf jcber Seite 2 ^ilonen in einer ^icbttDeite »on 
5*82 3Rtr. t)on cinanber, wel^e an ifjxtx Orunbflädje 3*04 STOtr., unb unter bem 
^auptgeftmfe 252 aWtr. im ®mcxtt meffen. Si'c ftnb im ®anjen 7*129 ©tr. 
^0^ unb bur^ ein bcrifd^c^ «^auptgefimfc t)crjicrt. «hinter ben $i(onen würben 
@tü^mauern aufgefu()rt, bie ben Sa()rbamm begr&njen, unb )ug(ei^ bie Sogen 
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)t9tf(^nt {{($ faffen, bur^ mlä)t bte Spannfetten bet Srücfe in bie Stefe gelten. 
Big. 23, Saf. XXIX. !£)tefe Sogen n)urben oud 1*74 9Rtr. I^o^en unb eben fo 
breiten Sßerffhtcfen audgeful^rt, unb finden ^6) in einer S^iefe t)on 4aRtr. unter 
ber ^al^rba^n auf platten "oon ®ufeifen t)on 1*455 äJttr. im Cuabrat unb 
0-096 SRtr. ^idt, in boren 2Ritte fid; eine Ocffnung befinbet, burc!^ »eld^e bie 
aSSurgelfettenglieber gefc^oben unb nttttelfi etned 1*16 9Rtr. langen unb 0*108 SRtr. 
biifen, eifemen 9o(}en bcfefHgt finb. ^ux SBermel^rung ber 93e(a{htng finb biefe 
Jtettenbogen nic^t nur auf i^re ganje breite bid jur $a^rbal(|n äbermauert, fon^ 
bem ed n)urben au^ no^ 1*45 3Rtr. ^of)t unb eben fo breite $arapete barauf 
gefetzt, toel^e 2*9 3Rtt. t)on ben ^(onen obßel^en unb mit biefen bur($ eifeme 
(BeMnber )>erbunben finb. 

iDie t>on ^o(j confiniirte 87 üRtr. breite unb 1*16 9»tr. über bem ^S^^en 
Sßofferfpiegel (iegenbe Srüdenba^n befielt aud 41 eid^enen Unter}ägen, xotlä^f 
huxdf f^miebetferne ©dienen )[)er{)iUft finb. lieber btefe S^r&ger ge^en 7 ®tred« 
b&unte unb barauf rui)en bie 0*145 9Rtr. fiarfen !Detf^6(jer für bie ^al^rbal^n. 
2>ie beiberfeitigen Srottoird liegen 0*14 Wltx. f)6f)tx a(d bie S<i^rba^n , unb finb 
au« 0*07 9Rtr. fiarfen Sol^Ien J^ergefteQt. 

Sie 9rü(fenba()n xoixt t)on 4 Aetten getragen , t)on totlS^tn je 2 auf einer 
Btitt toertifat übereinanber Rängen. 3ebe Aette befielt aud 4 ®(iebem t>on 
0-09 SWtr. ,^öl^e unb 0*018 SKtr. JJide. Der Oefammtquerf^^nitt ifi hmnaSf 
0-02592 D9»tr. 

!£)ie SpanntDeite ber Aetten betr&gt 64*26 9Rtr., ber $fei[ ber Arümmung 
4*31 2Rtr. 8luf ben ?ßiIonen ge^en bie Letten über gu^eifeme 8agerplatten, 
unb fe^en fiäf t)on ^ier unter einem Sßinfel "o^n 38 ®rab bid )u ben 93er^ 
anferungen fort. 

3mmer aud einem ^ettent)erbinbung6g(iebe ge^en 3 «^dngeifen ^erab. äebed 
^ngeifen l^at 0*048 SRtr. ©reite unb 0*012 3Rtr. 2)i(!e. 2)ie 3fa^en ^dng^ 
eifen tragen auf ben, in @infd^nitten an i{)ren untern @nben eingepaßten @&tte(n 
xoitttt boppelte, 0*09 SRtr. ßarfe@ifenfd^ienen, meiere mit ber Srücfenba^n gleich 
laufen, unb ben Unterjügen jur 9(uflage bienen. 

!l)ad ganje ®miä)t bed frei^&ngenben Xf)nl^ ber Srüdenba^n ifl incL ber 
jtctten )c. = 151312 «$til.; bad ®en>icbt bed f&mmt(i(^en )u bem Sau t)ertt)enr 
beten ®(!^miebeifend beträgt 62720 Ail. 

Sei einer juf&fligen Sdafüung bur^ ein SRenfc^engebrdnge ^dtte bie Srücfe 
3*5fa(^e ©i^er^eit, inbem auf einen DSDliUimeter bed Äettenquerf(^nittd tint 
Spannung t)on 13 M. fommt unb bie ubfolute ^efHgf eit be6 Sifend 45 Stii. i^. 
3){e Srucfe fofiete 58000 ®u(ben. 

S. 130. 
3)ie.granj^Äar( * Äettenbrüde über ben SKurfluf in ®raft. *) 

©ie f)of)t 8Inf(^tt>ettung ber ÜJlur im 3uni 1827, »el^e für bie ©teiermarf 
unb t^re ^auptfiabt t)on fo t)erberbli(^en gofgen »ar, t^eranlafte au^ ben Sin^ 



*) S^r^d Saugeitung, t846. 
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^urj bcr alten gcbcrfttn STOurbrüde , ttjcld^e bi^ ba^tn allen . 6tfirmen ber S^t 
getrost ^atte. 2)ie Sommuntcation bciber Stabttf)eile tvurbe burc^ tint 9lot^^ 
brürfe ^ergeficat, unb erft im ^a\)x 1841 entfc^Iof man fiA ju bem ©aue einer 
Äettenbrürfe, ttjelc^e in bem 9?a(^fo(genben furj bef^rieben ttjerben foll. 

2)ie ®rü(f c ifl gwifc^en ben Jragpfeilem 63-8 ü»tr. lang ; bie 0-93 äJhr. 
über bem l^ö*fien ffiaffer^anb t)om 8. 3uni 1827 liegenbe Srücfenbal^n f)at eine 
»reite »on 14-5 SKtr., bic gal)rbaf)n ift 6-2 ÜÄtr., jcber ber beibcn gufwegc 
1-896 SKtr. breit. 3u biefen finbet ber Sutritt in breiten, frei geladenen 9idumen 
auferl^alb ber Aettenpfeiter j^att. 

2)ad groftent^eite au^ Ouabem aufgeführte 7*259 SWtr. ^o^e ©runbrnouer- 
ttjerf ni^t 0*63 aWtr. tief unter bem fleinften SBaffer auf ^a^Iroficn, beren 
?ßf4^Ie 3-8 SKtr. tief eingerammt »orben finb. Ueber i^m ergeben ficfe gu jeber 
©eite 2 maffit) an^ Cluabern im borifdjen St^l aufgefül)rte freijie^enbe ^feüer 
t)on je 9-79 3Rtr. ^ö^e, 2*84 ÜRtr. ©reite unb 9*79 ÜRtr. ginge, n>e(^e b«i 
7*11 SKtr. über bem 9lit)eau ber gal^rba^n liegenben Jragfetten jur feflen Äuf^ 
läge bienen. Die Durd^fal^rt jwifAen ben ^4Jf^il^rn ift 6'3 SÄtr. weit. ®enaii 
in ber ?dngena(^fe ber 4 5ßfei(er finben bie, bie SBrürfenba^n tragcnben eifemen 
Xtittn if)xt SSerbinbung mit ben t)eranferten @pannfetten. !£)ie Lagerung ber 
Cuaberf^ic^ten in bem ®runbmauem>erf i{) aud ber $ig. 21, !£af. XXIL 
erftd^ttic^. 

3)ie SBefefh'gung ber @nben ader Äetten, wcfcbe in einem ^ßfeilet aM je^n 
®Iiebern befüef^en, ifi tief im Wauenverf in eigenen, ))on aufen jugängigen 
Aettenfammern angebracht. 

8üe 10 SBurjetglieber befinben jicb in einem 1'58 3Ätr. langen unb 0'157 
ÜRtr. bicfcn Soljen, welcher mit feinen Srtben in gu^eiferne Pfannen eingelagert 
iji. 2)ur^ eine boppeltc Sage gefc^micbeter Unterlagdfcl>ienen wirb ber 3ug ber 
Äetten möglic^ft t>ertl)eilt. 2)ie SBurjelgliebcr ber Äetten fmb 1*26 SKtr. lang, 
0*131 3Rtr. breit unb 0*0329 3Htr. bicf , unb fünf bat>on geljoren einer einjelnen 
«^ette an. ä}on ber äBurjelglieberi^eranferung au6 fe^en {td^ bie «Ketten burd^ 
4 Steigen ®liebcr t>on je 1'89 3Rtr. ?änge in einem gerabe gefpannten ^u^t ol^nc 
Auflager fort, bid fie ben Soctel beö S^ragpfeilerö errei^en. 5}on ^ier an jinb 
bie ©lieber nur nod; 1*264 3Ätr. lang unb xn\)tn auf einem JDuabranten »cn 
3*79 3Wtr. ^albmeffcr; bic 9lcibungefldcl)en ber Letten fuib mit gufeifernen 
platten unterlegt, bie in ben Stein t^erfenft fmb. 

3ebe ber 4 Äettcn, an welcbe bie S3rücfenba^n aufgel)dngt ifl, befielt au§ 
4 ©liebern t)on \t 2*52 SKtr. «änge, 0118 3Wtr. ©reite unb 0*0329 SÄtr. Diit, 
beren icbed bie Spannungöprobc öou 67200 Äil. beftanben l^at, o^ne baburd) 
eine bleibenbc aScrdubcrung erlitten ju l)aben. 3cber SSotjen faf t 8 ©lieber unk 
eine Safere ein, n>cld)e le^tcrc jur SBcfcftigung ber «g)angftaugen bient. 

2)amit in ber golge bei äuöwccbfelung t)cu Unterjügcn eigene SRüflungen 
erfpart werben fonueh, fmb an ben 6nben ber ^ängjiaiigen nac^ ber fiänge ber 
S3at)n unter jeber bcr 4 Letten cifcrne Scbicnen cingejogcn; unmittelbar auf bie- 
fen ru^en bie 0*34 3)?tr. l)ot)cu unb 0138 SRtr. biefen, aucJ Serc^en^olj gefc^init* 
tenen Srürfentrager. 



^angbntcten. 239 

!Die %a\)xiai)n tfl mit 0*105 9Rtr. fiarfen Sollten bop)>e(t überlegt unb bur(^ 
bte an ben @nben angebrachten Spannbäume begränjt. 

!Dad ©efammtgetDt^t ber ganzen Sriicfenba^n tfi - 296800 itiL 2)ie $robe^ 
belaflung gefc^a^ mit 168000 £il. @tmm. 

S. 131. 

ÄettenT&röcfe über bie SÄaaö in ©eraing. 

2)ie 5Kaad [Reibet baö großartige 9Raf^inenetabIiffement ber ®efeflf(^aft 
3. ßorferill öon bcm ]iif auf bem Hnfen Ufer biefed Sluffed audbef^nenben 2)orfe 
3einepj)e. 3^^ Grlei^terung ber ßommunication bur^ tint Äettenbrütfe bilbetc 
ftd) eine StctiengefeQf^aft, n>e(d^e bie 9en>iUigung jum Saue biefer Srutfe unb 
bereu SBenüftung für einen 3«^Äum t)on 85 V2 Sauren im auguji 1841 erlieft. 
2)er ©runbjiein würbe am 14. 3uli 1842 gelegt m\t> am 17. Sluguft 1843 
tt>urbe bie S3rüde eröffnet. 

!Die »rücfe f)at tint Deffnung vion 105 ÜRtr. t)on mut ju aRitte ber 
^Uoiten. 

2)ie 95rücfenbaf)n ^at tint S3reite \>i>n 25 2Rtr. unb jebergupweg iji 1*25 
SWtr. breit. @cgen bie mtit ber Srürfe ^in fieigt bie SBa^n um 0*75 2»tr. 
2)ie 4 3;ragfetten jtnb nai) bem 93runel fd^en ©^jiem confhuirt unb ^aben einen 
@efammtquerf(^nitt )>on 40000 DaWiüimeter , inbem jebe iragfctte 4 ©lieber üon 
je 2.50.25 = 2500 D9Riüinieter Cluerfcbnitt \)at. 2)er ^feil be« »ogend ber 
a:ragfette ift 7 3Wtr. unb baö ®en)icbt ber Srücfe pro If. ÜRtr. bei ber größten 
»elaftung betragt 2010 Äil., nämli^ 1010 ^il. ®en>id^t ber 33a^n, Letten, 
•^angeifen unb ©clanber unb 1000 Äil. suffiUige Selaftung. 2)ie größte ©pan* 
nung ber ^ttitn betragt fomit: 

T = ^|/4P+h» = ^^\^'^^'^ 1/4. 7« + 52-5' = 418910 Äil. 

@d fommt fomit auf einen Duabratmillimeter eine 8afi üon circa lOÄil. 

3)ie «^ang jiangen , an »elften bie l)öljcrncn Unterjüge befcftigt finb, ^aben 
einen Äbflanb »on 1*5 3Wtr. unb tt>erben mit 2 Äil. per DüHillim. beanfpruc^t. 
Die ©pannfetten finb im aBibertagdmauenverf , Witläft^ burc^ tin ©ewölbe \)on 
bem untern Zl)til ber 5ßitone getrennt ift, in einer Gntfernung t)on IV2 aK<il 
ber ^ilonenl^ö^c t)eranfert 5 bie Spannung biefer Äetten beträgt bemna^ 475575 
Äil., unb ba ber ®efammtquerfc^nitt 47557 D3Rillimeter beträgt, fo fommen 
auf 1 DSWiüimeter 10 Äil. 

' !Die ^ilonen fiub \>on ©ußeifcn unb fieüen ©äulcn t)or, bie fid^ naä) oben 
ttxca^ »erjüngen. Die äußere »^üllc jeber ^ilone iji ber JQif)t nad) au6 »ier 
Stücfen jufammengefe^t unb fte{>t mit einem gußeifcrnen Äern in inniger 93er:* 
binbung, fo baß fi^ ber 2)rucf ber Äettcn auf ben £luerf(^nitt ber «^üUe unb 
be^ Mtm^ glei^mäßig \)txti)txU. 93ci ber größten Sclaftung fommt auf einen 
JDuabratmiflimeter biefer Cluerf^nittefläd)en ein 2)ru(f t)on 2% Äilogr. 

3)amit bie 5ßitonen feine feitlic^e Bewegung annel^men, fmb bie Jiragfetten 
über jiarfe fc^miebeiferne »ertifalc ^)^tnbtl t)on 1*3 3Ktr. »^öl^e geführt, »eldl^e 
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oben auf ben ?pi(onen fo »erfc^raubt ftnb , baf fle {kb frei bemegen fonnen. 
gtg. 24, Zal XXX. 

2)ie 8dnge ber llragfetten fann an 4 ?)Junften bur* Äeile reguKrt toerben; 
ebenfo befinben jtd) an ben untern dnben ber .^ängeifen Strauben guni 8er^ 
fürjen ober aSerlängern berfelben, um bie SBirfung ber audbe^nung auf bie 
Jtetten unb ^ängflangen reguHreri }u fonnen. 

3)ie Äofien ber örucfe beliefen fi^ auf 401956 granc». *) 

S. 132. 

2)ie Jtettenbrüde }u $rag. 

, («u^gefu^rt in Den Saucen 1838-42.) 

!Dtefe über bte !0lo(bau fu^renbe Sbrndt, meiere bie fogtnannte Xftfiabt mit 
ber J((einfeite loerbinbet, ^at eine ®efammt(&nge ))on 1466*3 ofh. ^0 ober 463'S 
3»tr. !Die Hd)tt gntfemung ber beiben ju t^erbinbenben Ufer ifi 416*1 TOtr. 

!Da btefe S&nge für eine etn}ige Jtettenfpannung mit 9tu(ffi(f^t auf bie t>o& 
^anbenen ®e(bmttte( ju grof toax, unb Aberbief eine Sommumcatton mit bei 
a(d Unter^altung^ort bed ^ubHfumd beliebten @^ie^infe( beabft^ti^t tourbe, fo 
bot bie SBal^I eined @)^fiemd jmeier furjeren )ufammen^ängenben Jtettenbrüden, 
wel^e einen gemeinfc^aftli^en SBeranferungöpunft in ber SRitte ber 3nfel erbtet 
tcn, nebfi ber bebeutenb )t)o^(fei(ern «^erfledung aucb ben 93ortl^ei( bar, baf in 
bem legten fünfte eine bequeme boppelte S^reppe angelegt merben fonnte, im 
»on ber ®ru(fenbal^n jur 3nfef l>erab ju gelangen. 

(Sd ergab ftcb folgenbe S&ngeneint{)ei(ung für bie Srücfenanlage: 
SBie bie gig. 20, Jlaf. XXXII., jeigt, erhielt jebe »rüde 2, fomit briHe 
»rüden 4 ©tüftpfeiler, je jwei 420 guf ober 1327 SKtr. »on ©tüftpunft ju 
Stüftpunft, unb 105 guf ober 3318 3Rtr. t)on ben beiberfeitigen Ufer^«ufl[ag6^ 
punften ber Jtetten entfernt. Damit aber iebe »rüde unab^ngig t)on ber ans 
bern für fid^ befief^en fönne, würben bie Äetten fon>of)I in ben beiben Statte 
Ufern, al6 and) im gemeinfd^aftlicben gafimauerwerfe auf berSnfel, jebe für ^ 
in ben gehörigen Äettenfammern t)eranfert. !Da(f SSeranferungdmauenrerf in ber 

aitjlabt erlieft eine ?dnge üon 25*59 läRtr. 

3tt)i[c^en ber Uferbrufhnauer unb bem nä^ften ®tüft^ 

Pfeiler ftnb eö 28*44 ^ 

3)ie etürfe ber »afi^ be6 ©tüjpfeilerd i|i .... 5*85 „ 
Swifcbentoeite t)on einem ^Pfeiler jum anbern . . . 126*47 „ 

©türfe be^ ?Pfe«cr^ in ber ©afi6 5*84 „ 

3tt)if^enweite üon biefem jum 3nfeIIafhnauem)erf . . 28*71 „ 

?ängc be« 3nfeIIafhnaucrwerW 13-9 „ 

3tt)if(^enweite t)on biefem jum britten fßfeiler . . . 28*71 „ 

©türfe bed britten ^fciler6 ^ 5*84 , 

3n)ifcl)entt)eite \)om britten 3um vierten Pfeifer . . . 126*47 „ 
Stürfe bed vierten fpfeilerd 5*84 „ 



*) görfler, CBaugeitung, 1848. 
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(Sntftrnung t)om vierten feiler bid gu betn ienfettigtn 

gafhnauerocrf 36-03 aRtr. 

8änge bcd leiteten . 25-59 „ 

2)ie breite ber Sräcfenbal^n beträgt 9 Tttt., bat)on fontmen 6 auf bte 
Sol^tba^n unb 3 auf bte beiben Suptvege. 

!Die Srucfenba^n tt>irb \)on 8 Äetten, jebe au^ 6 ©liebern bejie^enb, ge# 
tragen ; ed ftnb ndmlic^ betberfettd 4 Letten , 2 neben^ unb 2 ubereinanber an^ 
georbnet. Stile 8 Letten aud 48 ®(tebern }ufammengefe^t, n)0))on iebed i>on 
augmitte ju «ugmitte 3-16 aRtr. lang, 0-1053 üRtr. breit unb 0-01533 2Rtr. 
hid i\t unb einen Ouerfinitt 0-00161 DÜRtr. f)at, ma^en gufammen einen 
(gifenquerf^nitt t)on 0-0773 D3Rtr. ober 77300 DWiaimtr. 2)ie beiberfeit« ju 
2 nebenetnanber {)ängenben «Letten l^aben tintn 3n>if^enraum t)on 0*078 9Rtr. ; 
bie dn)if<l)enn)eite t)on ber obem }ur untern £ette mi^t t)on SDtitte )u SRitte ber 
Äettenbolgen 0-41 3Rtr. 

!Z)ie fiattf^e ä3etra(!^tung ber SSrücfe, xoit folt^e )>on bem audfü^renben 
3ngtnteur, <^m. Bd^nix^f %tmaä)t xonxht, beginnt mit ber SBerec^nung ber 
Stagfetten t)on 132-7 9Rtr. ©pannweite. 

(Beregnung für tic Sragfctten. 

Sie Saf} per (aufenben SReter ber Sa^n )c. ifl 1857 Stil unb fasnitt gUir 
f&Uiger Selafhtng 4253 ^il. !Dte $feil^ö^e ber Aettenfurt)e ifl 9*828 aRti., 
bte l^albe ©pannmeite &6-36 ÜRtr., folglich bie gröfte Spannung an ben $(uf# 
^dngepunften entwebcr nac^ ber Formel 

Cosa 2fCo8a 
»0 « = 160 30' iji^ 

ober na^ ber gormel 

T = -|^ V4 P + h*^ = 990624 Äil. 

unb für einen D9Rittimeter 

_ 990624 _ 

- 77300 -12 8Ätl. 

ba^er 3'5fa(^e Sii^erl^eit. 
3)ie «änge ber ^tttt ifi aud: 

s = 67-31 aRtr., alfo 
bie ganje Äettcntänge 

S = 134-62 aRtr. 

^ttec^nung für bie ®))ann!etten. 

©ei geW)o^nK*en Äettenbrficf en , n)o bie rürfwärtigen ©pannfetten nur i^r 
eigene^ ©ewic^t o^ne jufaUigc Selafiung tragen, iji cd nic^t nötl)ig, i^re gomt 
gu bereAnen, ttjeil fte, burc^ bie ia\i be6 aRittelbogenö ftraff angejogcn, fe^r wenig 

S^tdtx, S3ni(fenban 2. 9lufL 16 
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ff 

toon ber geraben iDiagonalric^tung abweichen , foIgK^ aaäf ti^re S&nge faum ttn 
eine bemerfendmert^e ®röfe juntmmt; anberd »er^It ed jl<^ in bem tDorliegcn.- 
ben Sade, mo fie naä) if^rer ganjen Sdnge proportional mit bem 9Ktte(bogeii 
belafiet toerben; fomit benfelben, jur ®(eic(^gen>i(!^tdl^erfieaung für biefed Spfton, 
fc^on bei ber ^oiection bie eigent^ümlt^e 93ogenform unb eine be^immte Sänge 
gegeben toerben muf . 

%&x ben duftanb bed ®(ei(^gen)i(^td biefe6 Sräd enf^flemd , unb bie bebingte 
$orm ber «^auptf ette , in SSerbinbung mit ben @pannf etten , xotlä)t in ben ®tit^ 
Pfeilern auf ben>egli($en fünften an^uiftn, nmf man ftd^ fdr bie $orm ber 
(entern einen befUnmtten V)til einer gefpannten Aette, Zaf. XXXII. Sig. 18, 
benfen, n>e(d^e t)on bem Stu^punfte im $fei(er }u il^rem @(^ette(punfle, ber 
unter bem Sa^rbaJ^nl^orijonte ftd^ beflnben muf , in ber 9rt l^erablditft , baf ^ 
auf eine horizontale Entfernung t)on 33*18 9)ltr. = B d' unb einem fenfrec^ten 
SIbftanbe \>on 11*21 3Rtr. = d' a' = P, toetöer ^unft a(d 9uflagdpunft ber 
Jtette in bem Safhnauenoerf gegeben i^, biefen ^nft bent^ren muf. 

Um bie gefrümmte Sorm tint^ fofd^en Aettenbogen^ beflimmen unb ^ieraud 
beffen genaue S&nge bered^nen }u f önnen , muf man bie ^a(be Spannweite einer 
fold^en imaginären Äette = H unb i^ren Ärummungdpfeil = F ober ben fenf^ 
rechten Stbfianb i^red @(!^eite(punfted )oon ber @e{)ne finben, U)oraud benn ber 
Xuf(^ngen)infe( w unb if^re Spannfraft, S&nge unb $orm fl<^ bur<^ 9ie^ 
nung ergibt. 

2)ie l^albe @e^ne H einer unter obigen 93ebingungen gefpannten ftette finM 
man aud ber Sormel S(n^ang S. 21. 

2fh' ^ 2 

h = 66-36 ÜRtr.} h' = 331 8 ÜRtr.; f = 9828 aBtr. CÄrajninuna«j>fe« für 

ben ^tttc(6ogen.) 

P s= 11-21 ÜRtr., \>a\)tt 

II = 92-32 aJht. 

2)en Jlrämmungdvfnl P für bie imagindre StMt finbet man aui: 

2 H h' — h'» 

F = 19-02 awtt 

!X)er 9uf^dngewtnfe( w ergibt ftc^ aai 

2F 



tang w = 



H 
w = 220 24'. 

!Dte Spannung ber ^ette int Slufbäiigepunft 

2 F Cos w 
n>orin p = 4253 £tl. 
T' = 1030568 Stü. 
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Um bic Sänge t)er ©pannfette Ba' ju finben, muß 

a) bte S&nge ber ifalbtn .Rette Ba'a ^om @tu(punfte btd }tun intagt^ 
nären ©Aeitel = L, 

b) bte Sänge bed imaginären @täcfed ber Sttttt t)on bem Xuflagdpunfte 
in ber gal)rba{>nebene bid jum imaginären ©cj^ettelpunft (»o ber 
obige S(uf(agdpunft a(d @tü^punft einer furjeren gefpannten, jtette 
betrad^tet »erben mu^) = 1 gefunben »erben, »o bann bie iDifferenj 
L — 1 bie Sänge l ber ©pannfette befiimmt. 

3)ie Sänge ber falben Äette B a' a iji : 

L = H jl + 1 (lang w)' — ^ (lang w)* + ^ (lang w)^ 

L = 92-32|l + ^-^+^| 

L = 94-87 SKtr. 
!Die Sänge bed ima^in&im @tu(f6 ifl 

"^ 2F I 6 V H W 40 V HW "*■ • • i 

n)o 

X = H — h' = 92-32 — 3318 = 5914 «Wtr., 
olfo 

1 = 59-82 5Wtr., 
unb enb(i($ 

;i == L — 1 = 94-87 — 59-82 = 35-05 aRtr. 
3it äl)nü^tx äBeife gefc^ie^t bie Screc^nung für bie Spannfette im ^(ein^ 
feitet Ufer. 

S3ere(^nun9 füi bie ©ffefügun^dfettcn. 
a) 3n tein Uferla^auemerf. 

3)a bie ©pannfetten in ber gcraben 2)iagona(ric^tung t)on bem ©tü^punfte 
im Pfeiler über ben Sluflagdpunft im $a(;rbai)n(;ori}oute ju ber äieranferung im 
aSurgelpunfte fortlaufenb angelegt würben, fo ergibt fid^ beren SlbfaUdwinfel = 
q> aud 

I , f 11-21 

g)=180 41'. ' 
I)ie ©pannung berfelben n)irb in ber Sichtung ab, gig. 20, betragen: 

Cos (f 2 f Cos ^ 
4253 . 66-36* _ ' ^-qia <tit 

!Diefe biagonale Äraft fann in dm t)ertifale naä) aufwärts flrebenbe W unb 
in eine l^orijontale Q gerlegt »erben, »onad) bie äJlaffen bed Safimauerwerfd in 
ben Ufern mit äiätffi^t auf einen »eutgftend breifad^en ©id^er^eitdüberf(^up be* 
Stimmt lourben. 

16* 
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b) 3n tem SnfcUa^auemerf. 

jQitt tji bic «norbnung fo getroffen, ba^ bte Sefefiigungdfette unter bem^- 
fe(ben SBinfel ))on 18^ 41' ))on bem 9(uf(agdpunft e btagona( l^erabtduft unb 
jmar bid junt erften 9(uf(ag$punfte d, "oon ia nacb einem ®e4)6(eU,Sretd übet 
bie anbern jwei äuflag^punfte y unb /? gefrümmt in bie tjertifale SKc^tung übet* 
ge^t unb ju bem SBurjelpunfte a ge(angt. !I>ur(^ bie jtrummung btr Jtette über 
einen ©ecbdtef * Ärei^bogen wirb tin Zhtil ber Spannung berfelben bur(^ bie 
fiattftnbenbe Sieibung aufgehoben. Um bie ®ro^e ber burd^ biefe 9tetbung ^a^ 
minberten Spannung ju erfahren, muf man bie beregnete Spannung R = 1007944 
Stil, ald eine SafI anfe^en unb unterfuc^en, n>e(d)e ^raft K mit 9{u(ffld[)t auf bie 
, fiattftnbenbe Steibung ber erfteren Safi R bad ®(ei(^get))ic^t \)aUcn fann, too bann 
bie !Differenj jmifc^en K unb R bie ®rope ber Steibung angeben mrb. 

SDie gormcl: 

K . e^"^'' = R gibt K = ~^ 

e = 2-7182 
n = -i- = 0-16} fi = 0-3} n = 314. 

2)a^er K = 745472 Äil.j ed tt)irb fic!^ bal)er bie ©iagonalfpannung R m 
745472 Äil. \)erminbem, ba^er 

R = 1007944 — 745472 = 262472 Äil. 

3)a bie 93efefiigungdfetten beiber 93rücfen ftd^ in bem 8afhnauem)erf burcb- 
freujen, unb tinm ^ortjontal gegeneinanber wirfenben 3^9 aüduben, fo blieb 
bemnac^ )u unterfuc^en, toit ^Ul bei ber größten Unglei(${)eit ber Sela^ngen 
beiber Srücfen an biefem 3"9 aufgef)oben voixh, um barnac^ bie äuorbnung M 
8afhnauent)erfd ju treffen. 

2)iefer größte Unterfd^ieb finbet fiatt, tt>enn bie eine Srürfe gröptmogIi# 
unb bie anbere gar nic^t belafiet ifi. 

Sei ber unbelaftetcn Srücfe ^at bie RHU bloß i^r eigene« Qmiäfi un^ 
jene« ber Srucfe ju tragen, ed ergibt ftd^ bad 9e(afiungdgen)tc(^t ffir ben (ou- 
fenben SKeter für bie jufüflige SBcIaftung p' = 2396, ba^er ^at man 

_ P' h^ _ 2396 . 66-36- _ 
Q -"27- - 2 . 9-828 - ^^^^^^ '^''• 

3)er ^orijontale 3w9 ber Spannfette bei ber belajieten Äette i^ na^ bem 

«r "t f\ 4253 . 66-36* r,^är^r^r\ «s»/ 

grüneren Q = — ^ ^.^^g — = 954800 ÄiL 

folgli^ ifi bie !Differenj Q" 

Q" = 954800 — 539112 = 415688 Art. 
weitem 3^9^ bad 3nfellafimauem?crf ju n>iberfie^en ^at 

!Da6 3nfeUaflmaucrtt)erf I;at na* ben t)orf)crgel^enben Sled^nungen ben w 
tifalen 3ug K = 745472 Art. aufwarte , unb ben l^orijontalen 3ug Q" = 
415688 Art. auöju^alten; ba bad fiafimaucrwerf auf ber S^ie^tnfel 3016552 
Äü. ®txoiä)i \)at, \o jeigt fid; für beibc 3üge tin bebeutenber Sid^erl^ett^übcrfÄuf. 
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SBenn aber ber duferfic %aU angenommen toixi, baf betbe 93rü(fen gröft^ 
mogli^fi belaflet tt>erben, fo l^ebt fi^ ber bciberfeit« gleite »^orijontalbrutf auf, 
bagegen wirb ber t)ertifale 3w9 "«^ aufwärts K' = 2K = 1490944 ÄtI. 

3n bicfem gatte aber üben bie Spannfetten in ben Sfuflag^punften eine 
?[}reffung auf bad ?afhnauertt)erf, »elAe in jebem einzelnen ^ßunfte bem SBcrtl^ 
\)Ott W = 322873-6 ÄH. glet* ijl, batier tiier 2W = 645747-2, folglt^^bte 
Differenj 2 K — 2 W = 845196-8 M. ben 3ug na^ aufwarte aueiwetfet. 

3n biefem äußerfien gaffe ergibt ftcb bur^ obigcö 9D?auern?erf dn Sicher* 
I)cit6überf(^uf, ber 3016552 — 845196-8 = 2171355*2 Äil. beträgt. 

SBenn ferner bie 9Romente ber Bw^f^^f^ wit jenem ber ?afl be« SÄauer^ 
»frfd y^ergltdj^en tt>erben, fo jeigt fi*, bap jebe S3rüde für fi^ felfifiänbig anä) 
in bcm gaffe benüftt »erben Mnnte, n>enn bie eine ober anbere bur^ einen @(e^ 
mcntarfaff gcrjiort »erben würbe. !t)aö Stabilitdtdmoment ftnbet man, mnn 
man ben ©d)tt>er))unft be6 ?ajimau^rtt)erfö in ber SWitte beffelben annimmt, unb 
bcffm Entfernung »on ber Umbrel^ungdad)fe , »el^e, ba bie ganje ?dnge bed 
?afhnauertt>erK 13*9 9D?tr. beträgt = 6-95 3Rtr. ifi, al^ ben ^ebel6arm ber 
k% bie 3016552 Äi(. au^gere^net »urbe, betrautet, unb e« ifi ba6 iWoment 
ber iaft = 6-95 . 3016552 = 20965036-4, wogegen ba6 ÜRoment ber ßug^- 
frafl bur^ baö ^robuft be6 f^origontalen 3ug6 Q = 954800 Mil mit ber ^if)t 
M Äuflagpunfted über bem Srb^orijonte = 4-74 3Ktr. erf^alten wirb, unb blof 
4-74 . 954800 = 4525752 betragt, fomit bad erjlere um 16439284 größer aW 
M (entere iji. 

$ceffun9 ber ^tüft^fetler in ten @tü())unft(n. 

Der »ertifale Drucf, ben bie .^auptfette- auf bie ©tüftpunfte im ^Pfeiler 
mm, ifi lang a = 954800 . lang 16» 30' = 282822-4 Äil. Der \)Oxi:^ 
jontalc 3ug bleibt ^lä) gfeid) ober Q = 954800 Äil. 

3)er t)ertifa(e iDrucf in ber Stiftung ber SDlittelfraft, welcher t)on ber i^aupt^ 
unb Sponnf ette f)ttxn\)tt, ift nad^ Sfn^ang $. 14 : 

P = 684768 Äil. 
^aä) angeflefften 93erfu(f)en ifl befannt, bafi bie rürfwirfenbe gefiigfeit eine« 
gwo^nti^en ®xanxt^ t)on mittlerer »^ärte 420 .^il. per D^^^ntimeter betragt. 
8irb \)xm\i ber je^nte S^^eil angenommen, fo gibt biefi 42 Äil. per DSentim. 
SKnrart man nun nur jene gfäd^e, welche bie gufeifernc Unter(ag6platte bed 
«ogctp^tt übergreift, in 9ie(^nung, fo betragt bicfe glüAe M 2-14 3Ktr. Sdnge 
uA 1-07 »tr. »reite für beibe qjunfte 2 X 22950 nSentim. ober 45900 
Db**'^ We TfliftDirfenbe gefHgfeit ifl ba^er 1927800 Äif.j bie grofite ^ßreffung 
1 768 Äil, fomit jeigt fic^ ein Ueberfc^uß t)on 1243032 Äil. 

^iittt für titfBux^tls unb 9)erBinbun9<lboIaen ber Jtettcn. 

♦et JBeranferungdboIjen in ben Uferlaflmauem jlnb auf ben 
/007944 Äil. berechnet »orben, unb jtt)ar, ba ed beren 4 
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jtnb, jcber einjelne auf bcn Sufl »on 251986 Stil 3)abct »urbe bie ginge M 
93oI}en6 bop))e(t fo grof t>oraudgefe^t, dd ftc in ber SBirfltAfeit tfl. 2)tr Sßur« 
gclboljen befielt auö 2 .^albct^Iinbern t)on 0156 9Rtr. 3)urd^mfffcT unb 2 reit* 
erfigen 9WcgeIn t)on Ol 56 3»tr. »reite unb 0078 SWtr. Ditfe. 

!Die SSeranferung^boIjen für bie @nbpunfte ber Letten in ben 9Bur)elfam* 
mem auf ber ©d^ic^infel jtnb auf gleid^e Sfrt auf ben f(btt>d(!^eren 3u9 K = 

745472 Äil., bejie^ung6tt)eife jeber einjelne auf ben 3ug -j- . 745472=186368 

Stil. bere(^net n>nrben. ^it l^albc^linbrif^en Soljen erl^ielten 0*143 9Ktr. Xur(^* 

meffer unb bie jtt>ei red^terfigen »iegel 0*117 aRtr. breite unb 0:058 3Ktr.3)i(fc. 

2)ie normalen ajerbinbung^boljen ber Sragfetten würben auf ben 3^6 T' = 

1030568 Äil. berechnet, unb ba ed 48 ©Heber fmb, fo fommt auf ein Äetten^- 

-. . 1030568 c\'nn/\ Ä'f 
gheb : — ^a — = 21470 Äil. 

3)er SDur^nteffer »urbe ju 0*06 9Rtr. angenommen*). 

Gtäcfc ber ))ttttfalen ^ängßangcn. 

Die i^ängPangen jinb 1*580 SKtr. t)on einanber entfernt; 4 foIc|ie ^g^ 
fangen tragen einen Unterjug ; ba nun bie iaft per laufenben üRtt. 4253 StiL 
beträgt, fo fommen auf einen Unterjug 4253 . 1*58 = 6720 Stil, fofglic^i auf 

eine ^ängftange -|- . 6720 = 1680 Äil. 

JRecbnet man 3400 Äil. per D^entim. abfolute gefHgfeit, fo »irb ber no. 
t^ige OuerfAnitt bei je^nfacftcr Sic^erf^eit 4*8 DSentim. 9Ran noi^m an ben 
®ett>tnben 6*76 G^entim. 

liBerec^nun^ ber vettifalen ^d^ivanfung ber I93rü<fe. 

6d tt>irb ber ungünjiigfie gatt ber Selajiung angenommen, nämliäi^ wo bie 
tint ©nbfette größtmögli(^ji belafiet, bagegen bie SRittelba^n unb bie anbere §nb^ 
ba^n gan) unbefaftet ifi. 

®egeben unb bereite berechnet fmb bie ®re^cn 

h = 66*36 3»tr. 

h' = 3318 „ 

f =9*828 „ 

r= 11-21 „ 

H = 92-32 ,, 

F = 19*02 „ 
für bad 53er()ä(tnif ber gröptm6gli*ft belafieten Jlette, ju jener, tt)e(*e Moß bie 
?afi ber Srücfenconflruction ju tragen f)at, ift P = 4253 Stü., p = 2396 Äil., 
a(fo P:p= 1*766:1. 



*) IDen ^urd)inrffer d in ßcüen eine« brfaftrtcu I %uf fangen ^l^tinber«, toel^cc «ü Nt 
^fl W in ^fiinben bclaüet krirt, rechnet €<^nir(i} mdf ber gcrmel 
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9taä) 9(n^an9 §. 21 ®(. (5) \)ai man 



d = 



4(3H 



h; ( , 1 / 2i^(4h^ + h^^) _ 



d = 0*454 2Rtr. gleich ber Senfung bcr belajieten Snbbal^n. 
5»a(^ ®l (6) tji bic Steigung ber SKittelfette 



r ^ V 8p*h' + h"(P + p*) 

d' = 0196 9Rtr. 
^ad) ®I. (7) ifl bie Steigung ber anbem ©nbbal^n 



A- = ^'^' li m' 1/ 2p'(4h» + h-^) 
4(2H — hO r "^ K 8p'h' + h«CP* + p») 

d" = 012 SÄtr. ^ 

Die ®rö^e, um weld)e fic^ bic Spannfette über ben Stufe))unft I)cruberjte]^t, 
»d^renb fic fic^ um 0*454 3Rtr. fenft, mxb gefunben au« 

1 = -^ (f*— f"^ + 1' (anl). 8. 19, britter %aU, ®l (4), gig. 18.) 

in btefem gallc ift f " = f — d' 

= 9-828 — 0196 = 9-632 3»tr., folglid^ 

» = 3t4-36^»«28'- 9-632«) + P 

1 = 00729 + r. 
1' ober bie Serfängerung ber SÄittelfette, tt)el*e leti^t )u finben tt)dre, farni 
^ier ^= gefegt »erben, ed tft baljer 

1 = 0-0729 ü»tr. 

5Dad i^etten^ängkoet! ber ^xixdt ntlft ber (Stnl^dngungaart. 

Die 3ufammenfeftung ber Äetten unb bic Dimenftonen ber einjelnen Aetten<r 
glteber würben bereite früher angegeben, ba^er bleibt l^ier nur bie 8W bcr (Sin^ 
^ngung ber ^tittn nal)tx ju befc^reiben. 

gür bic (5inl)ängung ber Äetten tpar ein fefied ®erüji auf bie SpanntDCÜe 
üon 132 3Rtr. ju foftfpidig unb jeitraubcnb, ein y)oflfiänbtged S^tffdgcrüjl aber 
ganj unpracticabcf, »eil folcbc^ bei eingetretenem i^oAwaffcr, tt)o bic SRoIbau 
3 — 4-5 9Jiir. ®efd)tt)inbigfeit erlangt, ber jieten ®efal^r bed i^tntDcgrcißcnd 
auögcfc^t gen)cfcn »drc. 

3ebc cinjefne bcr 8 Letten it)iegt 11085-2 MUoqx. 

2Bci( bic (ocalcn Umfüdnbc feine anbcre ^ct{)obe be6 Stnl^ängend, old ben 
3ug ber conftruirtcn Äette toon einem ^IJfeifcr jum anbem erlaubten, unb bicfed 
©etüic^i bcr Jicttcn in bem legten ÜHomente, »o bic gejogene Äette if)xt normale 
gorm erfangen itjürbc, über 20720 Äilog. ^UQtxa^t erforberte, unb enbli(6 bic 
Scfclnt)cr(i*fcit ber SRcctificirung bcr 8 Äetten unter einonber tooraudgefel^cn »urbe, 
fo blieb fe(bft biefe 6in{)dngungdmetlj^obe fe^r f^mierig, unb ed mupte auf SDNttel 
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gebaut »erben, um biefen 3^9 moglt^fl ju erIeidS)tern. @« »urben ba^er M 
ben t)or]^anbenen fc^on probtrten Äettengliebern 4 Uiiftc Stot\)htttn, blo^ au6 2 
©fiebern beflel^enb, jufammengefeftt, mtfgejogen, unb baran ein Iei*te^ ©onjiruc* 
tiondgerüjl gel^ängt, auf weitem man bann bie eigentlicbe ßonjhuction ber 
fdS)tt)eren Äetten t)orne]^men fonnte. !Die SRotl^fetten bilbeten 2 obere auf ere unb 
2 untere innere Äetten. gig. 20, A. • 

Sluf bem fertigen ©nl^dngung^gerüjie würben bann bie 9?adS)barfetten, nam^- 
li^ bie 2 untern unb bie 2 obem Äetten confhnlirt unb in bie normale gönn 
Qtbxa6)t, unb jwar mittefji ber näd)ji ben ©tüftpfeilern angeorbneten rectificiren.' 
betf SBerglieberung mit länglichen ©oljenlöc^em, n)o bie SBerbinbung mittet^ jtoeicr 
t^albc^linber, jtt)if(^en toelAe mehrere Äeife eingetrieben waren, bie burd^ SScr^ 
ober Suxüii^(i)laQcn bie Äette fürjer ober länger ftellten, gef^a^. 

äfuf bie rectificirten Äetten tourbe bann ba6 @inl)ängungdgerüji )oon ben 
SRotl^fetten übertragen, (entere au^einanber genommen, unb auf biefelbe STrt, m 
f(^on oben angegeben, ju einer ilragfette mit 6 ©liebern wieber jufammen.' 
getna(^t. 

sijac^bem alle 8 Äetten möglic^fi normal gefieHt worben jinb, »urben aDe 
ISragftangen an bie S^ragfetten aufgel^ängt unb ba^ @inl^ängungdgeritfi abge^ 
nommen. SRun würben an bie l^erabl)ängenben ^ngjiangen bie auf 6^iffcn 
jur (Sinl^ängung bereit gel^altenen Unterjüge, toon beibcn 6tüfepfei(em audge^enb, 
gegen bie 9J?itte ju aufgejogen unb mit ben ilragfiangen t)erbunben. 

8ln bie bereite I)ängenben S^ramen würbe ein Steg toon 2 Salfen ©rette 
y)orwärt^ gefc^oben, auf welchem ju beiben Seiten ein Arbeiter bie ffierbinbung 
berfelben mit ben flrag^angen ju beforgen l^atte. SBaren alle ^^ramen befefiigt, 
fo fdS)ritt man an bad auffegen ber ©ebielung. 

Der 8lufjug ber Äetten gefc^a^ auf folgenbe SBeife: 

2)ic Seitenöffnungen würben mit einem fte{)enben Oerüfie t)erfe]^en, unb bie 
©tüfepfeifer mit timm mit le^terem ücrbunbenen ©erüjie umgeben. 3)ie Sjjann* 
fetten würben über bie Stüftpfeifcr fortgefeftt unb jenfeitd bed ^^feiler^,. biö jum 
3BafferfpiegeI l^erabl^ängenb , auf gfoßen, bie mit Slnfern fefigel^alten würben, fo 
weit it)re ?ängc reicbte, jum 8tufjuge y)orgeric^tet. 

hierauf würbe ein ^oI)e^ S(biff6gerüfi (gig. 20, Jaf. XXXII.) in ber 9Ritte 
jwifcben bie Stii^pfeifer geftellt unb mit Sc^iff^anfern an langen Tauen befejJigt. 
Stuf bem oberften Z\)tUt bed ®(i;iffdgeriified befanben ft* 6 3w9WÄf<3^inen, welche 
gleicbjeitig in Bewegung gefegt würben. 3n ber mittlem ©tage bed ©^iff^* 
gerüfte^ befanben ftd) nämlid^ bie mittleren fecbö SSerglieberungen ber obem unb 
5 SSerglicbcrungcn ber untern Äette, welche, auf i)o\)cn SBödfen aufgelegt, j«t 
beiberfeitigen 3wfammenfügung mit ber ju jiel^enben ^üit in Sereitf^aft gefejt 
würben. 5taAbem nun bie Taue »on ben SBinben nac^ beiben ©etten ^in init 
ben ßnben ber ju jiel^enben Letten bei ber ^weiten ffierglieberung loerbunben 
waren, feftte man fämmtlicfcc SBinben in Bewegung unb jog bie Äettenenben fo 
weit in bie ^o^e, baß fte mit ben auf bem ®erüfl tiegenben Äettengltebem loet^ 
einigt werbm fonnten. SBaren bie fhromaufwdrt« beftnbliAen JEetten oufgegogen, 
fo mufte, ba fte innerhalb be^ Oerüfied fic^ befanben, ba^ ©d^iffegcrüfi fo »or* 
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gerietet fem, ba^ eine Salfentpanb umgelegt unb baffefte flromabtDart« gelaffen 
»erben fonnte. 

3)ie »aufofien bet »rürfe beliefen flc^ auf 333133 ©ulben ober na^e 
655000 granf^.*) 

§. 133. 
Die Äettenbrürfc über bic iDonau ju ^t^.**) 

Diefe in ben 3a^ren 1839 — 1845 burdj) ben englifc^cn 3ngenieur 3;. Slarf 
für bie Summe y)on 4600000 ®ufben erbaute »rürfc ifi auf ben Jaf. XXVII. 
unb XXVIII. in ben t)erf*iebenen an(i*ten unb Detaild bargefiettt. 
Zai XXVII. gig. 1 geigt bie ^albe «nftd^t ber »rücfe. 

ff 2 ben f)alben ©runbrif. 
,f 3 ben obern Z\)til eine^ ^^feiler« im ?ängenfdS)nitt unb 

in ber 8tnfic^t. 
,f 4 ben obern 2^^eil bed ^fciler^ im Ouerf^nitt iundc^ji 

ben ?agerfiü]^(en. 
„ 5 bie Seitenanfic^t be^ Pfeifer«. 
„ 6 unb 7, 3:^eil einer Äette in 8fnft4t unb ©runbrif. 
„ 8 gußeifemer ?agerftul)l in ber 8tnji(S^t. 
,f 9 berfelbe im Ouerfc^nitt. 
,f 10 SBurjelglieber. 
„11 81nftd)t eineö Äettengliebe^. 
a;af. XXVIII. gig. 1 ?ängenfc^nitt bur* ba^ a3eranferung6mauem>erf, 

ff 2 Ouerf^nitt beffelben. 
,, 3 anfi^t beffefbcn. 

„ 4 «^dlfte beö Duerfdjnitted ber Srfirfenbal^n. 
„ 5 ©runbrif eine6 Unterjug^. 
„ 6 gdngenfcbnitt einc^ X\)tH^ be^ innern ©eldnberd. 
„ 7 Anficht eineö Zi)tü^ beö innern ©eldnber^. 
„ 8 @d)nitte burcfe bie gu^eifemen ^fojien be^ innern ®e^ 

Idnberö. 
,f 9 ÄnftAt unb Schnitt eine^ Zf)tH^ beö dufem ©eldnberd. 
,, 10 Schnitt burcb einen $fojien be^ du^em ©eldnber^. 
Die 93rörfe f)at eine aWittelba^n t)on 666 engl, guf ?dnge t)on SWitte gu 
"SRittt ber ^Pfeiler, unb 2 Seitenba^nen , jebe t)on 298' ?dnge. Die Steigung 
ber 93rfi(fenbal)n betrdgt im ®anjen t>on ben 3luf(agerungen an ben SBiberlagern 
bie in bie üßitte 12 guf. 

. Der ^feiJ ber Krümmung für bic SKittcIfetten ifi 47-58'; ber ?ßfeil ber 
Ärüntmung für bie Seitenfetten ober »ielme^r ber 2[b|ianb ber Äuflagerungd^Junfte 
wn ber Sehne 60 guf. 



*) Sefc^retbung ber $tagtr Stttttnhtvidt t)0n ©d^ntrd^. $rag, 1842. 
**) Ad acGOUDt of tbe Suspension Bridge acrop the River Danube by W. T. Clark. Lon- 
don, 1853. 
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!X)te Srette btr Srücfenbal^n t{l 24 $uf 3 ^oü, bte It(!(^tt Srette bet %üI^ 
tt)ege 6 Suf . 

2)te 93ru(fenbal^n tt)trb t)on 4 Mttttn getragen, mo^on ft^ je 2 auf etnei 
@ette befinben unb fo ubemnanber aufgel^&ngt ftnb, baf tl^r liäfttt Xbfianb 

I %n^ betr&gt. 

2)te einzelnen <^etteng(teber ieber .Sette {tnb aüe 12 Suf tang t)on JDel^nmtte 
ju Oe^rmitte; il^r Ouerfc^nitt ifl ein Siedbterf t)on 10*25 3ofl »^o^e unb einer 
»reite, mldft jwif^en 1*028 unb 1*25 SoO me^fett. @d befinben ft^ ntolid; 
abtoed^felnb einmal 10 ©lieber unb bann mtict 11 ©lieber nebenetnonber, 
beren Jtopfe ubereinanber greifen unb mit einem Soljen t>on 4Va'' @tirfe m^ 
tiniQt flnb. 

2)ie SBurjelglieber einer ^tittf beren 10 bi(S^t neben einanber flnb, ^oben 
24' ?änge, 10*25" ©reite ynb 11 3" 2)i(fe, an ben SBurjelenben t^ bie !DiA 
auf eine ?dnge öon 2' 8'' = 2*15 3^11; Me barauf folgenben Jtettenglieber, 

II an ber S^^If fin>> tt)i^ ^ß« folgenben ©lieber 12 guf lang unb l^aben einen 
Ouerf^nitt y)on 10*25 auf 1-028 BoH; bie folgenben 10 Äettenglieber ^aben 
OuerfAnitte »on 1025 auf 1*13 Soü. 2)iefe Dimenjionen ber Ätttenglieber 
bleiben bie gleiten bid an bie 9(uf(agerung^punfte bed 93eranferungdmauem>erf6, 
loon f}m an aber werben bie einzelnen ©lieber aOmälig ttxoa^ ft&xUt bi6 an bie 
^Pilonenauflagerungen , tt)ofeIbji fte bei ber ©reite be« Ouerf^nittd wn 10*25" 
eine ©tärfe t)on 1*122 unb 1*25 ßoU f)abm, je nad^bem 11 ober 10 ©liebet 
neben einanber liegen. Scnfeitd ber 5pi(oncn ge^en biefe fidrfem ©lieber »ieber 
aOm&Iig gegen ben €^eitel be^ SRittelbogend ^in in bie ^dfto&dfttm über; bie 
fidrferen l^aben aber einen Ouer[d)nitt \>on 10*25 auf 1*25 unb 10*25 auf 1*125 
ßoU, je nadS)bem 10 ober 11 ©lieber n<ben einanber flnb, unb bie fd(^tt)ä(t>eren 
im ©Reitet be^ SRittelbogend einen Gucrfcbnitt \>t>n 10*25 auf 1*186 unb 10*25 
auf 1*8 3on. Bwttäd^ji ben ^ilonen l^aben bemnad^ bie STOittetfetten einen ®e^ 
fammtquerfdS)nitt toon 507*32 D3oII; im ©dbcitel Ijingegen iji bie £lurrf^nitt6^ 
fläche nur 486*24 D3ofl. 

2)erauf^ängett)infel für bieSRittelfettcn iji 15» 57', für bie Seitenf etten 22« 50'. 

Die i^ängeftangen , beren immer 2 an einem Soljen Rängen, ^aben einen 
Oucrf^nitt t)on 15 3ofl »reite unb 0*5 ^oU ©tdrfe. 

2)ie gufeifernen a3eranferung6platten in ben SBurgelfammern ^aben eine 
8dnge üon 17' 3", eine »reite t)on 5' unb fmb mit 3' 5" ^o^en 9?en)en »er* 
pdrft; jwifc^en je 2 folgen 5ßtattcn gel)en bie SBurjelglieber ber betben auf ber 
gleichen ©eite liegenben Äetten f)inburcl^, unb fmb burc^ 1' 6" ^o^e unb 6" breite 
fi^miebcifernc Sliefcnbofjen ge{)alten. 

»ei bcm Sluötritte ber Äetten au^ bem »eranferung6mauem>erfe ru^ 
biefelben auf 7 fc^miebeifernen SOBaljen t)on 5" Dur^meffer, xotl^t auf einer 
gufeifemen Sagerplatte liegen. 

aiuf ben ^ilonen fiften ebenfatt« fiarfe gußeiferne ?agerfhä^lc mit fdjmieb^ 
eifemen SBaljen toon 10" 3)urc^meffer, auf welcben bie fc^tt>a^ gebogenen Äetten* 
glieber aufliegen unb bei jufdUigcn Ueberlafhingen einer Seitenba^n ober ber 
SRittetba^n tttoa^ i)in unb ^er gleiten fönnen. 
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3)ie bciben XxaQhtttn auf jebcr Seite ber S3rürfenba^ii jtnb in ber Art 
übereinanber aufgel^dngt, baf bte SSeretnigungdbotjen ber obern ^ette über bie 
SSittelpunfte ber untern .^ettenglteber faden; ed ifl fontit bte Entfernung ber 
^ngefiangen, bejie^unfl^tt>eife ber Unterjüge, glei^ 6 guf. 

S)ie Unterjuge felbft jtnb au^ ®uf eifen unb ^aben eine ©efammtldnge üon 
47 guf. 3^re ^ö^e ift V 9'' unb iijxt (Stdrfe 1 3ott. 

3)ie ga^rbal)n befielt aud einer 5" fiarfen 8age t)on S3oI)Ien, auf »el(!^er 
ein ^oljppajier t)on TVa" «^ofie rul)t. Sined ^ofj ber ga^rbal^n ijl Serben. 
Die Sebiciung ber gußwege Ijat nur eine ©tdrfe t)on 4" unb befielt aud Äie^ 
feml^olj. 

©owol^I bie galjrba^n, tt)ie bie ^uf »ege finb burcb ®e(änber begrdnjt, toüä^t 
bur^ il^re eigentl)ümfid)e fef)r finnrei(fte ßonftruction ber ©rurfenba^n eine an^tx^ 
otbentli^e @teiftgfeit geben, unb babei bo^ fo t^iel SVa^giebigfeit befi^en, a(d 
bei einer .^dngbrürfe für ben gatt erforberlicb ift, wenn eine größere 8afi jt^ 
über bie Srürfe bewegt ober »cnn eine ober bie anbere ber 93alf)nen burd^ ein 
3Wenf^engebrdnge überladet wirb. 

@ine ndl)ere ©efc^reibung ber ©onfiruction trirb burcb bie au^fül^rli^en 
3eidS^nungcn entbe^rtid^ gemad^t. 

3)ie ©teiftgfeit ber ©al^n wirb aber auc^ nocb »efentli* vergrößert bur^ 
3 unter ben Unterjflgen fortlaufenbe ©trerf^öfjer , welche jebedmal ba, tt>o fte 
einen ttnterjug freujen, mit bemfe(ben t>erboIjt fmb. 

3ur SBer^ütung biagonaler SBerfc^iebungen ber Unterjüge jinb unterhalb ber 
Sal^n fiarfe Letten angebracht, treidle nac^ ^^rt ber Sßinbjlreben biagona( von 
il^ren Sefefiigungdpunften gegen bie 3Ritte Einlaufen unb bafelbji in ein gemein^ 
fdi^aftlic^ed 9Rittelfetteng(ieb einge{)dngt ftnb. 

2)ie 5KitteIpfeiIer ober 5piIonen ber 93rücfe fmb auf 936ton gegrünbet, totldi^vc 
mit einer foliben ©punbwanb umgeben iji. S^x SJb^altung be^ SBafferö l^atte 
man 42 %n^ i)o\)t gangbdmme errietet. !Die gangbammpfd^Ie ber breifac^en 
^ßfo^Ireil^en mußten 20 bid 22' tief in ben ^ie$ eingefd)(agen ^Derben, um mit 
ben ©pifeen no4 4 bid 5' tief in ben feftcu blauen 2^onboben einjubringen, 
auf njelc^^en man ben ©6ton legte. 3)ie geringe ©tdrfe ber gangbdmmc, ml6)c 
nur 10' betrug, erforberte eine dußerji folibe SSerfpannung ber gangbammtt)dnbc 
gegen einanber, )u meinem Sel^ufe in 9(bftAnben t)cn 14 )u 14 $uß abermals 
^äl^Ie in bie 93augrube eingerammt unb miteinanber burd|| l^ori)ontaI (iegenbe 
Stieget unb 9(nbreadfreu}e t>erbunben mürben. 

3)ie ^if)t ber 5ßfei(er t)on ber Sötonlage bi^ jur 35rücfenbal)n ift 77 guß ; 
wn ^ier an finb bie ^ilonen noc^ 75 V2 guß I)0(^, ed ifl fomit bie ganje .^ol^e 
eine« SWittelpfeiler« 152 V^ giiß. 2)ie SBafid beö Pfeiler« ifl 124 guß lang unb 
55 guf breit 3n ber .^ol^e ber Sal)noberfId(l^e ^at ber I)orijontaIe ©^nitt eined 
Pfeifer« 60' 8dnge unb 30' S3rcite. fHa6) oben I|in »erben bie 3)imenjtonen 
no<^ Heiner unb finb jule^t 53 auf 23 guß. !Die untern Xf)tiU ber $fei(er 
befielen t^eilweife au6 Ouaber^, tl)eihDeife aM xanf)cm SRauerwcrfe; erflered 
n)urbe jur iBerfleibung unb jur a[uffiil)rung t)on 4 5ßfeilern »ertt>enbet, auf 
welchen ^auptfd^Iid^ ba6 Ouabergemduer ber $i(onen rul^t, unb burt^ xotli^t 
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ber !Dru(f ber Äcttcn bt6 auf bie ^unbamentlagen l^erabgefül^rt »trb. 35a« SBer- 
anferung^mauemer^ welche« eine ?dnge y)on 140 guf bei einer ^ö^e t)on 48 guf 
unb einer mittlem 35reite toon 52 guf f)at, rul^t ebenfalls auf einer S^tonlage, 
jebodS) ifi biefe nidS)t l^orijontal, fonbern nadf) einer gegen bie SSeranferungdpunfte 
geneigten 9(AdS)e abgegU^en, bamit (ine 93erfdS)iebung be6 ganzen äJ^afftt)« um 
fc weniger (Btati f)abm fann. 

93el^uf6 ber Aufhängung ber Äetten »urbe über ben ganjen gluf eine Si^i^^ 
brürfe gefcftlagen unb an ben SWitteH)feiIern eine furje S3alfenrüfiung aufgefleHt, 
beren ßtotä toax, bie Änfangöglieber ber S^ragfetten borauf jufamntenjufe$en. 
3)ie a3eranferung6fetten würben auf einfadj^e SBeife in i^re geneigten Qäf&i^tt 
^erabgelaffen unb ragten mit il^ren freien @nben ttxoa^ au« bem Sßiberlager 
l^erau«. 

93ei ber Äuf^Angung einer Seitenfette y)erfu]^r man nun in ber Art, bof 
man bie ^tttt felbfi auf ber Sc^iffbrücfe au« il^ren einjelnen ©liebem jufammcn^ 
fefrte unb mit bem m)n bem ?PfeiIergerüft l^erabi^ängenben Sl^eil ber betreffenben 
^tttt vereinigte. SBar biep gefcftel^cn, fo faf te man ba« auf ber Srucfe liegenbe 
Snbe ber Äette, jog e« mit »^ülfe fiarfer §Iaf*enjüge, bie mit einer l^inter bem 
SBiberlager flef)enben SDampfmafd^ine t)on 25 ?ßferbefräften in SBerbinbung flanben, 
gegen bie erwAl^nten (Snben ber 98eranferung«fetten l^eran^ unb betoerfjienigtc 
nun bie 93erbinbung burcb bie @infe^ung be« So(}en«. 

SBaren einmal bie Seitenfetten, »cldj^e einer unb berfelben SDWtteffette angc^ 
l^orten, aufgejogen, fo f*ritt man an bie Äuf^dngung ber SDWttelf ette, wobri 
man »ieber in dl^nli^er SBeife, mt frül^er bei ber Sfuf^dngung ber Seiten^ 
fettm, Dcrful^r, inbem man bie ganje Sttttt auf ber 64iffbru(fe gufammenfeftf 
unb i^r eine« Snbe mit bem t?on einem üJHttelpfeiler f)erabf)ängenben Zt)tü bcr^ 
fetten t)ereinigte, fobann bie Xampfmaf4ine auf bem gangbomme be« anbent 
SWittelpfeiler« aufflettte, unb »icber mit ,^ülfe fiarfer glaf4enjüge ba« freie (5nbe 
ber auf ber 93rü(fe liegenben SRittelfette faf tc unb fo xctit in bie ^o^e jog , baf 
eine Bereinigung mit bem bereit« über bem ?PfeiIerfatteI liegenben Äettengliebc 
m6g(i(^ war. 

93ei bem Aufgängen ber Seitenfetten war e« naturli* erforberlid», bie auf 
bem ?PfeiIer aufliegenben JEettentl^eilc fo lange an bie ®eruflpfd^Ie ju t>eranfcm, 
6i« bie Äuf^dngung ber SRittelfette i)oIIjogen war, unb jtc^ ber !)orijontaIe 3w9 
an ben Xuf^dngepunften au«glei4en fonnte. 

3ur Ermittlung ber SiAerbeit, mit welker bie SDWtteffetten bie gröptmog- 
Iid>jle 8aft tragen fonnen, fiellen wir folgenbe 9le(^nung an: 

Vit Spannung ber Äetten an ben 8lufl)dngej>unften ifl: 



Cos a 2 f Cos a 

p bebeutet ba« ®ewi*t ber SBrürfmbabn, fammt Unterjügen, Jtetten, ^dngt* 
fangen, unb ber jufdfligen 93elafhing bur* tin STOenfc^engebrdnge für ben to 
fenben Suf unb tft 4*416 3:on. 

b = 333 guf . 

f = 47-58 guf . 
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* 

Cos a = Cos 150 57 = 09615, dfo 

T = 5352 Jon. 
!Dfr Jlcttenqufrf(^mtt ijjt 507*32 D", ba^er fommen auf einen D" 10*5 
Jon. ober 23520 ^juni] bteß t|i gleich mit 16-5 Äil. für einen D^Kiflimeter, 
9Iitnmt man nun bie abfolute ^eftigfeit bed Sarreneifend )u 45 Ailogr. per 

45 

DäKillimeter an, fo l)at man für bcn ungünfligjlen Selajhingdfaü -^^ = 

2-7fa^e &i6)cxl)tit. 

S. 134. 

Sofgenbe Sufammenfiellung gibt bie <^au))tbimenfionen mehrerer jtetten^ 
»rürf tn : 
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S. 135. 

Scrfc^iebeni^etten in ber Sonfiructton bct Äettenbtörfen. 

a) fQtiü^lH ber allgemeinen Slnorbnung. 

Die etnfadS)Pe Änorbnung, »elc^e man einer Äettenbrürfe geben fann, iji bie 
bur(^ %ii. 22, Saf. XXXH., batgefiedt, n)obei bie Letten ))on einer SSeranferung 
)ur anbem über 2 Uferflü^pfeiter gelten. 2)iefe 9(norbnung ^at immer ben 93or« 
t^etl, baf auferben »ertifalen tt)e(fenförmigen ©(^»anfungeij, »elc^e 
huxäif eine fortfi^reitenbe , immer nur auf tintn ^vmH »irfenbe S3elajhing ent* 
jte^en, unb ben I)ori)onta(en ober @eitenfcbtt)anfungen, bie bei jeber 
itettenbrucfe eintreten, unb allein t)om @turmn>inbe ober ))on fel^r unrul^iger auf 
ether @eite ber Sa^n fiattftnbenber Se(aftung l)tnvL\)xtn, unb bie beibe ^tf)t tltin 
fmb, feine eigentli^e ®(S^tt)anfungen »orfommen, b. f). fein 8luf^ unb 
Xieberge^en ber Sal^n in So(ge ungleid^er Sefafhtng eintritt; allein fte f)ai anä) 
mieber i^re ®r&n)e in ber ®röpe ber ©pannung, tpegen }u großer Sßermel^rung 
bed (Sifenquerf^nittd , ober toegen übermäßiger ^of)t ber Uferflü^pfeiler unb ber 
jtofifpteligfeit ber aScranferungen , man ifi bal)er bei fel^r großen glußbreiten ge^ 
Rotl^igt, tint jufammengefe^te «ftettenbrücfe mit 2 ober mehreren ganjen 
ober falben «ftettenbogen ju conftruiren. 

!X)ie ISnorbnung $ig. 7 mit 2 ganjen ^ettenbogen fann nid)t immer 9(n^ 
koenbung finben, totil ein SJtitteipfeiler nöt^ig ifl; ba}u fommt noc^ ber meitere 
nadj^t^eilige Umfianb, baß, ba bie Xtttm auf biefem STtittelpfeUer ni^t befeßigt 
toerben bürfen , bei ungleid^en Selafhtngen beiber Sahnen ein <^erüber}ie^en ber 
Ketten t>on einer Qtitt }ur anbern ßattftnbet, folglich bie über(aflete Sa^n tint 
\ti)x tT^tbUä)t ©enfung, bie weniger befafiete Sal^n eine entfpre^enbe 
Steigung annimmt. C^nl^ang $. 18.) 

2)ad ®(ei($e ifl nun au6) bei Aettenbrücfen mit 3 ober mehreren ganjen 
Kettenbogen ber Sad, tpef{)alb fte nur feiten in S(u6fü^rung gebrad^t merben 
dürften. 

3Beit mel^r fommt bie fotgenbe 9(norbnung ^or, wobei bie Srücfe einen 
Slittelbogen unb 2 ^albe @eitenbogen ttf)&U, beren @$eitelpunfte mit ienem be6 
SXittelbogend in gleichem .^ori}onte liegen, gig. 8. 3ür biefen SaQ finb bie 
Hebungen unb @enfungen ber ^al^nen bei ung(eidS;en Selafhtngen berfe(ben niä)t 
\o er^eblic^, wie bei ber ))or]^erge]^enben Slnorbnung, unb bie Pfeiler fommen bei 
mtem regelmäßigen Strome nic^t in bie Stromrinne ober bie ®d)ifffa^rtdflrafe 
;u liegen, («n^ang §. 19.) 

9?od) gertiigcr fmb bie »ertifalen Sc^wanfungen ber STOittelbal^n bei ber Sln^ 
orbnung gig. 11, wobei bie Srüdfe einen 9RitteIbogen unb 2 ©eitenbogen er^It, 
^iefc lefttern aber nic^t in ifjren Si^eitefpunften in bad Ufermauerwerf befefligt 
finb, fonbern Heinere Sl^eile a(d bie »^älfte bed STOittelbogend bilben. (än^ 
[)ang §. '20.) Sowohl bie 9Äannl)eimer wie bie 5ßej^)er Äettenbrücfe I^aben biefe 
Änorbnung. 

Sine weitere [el)r jwecfmäßigc »norbnung ifl bie, welche anä) bie ^ammer^ 
fmit^brücfc Ijat, wobei bie Srücfc tintn ganjen aRittelbogen unb 2 Seitenbogen 
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eri^dlt, biefc lefttern aber njeber nitt il)xtn <Bd)tiitU no4 SefcfHgun96l)unften in 
gleichem .^ortjontc mit bcr STOittcIfette liegen, fonbern fic^ »iclmc^r unter bie So^n 
t)erlaufen, unb in beliebiger 2^iefe mit bem Ufennauerwerf toerbunben »erben, 
(gig. 18 unb «nl^ang S. 21.) 

I)ie ainorbnung gig. 23, wobei tt)ieber dn STOittelpf eiler Dorf ommt, toirb 
nur feiten 8fntt>enbung ftnben fonnen; fie gett>äf)rt übrigen^ bie 93ort^etIe, bof 
bte ffleranferungen tt)eniger SRaunt einnel)nten, unb anä} bie ©dj^wanhingen ge^ 
rtnger fmb , mt bei ber 8lnorbnung gig. 7. 

!Die ainorbnung gig. 20, tt>üä)t Ingenieur ©c^nir^ bei ber ^ager Äetten* 
brürfe »dielte, »obei bie ganje Srürfe auö 2 für fid^ befiel)enben einfachen Äetten* 
brürfcn jufamntengefeftt ift, f)at für beftimntte 8ocaIt)erf)ä(tniffe bie »efentli^en 
SBort^eile, baß jeber 2:^eil of)ne 33eeinträ(i^tigung für bad Oanje abgebrochen 
werben fann, »a^ mMä)i in Ärieg^jeiten üon ffii^tigfeit wäre; fobann, bof 
bie großtmögJid^fte Selafiung ber einen 3RittefbaI)n gar feinen einfliuf auf bie 
anbere gleichzeitig unbelaflete 9J{itte(baI)n ausübt, unb baß biefer (Sinfluf auf bie 
©eitenba^nen jebenfalld geringer iji, wie bei einer Srürfe mit mel^reren ganjen 
Sogen. 

Wo^ bie weitere Änorbnung ifi ^ier ju erwäl^nen, wobei bie ^zttm, wie 
gig. 24, unterl)alb ber ©rücfenbaljn Hegen, affo fiatt ber ^Angejlangen, »ertifalr 
©tüfeen angebracht flnb. 2)iefe 8lnorbnung wirb nur in ben gdüen gewählt wer^ 
ben f innen, wo bie ?ocafoerI)äItniffe bie 9tuffieIIung t)on Uferfiü$l)feilem nid^t 
gefiatten unb btx einer für bie ©rünbung ber ^Pfeifer günjiigen Sefd^affen^eit M 
^ußbettö ber SRaum gwifc^en bem »^oc^waffer unb ber %ai)xbai)n jiemli^ bebeu^ 
tenb ifl, mt bief au(^ bei ber in ®enf erbauten Äettenbrücfe ber 8rt ber Joll 
JU fein fdS)eint. 

b) fSt^ü^li^ ber i^ettenquerf^nttte. 

Die JEetten ber Äettenbrücfen ftnb auf t^erfc^iebene Slrten confhuirt, unb bie 
einjelnen Äettenglieber »erfc^ieben geformt worben. 3m Stilgemeinen l^at «an 
jweierlei 8lnorbnungen gewallt, inbem man entweber bie einjelnen Äetten neben- 
ober übereinanber auffing. 2)ie erfiere Änorbnung f)at bie yia^tf)cilt: baf et^ 
flen^ bie Äetten mc\)t Süaum t)on ber Srücfenba^n wegnehmen ober längere Unter* 
jüge erforbern, unb jweitenö, baf , wenn fte nic^t eine y)oIIfommen gleid^e JWbn^ 
mung ^aben, ber 3^9 ^on ben afuf^dngeflangen nic^t auf fämmtlid^e Äetten 
übertragen wirb. 93ei aütn Äettenbrücfen neuerer ^tii )>flegte man ba^er bie 
lefttere Stnorbnung ju wählen. 

1>it einjelnen Äetteng lieber crl^alten in ber Siegel eine ?änge t)on 3 biö 3'6 
5DWr. 3^r Cuerfc^nitt ijt entweber quabratifc^, runb ober re^tcrfig. 

Die Srfal)rung, baß bur* wicber^olte^ fleißige^ jammern bed glül^enben 
Sifen^ bie geftigfcit bcffclben t)ermc^rt werbe, gab SSeranlaffung , baf man fcie 
runben unb rec^tccfigeu Ouerfc^nittc ben quabratifc^cn t)orjog. Die SBSa^I jwi-- 
fc^en ben erftcrn fann aber nic^t jwcifcl^aft [ein, wf an man bcbenft, baß bie reit^ 
erfigen ©tdbe weniger Strbcit crforbern, wit bie runben, unb au^ bie S^weißung 
ber Äö))fe bei ben crflern weit fidlerer toic bei ben lefttern ifi. 
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9lur Sngenicur Srunel tfi t)on ber cinfadun rcd^tecfigeu OuerfdS^mttdform 
obgeflangen unb gab feinen Äcttengltebern eine fangltc^ ringförmige ®eftalt, wo 
olfo in iebem Ouerf^nitte entweber 2 Äreifc ober 2 SRec^tedfe erf^einen ; tt)enn 
!)tcDtt(^t au^ bie ©d^weif ung ber Äöpfe bei biefen ©liebem jtd^erer tft, »ie bei 
ben etnfadben rciftterfigen ©tdben, fo fmb boc^ Icfttere iebenfaü^ leichter anjufer* 
ttgen unb y)erurfa^en bal^er weniger Äofien. 

9iVL&i bie SSerbinbung ber einzelnen ©lieber wiirbe in »erfcbiebener SBeife' be^ 
»crffiettigt, inbem man einmal jwifc^en je 2 ©lieber noc^ befonbere aSerbinbungdi^ 
^>latten brachte unb alfo 2 33oljen anwenbete, ober inbem man nur bie Äöpfe ber 
®(teber übereinanber greifen lief, unb einen 35oljen burd^fierfte. 2)ie lefttcre 9Ser* 
binbung^weife ifi wegen i^rer großem (Sinfad)l^eit unb ©ic^erl^eit bie beffere, unb 
lourbe beßl^alb auc^ bei ben neueften Äettenbrürfen t)on 93ebeutung mit Siecht in 
anwenbung gebra(|>t. a»an fel)e gig. 6, Saf. XXVII. 

c) ^(jügli^ ter Sluflagerungen auf ten $fetl(tn. 

2)ie Äetten liegen, ba tt)o jie über bie Pfeiler ge^en, entweber auf guf eifernen 
Untcriagdplatten ober auf einer größeren ?[njal)t abgebreljter JRoflen, ober auf 
einem Sattel, welcher auf JRoUen rul)t, ober fte finb an einem ftel^enben ober l^dn^ 
genben 5ßenbel befejHgt. 

3)ie aupagerung ber ^tiitn auf gußeifemen ^platten fann nur bann fiatt^ 
{tnben, wenn bie Äetten birect au^ bem SSeranferungömauerwerfe über bie ?ßfeiter 
gelten, »o alfo ber ©npuß ber ©pannfettenbeugung auf bie Auflagerung ber 
Jtetten na^eju toerfd^winbet ; ober au4 wenn bie SSeranferungöf ette bei bem 8fuö^ 
trüte au6 bem gafimauerwerfe in bie Sragfette übergel)t, wie bieß j. 33. bei ber 
Äettenbrücfe ju ©rdft ber '^(nXi ifi. 

93ei allen SRittelpfeilem fann bie Auflagerung auf gupeifeme ^IJlatten ni^t 
mel^r SInwenbung finben , inbem wegen ju großer 9teibung hti ungleid^en Saften 
ein ^in^^ unb «Zerreißen ber 5)8ilonen unb folglich eine S^^P^rung bed SDlauer^ 
»erfd ju befürchten fiünbe. .^ier ppegt man bie Äetten über Stoßen öon ©fen 
ge^en ju'laffen. Xiefe Stollen ^aben 0-3 hi^ 0*36 ÜWtr. 2)ur(^meffer unb finb 
entwebet ganj t)on ©c^miebeifen, ober, xoit bei ba »^ammerfmitprürfe, üon ®uß^ 
eifen mit fd^miebeifemen S^Pf^n. 2)ie gußeifemen mit metallenen Sägern toerfe^e^ 
nen iErdger, in weld^en biefe Äollen ober 3öpf^n liegen, muffen auf fiarfen ZSi^ua^ 
bem eingelaffen unb gut mit bem STOauerwerfe »eranfert fein. gig. 8, S^af. XXVII. 

@d>nird> xocAjiit hti ber^ager Äettenbrürfe bie Auflagerung gig. 23, 3;af. XXX. 

^Derartige Äuflagemngen finb aber nur bei maffttjen fleinernen 5ßfeilcrn mög* 
(id^ unb f5nnen bal^er hti leidsten gußeifemen ^ilonen nic^t in Anwenbung fom^ 
men. ^ier J)p[egt man entweber, wie bei ber Äettenbrürfe ju ©eraing, einen 
eifemen 5ßcnbel auftufießm, gig. 24, ober man wdfjlt bie ©runePfc^e Sonpruo 
tion mit bem ^dng^nben 5ßmbet. gig. 25, Jaf. XXX. 

d) SejägHd^ ber IBeranferungen. 

Die Art- ber SBeranfemng rid^tet fi^ ^auptfdc^lic^ nac^ totalen SJer^dltniffen, 
indbefonbere nac^ ber 93efd^affenl)eit ber Ufer. Ä6nnen bie ©pannfetten öon ben 

^tdtx, Srüctenbau. 2. 9(u^ VI 
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$i(onen na^e unter bemfetben 9Qmfe( , welchen bte Zta^Uittn mit brm ^ottjont 
mad>en, gegen bad Saflmauern^erf {)erabget)en, fo tft btep immer )>ortl^eÜ^afl mtb 
bie SBeranferung wirb d^nlic^ wie bei ber $eftl)er 93rücfe, gig. 1, Zal XXVIII, 
ober wenn feine @eitenbaf)n toor^'anben ift, bie Mttttn alfo birect in bad 8a(t 
mauertverf eintreten, fo fann bad (entere burA ein ßad^ed ®m6lbt mit ben 
Stüppfeiler vereinigt »erben unb man fucbt ben 2)rucf toon ben SJeranferungd- 
fetten bur^ eine entfprec^enbe Snorbnung ber SBerfj^ucfe gegen bai genanmr 
®etvo(be ^injufütiren, mie tit^ bei ben ^ettenbrucfen }u $obiebrab unb Seraing 
ber m tfi; gig. 21, Zal XXXII. 

Jreten bie ©pannfetten unter bie Srücfenbal^n , wie bei ber ^ammerfmit^- 
brücfe, bann fonnen bie SSeranferungefetten in fd^räger Sage burc^ bad gonje 
3Rafftt) beö Jaftmauerwerfö fjinburd^ geful)rt »erben. 3n biefem, n>ie in bew 
i)origen Sade, treten bie SBurjefglieber burcb eine gupeiferne gegen bad SWauer- 
werf fi6) unfiemmenbe ^atte unb erf)aften if)re Sefeftigung bur^ einen jiarfen 
fc^miebeifernen SJoIjen, 9i i ef e n b o I j en genannt. 2)iefe Änorbnung tfi aber nicbt 
immer möglid;, inbem entweber bie Spannfetten unter tintm SBinfel t>on noie 
46^ l)erabget)en, ober bie locafen SSer^äftniffe erforbem, baf bie ©pannfetten m- 
tifal in baö Uferlaftmauertverf ^eruntergefüf)rt »erben muffen. 

Sin erjien galle fann baö 8afimauem)erf burc^ ein ©panngemölbe mit bem 
untern Zf)äl bed Uferftü^pfcilerei »erbunben »erben, »ie bie^ bei ber 93amberger 
©rücfe ber gatt ift, gig. 22, Xal XXIX. ; im j»eiten galle gelten bie Jragfetten 
über einen gemauerten Ouabranten nac^ bem 2Jeranferung^f(^a(ftte , »ie fol^e^ 
aud gig. 21 berfelben Safel erfic^^ttic^ ift. 

Um bei bem ®nt»urfe einer Äettenbrücfe bie nötf)igen 8(nl)altdpunfte ju ^aben, 
gaben »ir in bem Dbigen bie nd^ere S3efcf)reibung mehrerer aufgeführten Äetten- 
brücfen mit Angabe ber «^auptbimenfionen ü)xtx einjelnen 2;^eile. ällle biefe be; 
fc^riebenen Äettenbrücfen pnb immer nur für ben 93erfel)r auf ©trafen berei^nct; 
für öifenbal)nen f)at man bid Jeftt ba^ 5|Jrinjip ber ^dngenben Srürfen nic^t in 
0n»enbung bringen fonnen, inbem ed nac^ feinem ber gemachten Sorf^Iälje ge^ 
lang, ber S3af)n bie nöt^ige ©teifigfeit ju geben. *) il)ie ©d^»anfungett einer Äei- 
tenbrürfe lafien [li) toof)l burc^ fcl)r flac^ gefpannte Äetten unb f(^»ere SSa^nw 
auf ein SKinimum jurürfbringen , aber ganj entfernen laffen fie fx(i) nur, wenn 
bie ©aljnconftruction für fic^ üon ber ärt i% bap fie bie größte ©elaffaing allein 
tragen fann, unb in biefem gatte fmb aföbann bie Äctten ganj unnüft unb fön^ 
neu fügli^ »egbleiben. 

8. 136. 

9töt^ige gormein jur S3ered)nung ber Äettenbrürfen. 

3ft ber ©tanbort ber "Srücfe, t)a^ gfufiprofil, t)it ?änge unb 33reire oer 
©rücfe unb bie Selaftung per Ouabratmeter gldc^enraum gegeben, fo »ir^, K 
nac^bcm man ent»eber auf 9Jcrminberung ber »cHenförmigen ©(j^»anfun9, ober 
auf Srfparung ber Äoften me^r 9lücf jic^t neljmen »iß, ber ?tuf^4nge»infel a ge* 

*) 3n Slmerifa i^at man einige ^ra^tbrücfen, koelc^e t)0n Socomottoen befahren loerN' 
|. 19. bie fQxvidt über ten ^iaqaxa t>on S22 Sup (S^^anmoeite. 



tganö^iicRn. 259 

xoäf)U, unb bcr t)on bcmfc(6en abf)dngige Sfbjianb beö ©rf^eitcld tjon ber Seltne 
(fßfcil), barnad^ bie §öf)c bcr Pfeifer, t^re Stabilität unb @tärfe au^ ben ^ori^r 
jontalen Sögen unb ?Prcffungcn , unb ber nothigc (Sifcncfucrfc^nilt aud bcr gröf ^ 
ttn Spannung, bic bie aufgehängte Äcttc erfeibct, berechnet. 
Sur eine einfache Äettenbrürfe fei: 

h bie l^aJbe @cl)ne be^ Jlettenbogend; 

f bie 5Pfci(böf;e; 

X bic abfcijTe p gig. 10, Jaf. XXIX. ; 

y bie juge^örige Orbinatc, fo i)at man jur SBejiimntung ber Äettenfur^e 

y = i;^- (1) 

©ebeutet ferner: 

n bad ®eii)idbt für bie Längeneinheit aller 3^eile ber Srütfenbal^n, 

wefc^e gleid?fönnig auf ber Stbfciffcnlinie ijcrt^eiJt ftnb; 

2 t baö ®eimd)t aller ^ängeflangen; 

ü ba^ ©ewidbt für bie ?ängeneinf)eit bcr ^citt] beibe lefetem Mvia^ 

htln @tm6)tt unter ber SSorauefeftung ermittelt, afö fei bie ju 

fuc^enbe Äur^e eine 5ßarabe(, fo \)at man: 

jur Srmtttlung ber Äettenfur\)e nac^ §. 6. bed Sln^angd bie Olcic^ung 

T = (;,+,)h, + -J! +^[(- + '')x'+(. + ^)^]. (2) 

Qebeutet c bie ^albe Sänge bcr .Rcttenfuroe, fo finbct man naä) 9(n^ang 8. 7. 

c = h [^1 + 3ij,(^l + i^^^„-^0\ (3) 

unb toenn bie Aettenfur))e a(d $arabe( betrachtet trirb 

— ['+Kr)-Ä(x)*+ ] 

3fl bic ^albe Äettenlänge c' gegeben unb man will bie ^feill^o^e finben, fo 
gibt ber §. 8. bad 9(n()angd: 

Sejeic^net man ferner mit: 

a ben 9tufl)ängetmnfef, ben bie 2;angcnte bcr ÄettenKnie im Stuf^jänge' 

punft mit ber »^orijontalcn bilbct; 
p ba6 auf bie Sängeneinbeit ber ®ef)ne wirfenbe ©efammtgetöic^t ber 

ßonjiruction ; 
bie Äettenfpannung im ©dbcitcl ; 
T biefelbe an ben 8luff)ängepunftcn, fo f)ai man (Anfang 8. 11.): 

2f ph fQ) 

^ h ■" Q 

unbQ=P^=-PiL (7) 

2f Unga ^ ' 

• VI* 
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ferner 

(8) '' = cÄi-|IF^ 

©eftt man nun bic in ber Äettc erlaubte Spannung . . , . = e 

Den Äettenquerfc^mtt , = fl 

2)ad ®en)i(bt ber ^a\)n, .^ängefiangen unb jufdDtgen Selafhing = w 

iDai^ ©ewic^t nnt^ Äubifmetcre ©d^miebeifen = y 

fo erhält man \>tn ^ettenquerfd^nitt nac^ 9(n{)ang $. 12: 

(9) ^^_ whj/4 g+g_ ^ 

2f€ — yh|/4r + h* 

3)er SBertl) üon e i\t 10 bi^ 12 ^tl. per Ouabratmiüimeterj y = 7780 Äil. 
für ben Äubtfmeter. 

!t)er aufl)ängen)mfel a tvecfcfelt jtt)if(^en 14^55 unb 21^49 unb ijl ge^ 
n)öl)nlid^ 16^30, wa^ einem 98erf)ättmffe ber ?ßfeil^6^e jur ©pannweite »on 
1 : 13-5 entfpric^t. 

®t\)tn bie Äetten über bewegliche ©tüften unb ifl ber SBinfel ber Spanne 
fette mit bem »^orijonte = w, fo ifi bie Spannung ber ©pannfettrn 

©ie fann alfo nie fleiner werben a(d Q unb nimmt )u, fo lange ber SBin- 
fel w wdc^öt unb wirb unenblic^ , wenn w = 90^, bad ^etf t bie S^tc^tung itt 
©pannfette t)ertifal wirb. 

!l)er ganje 93ertifalbru(f loon ber 3:rag - unb ©pannfette auf bie ©tu$e i^: 

(11) P = T jsiiia + Cosatangwj 

ober 

(12) P = Q I tang a + taug w \ . 

®el)en bic Äetten über einen ^^feiler unb fann bie ®röf e ber dleibung uiu 
berürfftc^tigt bleiben, fo ift 

(13) R = T = — ^ 

tos« 

unb ber 2)ru(f ber ilrag- unb ©pannfetten 

!Der 2Binfel, ben biefe «Wittelfraft P mit ber 9Jertifalen ma^t, ift 

w — a 
(15) —2 

Stufen bie Äetten nicht auf Siollen unb eö ftnbet ba^er eine Sieibung fiart, 
fo ^at man nac^ änljang §. 14., wenn bie ?änge beö S3ogend, fo weit bie Äetten 

il^re Unterlage bcrütjren = d 

ber Ärümmung6l)albmejfer -= q 

ber JReibungdcoefficient = t^ 
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fö ^t man 

tosa 

»0 e = 2-71828, ober and) 
Die Oröf e ber aRittelfraft ift 



P = l/lR2_2RTCo8(a + w)+ri}. (18) 

Der ffimfel biefer 9!RitteIfraft mit ber «ertifaJen 

Q — RCosw 
'^"QlaDgw + Rpinw* (19) 

Der 98ertifalbru(f V auf ben 5ßfetlern ifi nämltc^ : 

V = Qtanga+Rsinw. (20) 

Der ^orijontalgug H 

H = Q— RCosw. (21) 

Um bie 93erdnberungen, tt)el4e in ber ün^c ber Äette bewirft n^erben fon^ 
^eit, burch eine jufdflige ia^, STiiöbe^nung bed ©ifend nnb S^enHjerattirt^er- 
inberungen, ju ermitteln, bebiene man jtc^ ber in bem Änl^ang §. 13. gegebenen 
®Iei4ungen. 

Die auf bie Serecftnung ber SSeranferung ber Letten bejügficfien gormein 
ftnb in bem §. 15. beö 3fn{)ang^ ju ftnben. 

ffiirb bei einer einfad^en ober jufammengefeftten Äettenbrücfe bie Sj>annfette 
fel)r long, bann ifi ber Sinfluß ber Spannfettenbeugung auf baö ©leiten ber 
Äctten über bie Pfeiler na^ §. 16. beö ?lnbang^ ju ermitteln. 

^at man eine gufammengcfe^te .Letten briirfe ju berechnen, fo (tnb außer ben 
bejei(^neten gormein no^ biejenigen nöt{)ig, moMk in ben SS. 17. ii^ 22. bed 
Sn^ong« gegeben flnb, unb jur 99ere(^nung ber ©cfcwanfungen bienen. 

gür bie 93erbinbung^bo(jen ber 3;ragfetten ober bie SBurjelbofgen in ben 
Seranferungen l^at man bie gormel: 

,3 32.P.1 ^„ Ttd^R 

d» = =;— worauf P = 



TT.R 321 

hierin bebeutet: 

d ben Dur^meffer be^ 35o(jen in 9J?eter; 
P ben 3«g in Stil an einem Jlettengfiebe; 
1 bie l)afbe Dirfe eine« Äettengfiebe« ; 
R ben gefiigfeit^coefficienten für ben »ruc^ = 40000000 M. ; 
n = 314159. 
8ür 4fa^e ©ic^erl^eit gibt obige gormel 

d3 = 0-00000101P.l (22) 

unb 

(]3 

[ ^ ^ O^ÖÖÖÖÖiÖlTf * ^^^-^ 
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2) Drabtbrüdcn. 
8. 137. 

(Sinlettung. 

Die befannte ©rfa^rung, bafüiclef leine ©fenquerf^nitte^errinigt, tinegrtfm 
gefligfeit jeigen, afö eiferne SBarren öon glei*em Oucrf^nitte, gab gucrji bie SBcr* 
anlaffung jur Sonjhuction ber 2)ra^tb rüden. 9?ad)bem f(^on in *iner8tt 
folc^e SBrücfcn mit @rfoIg erbaut traren, brachten bie ®ebrüber Seguin Don Siu 
ttonap im 3a^re 1821 bie erften Draf)tbrü(fen in granfreid^ jur Sludfü^rung. 

3n bem 3a^re 1823 würbe t?on bem Oberji Dufour in ®enf tin !I)ra^t^ 
nat^ bem gewö^nlidjen <B\)^m ber ^ängbrürfen , bti toü^m nimli^ bie ga^ir^ 
ba^n mittelp t>ertifaler 2)ra^tfeile unterhalb ben ^auptbral)ttauen aufgehängt ift 
über imi, jufammen 81 '9 3Ätr. breite gejiungdgraben erbaut. Der Steg ^ 
2 Oeffnungen t?on 40 aRtr. SBeite unb um ©reite i>on 2 3Rtr. jDie »a^n ijl 
an 6 Dra^ttaue aufgehängt unb jeben^ Zan befielt auö 90 !S)rä^ten i>on 2-1 
SRittim. Dicfe. I)ie 3 Jragtaue, ju jeber Seite ber SBrücfc, liegen auf ttn 
aSiberlagern unb Pfeilern in einer horizontalen (Sbene nebeneinanber, fcnfen ficb 
aber in if^rer äRitte ungleich tief unb in ber Slrt, baß alle 3 in tint unb biefelbe 
Joertifale ßbene ju liegen fommen unb baö obere bi^ jur ^of)t bed ©elänbere 
unb bad untere bid auf bie Srücfenba^n ftcb t)erabfenft. Da$ mittlere liegt iwU 
f(^en beiben unb i)at einen ^4^feil t>on 3*5 50ltr. Die t>ertifalen «^ängfeile befie- 
len iebed auö 12 Xrä^ten unb fmb 1*3 STOtr. t»on einanber entfernt. 

Die erfie für ben Ucbergang t>on gubrwerfen bejiimmte Dra^tbrüde »urb« 
»on ben ®ebrübern Scguin über bie Simone An>ilcl)en ^^ournon uub 3kiin im ^<iS}n 
1824 erbaut. Sie i)at 2 glcidjc, burc^ dmn 4*5 9Rtr. bidcn ^^feifer getrenntf 
Oeffnungen t>on 89 3»tr. lid^ter 9Beite. Xie Sa!)n tt?irb ju beiben Seiten wn 
6 Dra^ttauen t>on 27 2Ri(lim. Xirfe getragen. Xiefe Zaxit liegen übereinanber 
in abjiänben »on 0*4 3Ätr., jebocb nicbt in einer unb berfetben t)ertifalen Sbene, 
fonbem in üerfdbiebenen, v>on einanber tin wenig entfernten parattefcn (Sbenen. 

Der 5ßfeil jebeö iauc«^ ift 8 3»tr. Die .^ängfeile, »on berfelbcn Dicfe m 
bie 2;ragtaue, finb in Entfernungen t)on 1*2 STOtr. abwecbfetnb an ben 6 34U«t 
mittetji eiferner JRingc bcfeftigt. Die ©reite ber SBrürfenbabn beträgt 4*2 Shr. 
Die Äofien beliefen fi* auf 190000 grancd. 

Die jwcite in JJ^anfreid^ )>on Seguin auegefübrte Dral)ibrüde px ^ioxnat 
würbe im 3abre 1828 voUenbet. Sie \)at eine Ceffnung üon 70 3Rtr. SBcitt 
unb jwifd>en ben ©cldnbern eine ©reite t>on 7*75 3Ätr. Die ©rüde wirb wn 
12 Dra^ttauen getragen, beren einzelne Dräbte einen Durd)meffer t)on 0*003 
3Mtr. ^aben. 

Sefc^teibtttto einiger Xtahthtüätn bct ntutttn Seit« 

S. 138 

Drabtbrürfe ;u J^reiburg in ber SAweij. 

3m 3ö^re 1832 baute t?baler t>ic erfie größere Dra^tbrüde ju grei^ 
bürg in bev Sdnreij über bae Sarinetbal. Diefe erlieft eine Dejfmmg 
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i>on 273 9Wtr. SBrite t)on ÜÄttte ju SDlitte ber fletncmen ^iloncn. 35ic Saue, 
bereit cd auf jeber Seite ber 6*46 ÜÄtr. breiten 8a^n jwei finb, ^aben bei bem 
listen abjianbe öon 265-2 üWtr. einen 5PfeiI t)on 19-28 3»tr. unb tragen eine 
»a^n t)on 246'26 9Ktr. «änge, »elAe 51 5»tr. über bem SaSafferfriegel bed 
fjluffed liegt. 53 9Ktr. rücfwärtd öon ben ^ilonen fenfett fit^ bie 3::aue in 16 
9»tr. tiefe @*ad;te, »eld^e, wie bie gig. 23, 3:af. XXIX. jeigt, mit umgefeljten 
(Sttoötbtn aud Duabem ausgemauert ftnb. 2)ie 5pi(oncn jtnb 20 üWtr. f)cä), 
14 SRtr. breit unb 0-5 üWtr. jiarf ; fte rul^en auf Reifen unb finb üon ber Sal^n 
iux^ eine 9*5 9Ätr. breite SIerraffe getrennt. 

2)ie 4 Dra^ttaue f^aben jufammen 4224 2)rd^te »on 9?ro. 18 ; jeber Dra^t 
\fat 0-00308 g»tr. ©tdrfe unb 7*44 n3»iflimtr. Duerfd^nittdflac^e, ed ifi ba^er ber 
®tfammtquerf*nitt 31468 D^Widim. 2)ic abfofutc ?5efHgfeit eine« I)ra^td tt>urbe 
gu 610 Äil. gefunben, ed fonnen fomit bie 4 3iaue einen 3ug öon ^o^fiend 
2576640 Äil. ertragen. Sei bem @efammtgett?i*t ber Srucfenba^n öon 300000 
Stil unb einer jufäHigen »elafiung t>on 160000 Äil. flOO Äif. per D^Rtr.) iji 
ber 3wg an ben 9tuf^dngepunftcn 770000 Äi(.; man l^at fomit 3-3fa(^e 
©idS)er^eit. 

Äad^bem bie iDrd^te für bieSIragtaue gefirnißt n>aren, trurben fleabgel^ad^ 
ptlt unb über ^Rotten öon 0-4 9Ktr. 2)ur(i)meffer gen>unben. Die Sereinigung 
ber !Brä^te gefi^a^ babur*, baß man fie mit i^ren Snben 10 (Zentimeter überein^ 
anber greifen lief unb a(6bann mit auSgeg(ü{)tem !t)ra^t umtricfelte. 

!I)a iebed SIragtau auS 20 Strängen be^elit, nämfidb auö 12 i>on 56 unb 
8 »Ott 48 2)rdf)ten, fo fertigte man jeben ©trang für ftc^ unb legte if)n bi6 gur 
auf]|[>ängung auf bie Qtitt. Die entn>i(felte ?dnge jebeö Strange^ war 374*24 
3Rtr. Der Durci^meffer eined ganjcn ijragtaueö betrdgt 0-13 bi^ 0*14 SDltr. 
Die ÄuPagerung ber ^aue auf ben $iIonen ifl mt M ber 93rü(fe bei ?orient, 
gig. 5, 3xif. XXIX. 3n jebem 98eranferung6f(^a*t ru^en 4 Änfertaue, ba^er für 
beibe ©t^ac^te auf einer Seite 8 3;aue. 3ebe^ »nfertau befielet au6 528 Drdf)ten 
9hr. 18, ifi 10 Zentimeter flarf unb 25 üRtr. lang. 

Die 95ereinigung ber Jragtaue mit ben ainfertauen gefc^al^ nal)t über ber 
(Ebene ber S5a^n unb jwar in ber 9trt, baf man bie @nbfcf)Iingen ber einzelnen 
Strdnge eineö Xant^ tttoa^ über bie Snben ber Sfnfertaue greifen lief, unb jwi- 
fii^en gtt>ei ^albc^Iinbrifc^en 93oIjen mehrere eiferne Äeife burd^fietfte. 

8ln jebem SCragtaue befinben jic^ 163 ^dngbral)tftrdnge , woran bie Unter ^' 
)dge ber Srüde befejiigt jinb. Diefe Strdnge n^ec^^feln in i^rer ?dnge »on 0*18 
bid 16-6 9Ktr. unb f^aben einen abfianb »on 5!Kitte ju mttt »on 1-5 SWtr. 
3eber ^dngbra^tfhrang befte^t aud 30 Drdl)ten unb ifi mit aufgeglühtem Drabte 
ber gangen Sdnge nac!^ umn)i(fe(t. 

Die 8lrt ber Sefefiigung ber ^dngbra^tftrdnge mit ber 95rü(fenbaf)n , i^rc 
«ufl^dngung an bie 3;ragtauc ift au^ ben gig. 11 unb 12, 3;af. XXIX. erftdjt« 
li^. (Ibenfo gel^t auö biefen giguren bie ßonftruction ber 93rü(fenbaf)n unb ber 
(Seldnber ^erüor. Die Unterjüge f)aben 0*24 SKtr. »reite unb 0-37 3»tr. Stdrfc 
ttt ber 3Rittt, bagegcn an ben gnben nur 0-31 üWtr.; bie innern ?angfcbtt?eDen 
flttb 0-22 «Wtr. breit unb 0*27 SWtr. f)o*, bie dußern bagegen ^aben 6-24 2Rtr. 
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»reite unb 0*3 Witt. ^6\)t. Die untere Sebielung ber Sal^n ift 0-09 Site., Me 
obere 0'05 9Ktr. jiarf. 3eber t?icrte Unter jug jiel)t um l-4 3»tr. über bteSa^n 
»or wegen aSerfhebung be^ ®eldnber^. 

!Dad Slufl^ängen ber S^aue gef^a^ f}rangn)etfe, inbem man immer einen aut% 
jujief^enben Strang über eine 2 3Ätr. im !Durci^meffer f)altenbe S^rommel »Weite 
unb biefe unten auf ber X\)a^c\)U auffiettte. ßbenbafelbfl, fowie auf ben ^ilonen, 
flanben einfache SSinben mit ^orijontalen SßeUen, ))on n>e((^em fiarle ^anftoue 
an bie @nbcn bcö um bic 3^rommeI gewunbenen Strang^ liefen. Xm^ glei(||* 
jeitige Sen^egung aller Sßinben tDtcfelte ft^ ber Strang ^Qmdl^Iig ob unb ge^ 
langte jule$t in feine i>orgefc^riebenc ?age. SBaren fo alle Stränge aufgqogen 
unb mit ben 9(nfertauen t)erbunben, fa bilbete man einen Slrbeit^fieg, ber an jtoei 
tDeitem Stangen {)ing, unb bemerfjleliigte t)on biefem au6 bie ^Bereinigung 
fdmmtlid^er Stränge gu einem 3::auc. 

Die ^Proben, »elc^c mit biefer Srürfe angefiettt »urben, jeigten gfinfügc 
Stefultate. Die (Sonfhuction ber Srucfe im 9(Qgemeinen ifi gut, nur fonnen bie 
aSerbinbungen ber «^ängbra{)tbrü(fen mit ben !i:ragtauen unb ben Unterlägen ni^t 
aI6 ÜRuPer bienen, inbem bei ungleichförmigen Senfungen ber beiben Sragtoue 
auf einer Seite ber 93a^n nac^tt^eilige Siegungen an ben @nbf(^(ingen ber ^ng^ 
bra^tjhdnge eintreten. *) 

$. 139. 

Dral^tbrürfe bei 9ioci^e*95ernarb. 

Sine ber fdbönften unb folibefien Draf^tbrürfen neuerer ^tii ifl bie tn>n it 
Slanc über ben SSilainefluß bei 3loc^e*S3ernarb aufgeführte. 

Die Straße fü^rt in einer .^o^e öon 33 5Ktr. über ben ffiafferfpiegel M 
gluffed üon einem Ufer jum anbem. 8tn bie auf ben felftgen Ufern fle^enben 
?ßiIonen ber Dra^tbrürfe fd^ließen fid) auf jeber Seite 3 gewölbte ^albfreidbogen 
»on ie 9*5 3Ätr. SBeite mit 3-55 ÜÄtr. breiten 3tt>ifc^enpfeilern an. 

Die entfemung ber ^ilonen üon 3Ritte gu SKitte ifi 198-27 3Rtr. «uf 
bie Entfernung i>on 1931 7 3Rtr. flnb bie iJragtaue mit einem Ärümmungdpfeile 
»on 15*2 SDltr. aufgel^dngt. Auf jeber Seite ber Srürfenbal^n befinben ^ 
beren jwei öon 0*17 ÜÄtr. Durc^meffer. 

3n Sntfernungen üon 70 3Jltr. hinter ben pionen treten bie Spanntaue 
öon einer Seite ber 95al)n in bie SSeranferungdf(^ad)te ein, jiel^en ^6) iwcä^ ben 
14 5Ktr. tiefen Stollen l^inburc^, unb jieigen auf ber anbem Seite wieber in bie 
*^6^e, um fic^ mit ben 2;ragtauen bafelbft ju i>ereinigen. Die ^ßilonen ^aben 
tim ^ö\)t über ber 93al)n t?on 17*62 3Ktr.^ il)re untere Stdrfe iji 5*4, i^re obere 
Stdrfe 510 5Wtr.; bie li^tc ^öf)t be« Durc^gangö ifi 9*8, bie SBeite beffelben 
4-8 ÜÄtr. 3ebed Jragtau beftef)t aud 16 Strängen öon 88 Drähten, enthalt 
alfo 1408 Drahte. 3m ®anjen ftnb ed 5632 Drd^te; ber Durtbmeffer eine^ 
Dra^td ip im SWittet 000333 ÜRtr. , unb ber mittlere ffiiberftanb beffelben 76 
Äil. per D^Mitlimcter. 

*) Pont suspendu de Fiibourg (Suisse). Notice par M. Chaley, constracieor da poaL 
Paris, 1835. 
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Da« ®ett>i^t bcr Xant ift für ben laufcnbcn 3Wctcr 40074 Stil 
®miä)i ber S3af)n fammt ^dngefiangen .... 1039'26 „ 

SufdUigc »elafiung IISO'OO ,, 

Xaf)tt p = 2620-0 Stil 

Die l^ottc ©f^ne h = 96586 9Ktr. 

Der 5ßfett f = 15-2 „ 

Do^tr bie Spannung im ®ä)tiul 

Q = ^ = 803999-57 Stil 

Der ßojlnud be« auf^dngett)infcW ober Cos « = 0*9577, ba^er bte 6j>an^ 
nung an ben Sbtf^dngepunften 

T = « = «03999^ = 839510-88 Ä«. 
Cos a 0"9577 

5)0« ip für einen Dta^t 14906 Äil. 
unb fix einen D^RiDint. 16-41 „ 

76 

won l^ot alfo ^ = 4-7fad>e @ic^erl)eit. 

Die 3ä^I b^r aSeranferung^brd^tc tfi 5696, btcß gibt für einen Djra^t eine 
Spannung t)on . . . 147-39 Äil. 
unb für 1 DaWiffim. . 16-23 „ 

Die proüiforifc^e ^eil^o^e ber 3;ragtaue würbe ju 14*30 9Rtr. angenommen, 
^ ifi bo^er bie ?dnge tim^ Xaut^ unter ber eigenen iaft naü) ber gormel 

2c = 2h (l + -ii^) =.19317 |l + 4^|^| = 195-99 aRtt. 

Sla^bem bie 93rüdcnba^n gelegt ifi, t^erminbert fic^ ber ^feil ber Spanne 
taue unb an bem Sragtaue tritt eine aScrIdngerung ein. Xit Serfürjung ber 
Spaitntaue ifi bur^ bie gormel: 8lnl)ang §. 16. gormel (3) 

hierin ift: 

a bad Oewic^t ber ?dngeneinl)eit bed Zant^] 

a bie l^orijontale Entfernung ber @nben be« Spanntaue«, ^ier 

53-218 ÜÄtr. 
Q = bie ^orijontale Spannung am Sluf^dngepunft ober 

ff- '''Isf^'^' ^ 122171-3 Jtü. 

p + TT = 1440. (iaft für bie lauf. ?dngeneinl|eit exdus. ber jufdQigen 

Selajtung.) 
tiefe SBert^e fubjiituirt gibt: 

d = 0-0627 SWtr. 
Die Verlängerung eine^ 3;ragtaue6 iji alfo 2.0-0627 = 0*1254 2Rtr. 
-^^ Jragtaue verlängern fidb ferner no* burc^ ben i>ergröferten 3^9 f ^^l^tx ^ 
fit einen Draf)t 59-31 Äil. audmac^t; biefe Serldngerung ip für bie 372 SWtr. 
^inge ber Joue 0-1097. 



266 Geiltet «»f^^nüt. 

!X)te gonje Setl&ngentng t^ fomit 0-2351 unb bie neue SAnge be« Saue« 
195-99 + 0-2351 = 196-225, folglti^ ber neue $fet(: 



f = 1/1- h (c — h) = 14-87 3»tt. 



Unter ber jufdQtgen Selafhing n>trb d = 00659 y bte SBerlingmmg ber 
S^ragtaue tft a(fo 0'1318; bte 93er(dngerung unter bem ))ergröfertm S^gc bon 
126-44 Stil per 2)raf)t gibt 0*2587; bie neue 8änge ber Sragtaue tf» dfo 

195-99 + 01318 + 0-2587 = 196-38. 

Die^ gibt 



f = |/-^ . 96-585 . 1-605 = 1624. 

9Senn bie gufdllige Safl weggenommen mirb, ))ergrDfiert fi^ toitbet ber 
5Pfeil .ber ©panntaue, bie Serfurjung ber fCragtdue »irb babur^ 0-0064; unb 
bie »eitere SSerfürgung, welche ber (glafiicitdt ber 3)raf)ttaue entfprid^t, gibt it 
SÖIanc gu 0*0572 an ; bie befinitii>e ?dnge ber 3;aue ifi alfo : 

196-38 — 00064 — 00572 = 19631. 

3)ie^ gibt: 

f = [/-|- . 96-585 . 1-573 = 15*09. 

3n ber SBirfli^feit betrdgt ber ^eil 15-2, dfo 0*11 5Wtr. mel^r att bie 
93ere(!^nung gibt. 

!£ie Srücf enbal)n , n>el(^e ))on ben $üonen gegen bie Stitte ^in um 1*32 
Vttt. anzeigt, f)at eine SÖreite öon 6*1 9»tr. ; ba»on fommen 4-72 auf bte %äijitf 
iat)n unb 0*65 auf jebeö iJrottoir. 

!Die Unterjüge, welche in ber Witt eine ©tdrfe öon 0*42 auf 0*2 SRtr, 
l^aben, flnb 109ÜÄtr. öon einanber entfernt. Die äuf^dngefiangen finb mofRöe 
cijlinbrifdje Stdbc öon 003 9Wtr. Durc^meffer; fie finb nic^t t)ertifal, fonbem 
i^re auf^dngepunfte jtnb an ben ^pilonen 76 SKtr. üon einanber, »dl^renb bie 
äufl^dngepunfte ber 93al)n nur 6*8 3Jltr. t)on einanber entfernt ftnb. 

SBei ber größten Selajiung fommen 2*09 Äif. auf 1 D^Ätflim. bed Cum 
fcbnitt^ ber »^dngefiangen. 

Die Sefeftigung ber ^dngefiangen an ben Slauen fott)ie an ben Unterjiigen 
ber Sal^n ijiwie bei ber »rürfe gu «Orient, gig. 2, Saf. XXIX. 

@benfo ifü au(^ bie 9luf(agerung ber S^aue auf ben $fei(ern toie bei ge^ 

nannter SÖrücfe. Die gufeifernen l^o^Ien SBaljen ^aben 1*46 SRtr. ?dnge imb 

0*45 ÜÄtr. dugern unb Ol 3 9Ätr. innern »^albmeffer. ^ux ©efKmmung ber 

Stdrfe biefer SBalgen gibt Dufour bie gormel: 

R* — r* 

P = ]00 — . R. 

c 

P ift ba6 @tmd>t in Mil, ml^c^ ein f)o\)ltt ^t^Hnber in ftiner 
aRitte nodb gerabe tragen fann, o^ne gu gerbrei^tn; 
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I 

R unb r bejciincn ben du^em unb inntxn »^albmeffer biefe^ S^Knberd unb 
c feine Sänge in SDlillimeter au^gebrürft. 

©erben für R, r unb c bie betreffenben SQSert^e gefegt, fo finbet man P = 
720000 Äil. ober gleid^formig mü)tilt 1440000 Äil. ; ber mxtl\d)t 2)ru(f auf 
rine mittlere ÖBalge iji nur 128086 Äil., man f)ai alfo llfac^e gi^er^eit. 

!l)ie Anfertigung ber S^ragtaue gefd^a^ auf folgenbc 2lrt : 9ia(^bcm bie 8änge 
ber 3;aue benimmt war, machte man auf ber Sanbfirafie eine Dral)tbal)n jur 
Anfertigung ber einjelnen Stränge, inbem man, wie gig. 19, 3;af. XXIX., bar* 
ftettt, 2 ftarfe 5ßfofien A unb B fo in bie Srbe befcjiigte, baß fie no6) 1 SKtr. 
i)ert)onagten. 2[n bem Äopfe jebed 5ßfoften6 brachte man einen eifernen J^aden d 
an, »elfter bie 93ejiimmung ^atte, tim ^ufeifenförmige »^o^Ife^Ie aufjunc^men, 
an toel^e fitb bie 2)räl)te anlegen mußten. 2ln ber Seite iebed 5ßfojien^ war 
ein Heiner beweglicher Ära^n angebracht, welcher ftdb um feine öertifale äc^fe 
breiten ließ unb an bem äußern Gnbe be^ Sluöleger^ eine JÄoUe trug, bereu 
jRic^tung mit ber Verlängerung beö Dral)td bei ber punftirten ©tettung be^ 
Ärat^nö übereinfiimmte. Gnblic^ war nod^ 12 3Rtr. f^inter jebem ^foften eine 
l)orijontaIe SQSelle y, mit welcher tin 5iRann mittelfi beö »^ebefö y l eine Spannung 
t)on 300 — 350 Äil. hervorbringen fonnte. SBar ber Apparat fo l^ergejiettt, fo 
na^m man einen mit Dtal)t umwicfeltcn (5t;finber, welci^er auf einem jweiräbrigcn 
Äarren lag unb fic^ wä^reub ber Bewegung beffelben um feine Steife breite. 2)ad 
eine Snbe bed Dral)tö würbe nun an einen ^foften bei B befejiigt, ber 2)ra^t 
um bie ^ol)lfeI)le d gelegt unb von bem ^ßfoften B nadb bem ^Pfojien A geführt. 
Dort faßte man ben 2)ral)t mit ber B^nge (j ) "nb jog ü)n mit ^ülfe ber !)ort^ 
jontalen aOSette y unb bcd »^ebelö X mit einer Äraft von etwa 300 bi« 350 ÄiL 
an, um bie etwaigen Siegungen im l)raf)te ju befeitigen. SSSar bieß gefc^e^en, 
fo faßte man ben Drat)t mit einer jweiten B^nge, bie an einem 3;aue befejiigt 
war, welcbed über bie JRoUe bed nun in ber punftirten Steflung befinblici^en 
Ära^nd ging unb an feinem Snbe ein ©ewit^t von 100 Äil. trug. 5Kan gab 
fofort bem Äral)n bie entgegengefeftte Stellung unb fül^rte alfo ben Dra^t mit 
ber Spannung öon 100 Äil. um bie bortige »^o^tfe^le i)erum, um mit if)m »on 
bem 5ßfoflen A gegen ben $foften B ju gelten, wofelbft man bie gleiche Operation 
wiebert)olte. SBar ber Dral)t von ber erjien Jrommel abgewicfelt, fo befejKgte 
man bad Gnbe an ben Draf)t einer jwciten 3^rommel unb ful)r fo fort, bid bie 
nöt^ige 8IngaI)l ber Drähte t)or^nben war. X)ad leftte 2)ral)tenbe vereinigte man 
mit bem erjien, wetd;cö von <J uacf) bem oben erwäljnten ^foften bei B ful^rt. 

Sei biefem S^jiem ber Anfertigung ber S^aue l)at man bei bem ?egen ber 
6 ober 8 erjien 2)räl)te bie SSorfic^t ju gebraud;en, baß man biefelben j. 95. am 
5ßfojiett B mit einer fefien S^nge \)äU, wäljrenb ber 3itg von 300 Äil. bei bem 
^fojien A erfolgt, benn o^ne biefe SBorjic^t würben jebedmal bie fcijon gelegten 
Drähte wieber mit angefpannt unb erhielten eine anbere Spannung wie bie fpä* 
teren Dräl^te, bei welchen bie 3leibung an ber ^o^lfel^le fo groß iji, baß eine 
gortppanjung beö Sn%^ auf bie früljeren Drähte nic^t me^r Jiattfinbet unb alfo 
audl^ bie 98orfi(i>t6maßregel wegfällt. 2)a bie Entfernung ber 5ßfoften A unb B 
tn ber Kegel fe^r groß iji, ^ier 329 SWtr., fo werben atte 40 a»tr. Heine ^ßfojien 
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aufgehellt, welche oben 2 fldne Stollen tragen, auf benen bie Drähte tt>a^renb 
bei gortbetoegung ber 3;rommeI gleiten fönnen. 

Wacbbem man einen Strang in ber bejeidbneten SBeife gefertigt l^otte, »urben 
bie pro»iforif(^en Umwirflungen mit auögegfüljtem S)ral)te vorgenommen. 2)ieft 
Unnoirflungen »aren in einer gewiffen 93reite, befonberd in ber 9täf)t ber 6nb^ 
fc^Iingen unb bcrjenigen Xf)cik ber ©trdnge nöt^ig, bie auf bie ®aljen ber 
?ßiIonen ju liegen famen. 8(uf ber ganjen übrigen ?dnge ber Stränge bejianb 
bie Umn>irf(ung nur au^ einem bo))pe(ten Dra^t, n)e(d^er fAn>a($ angejogen 
lourbe. 9Bar ein Strang fertig, fo würbe er jum 3;ran6|)ort an bie ©riirfe, 
bejiel^ungdweife an eine ^lone berfelben, auf eine 2 ÜÄtr. im iDurd^meffer ^aftenbe 
Srommel getounben, n>e(^e auf einem I)ol)cn jwciräbrigen Starren lag. 

auf bem ^Pfeiler ober ber ^pilone würbe eine ßwgwinbe aufgehellt, t)ott 
welker ein 3^au an bad @nbe bed auf)ujiel)enben Strange^ l^erabgtng unb mit 
bemfelben befefügt würbe. 

3ur Metern Sommunication jwifAen beiben Ufern be^ gfuffe^ fowo^I, wie 
au^ jur Sluf^dngung ber !Drai)tfh&nge würbe, foba(b bie $i(onen auf eine 
gewiffe ^öl^e fertig waren, tin proöiforifd^er Dra^tjieg errichtet. 

J^atte man nun na* Seenbigung beiber ^ilonen mit «pfiffe ber 3ugwinbe 
ben Strang über bie gußeifernen Sffialjen ber rec^tfeitigen ^ilone fo weit ^erouf^ 
gejogen, baß bad Strangcnbe »on bem Steg au6 gefaßt werben fonnte, fo )og 
man bamit ben Strang l)inüber auf bad anbere Ufer, wofelbfi er mit ber bortigen 
3ugwinbe au* über bie Ifnffeitige ^pilone weggeführt würbe. Sei biefer JDpera^ 
tion wirfte bie 3wgwinbe auf ber rechten Seite fortwdf)renb unb bie 3wgwinbe 
auf ber linfen Seite fing an ju wirfen, fobalb bad Strangenbe in ber üRittc 
be6 Steg^ angefommen war. (Sine britte SBinbe \)xnkx ber linffeitigen ?ßiIonc 
biente no^ baju, ben Strang öollenb^ in bie .^ol^e ju jiel^en. 

Sßd^renb 4 foWer Stränge aufgehängt würben, fertigte man auf jeber 
Seite bie baju gehörigen SJnfertaue unb jwar in ber 9trt, baß man bie 2)rä^tc 
einjeln »on einem SBeranferungdfc^adU jum anbern führte unb i^nen jebe^inal 
bie nötl^ige Spannung gab. 

^u6) bie anfertaue f)attcn an iijxtn (Snben f^ufeifenformige ^ol^lfe^Ien. 
Sobalb fie bal)er fertig waren, vereinigte man bie Stränge be6 flragtaue« mit 
ben Slnfertauen, inbem man bie betreffenben Schlingen etwa^ übereinanber greifen 
ließ, unb jwifd^en 2 Iiafbc^IinbrifAe 93oIjen fo »icl eiferne ^ömen einfcbob, aW 
nöt^ig waren, um ben S^ragfhangen iljrc ri^tige ^feill^o^e gu geben. 

^attt man in ber SQSeife alle Stränge aufgewogen unb mit ben SInfertauen 
t)ereinigt, fo gog man nod^ jwei weitere Stränge auf, unb bilbete einen gweiteit 
!Dra^tfieg, weld^er in einem Äbfianbe öon tt\r>a 1 SWtr. ^)aranel mit ber Knie 
ber Stränge üon einer ^ilone gur anbern fül)rte. 

@in Arbeiter na^m nun, auf biefem Steg fortgel^enb, na^ .unb na$ bie 
proöiforifc^en 93änber ber Stränge weg unb vereinigte fämmtlid^e ÜJrdl^te twn 
16 Strängen iabuxäf miteinanber, baß er alle r09 3Rtr. ein S3anb t)on 0*3 3Rtr. 
breite au6 aufgeglühtem Dra^t anlegte. SBaren bie S^aue auf einer Stitt 
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iDoO^nbig l^etgefleDt unb bte «^dngeflangen angel^ängt, fo maiftt man ben 
)>rot)tfDrifd[^en ®teg auf bte anbete Seite unb mieberl^oUe bte gletd^e Dprratton. 
2)ad 9ln^ängen ber Untergüge unb ^uffd^Iagen ber 93rädenba^n fonnte feine 
tt>eitern Sd^wierigfeiten me^r ^aben*). 



140. 
!Dral^tbru(fe aber ben 9RonongaI)e(a bei ^ttt^burg. 

3m 3al^re 1845 n)urbe ünt neue «^ängbrücfe übet ben Sluf ^ononga^ 
^ela bei ^ittdburg au^gefü^rt, xotl^t fic^ tiutd^ bie eigene Sonfituction bet 
Srödenba^n »on anbern Sauten ber %xt wefentlid^ untetf^eibet. 

Die gange SBtüdenldnge öon 1500 guß, gwifd^en ben SQSibetlagetn gemeffen, 
ip in 8 ®))annungen t?on burc^f^nittlic^ 188 §uf üon SKitte ju SKitte bet ?ßfcilet 
eingetl^eilt. geltere ftnb an ber 93afid 50' lang, ^aben eine ^o^e t)on 36 guf 
wnb oben mt 2)i(fe üon 11 guf. Der änlauf betragt 1 3ott auf ben guf. 
8luf iebem ^Pfeiler befinben \i^, 18 guß t?on einanber, jwei @teinf6rt>er »on 
9 Suf im jQuabtat unb 3 %\i^ ^of)t, fle ttagen bie Untetfagdplatten bet gu^^ 
eifetnen fE^ütme, auf tt)tlä)tn bie Dra^ttauc aufgel)ängt ftnb. 3ebee SBrüdenfelb 
»irb t)on 2 Dra^ttauen getragen. 3eber a:l)urm befielt aM 4 6dulen in gorm 
Don »infelförmigen 5ßilajiem, t)erbunben burc^ 4 ©itterfulfungen , bie an ben 
^ilajiern mit ©c^raubenboljen befejHgt flnb. 

Die Dünungen, meiere gegen ben ®trom gerichtet ftnb, fuQen ben ganjen 
ätaum gwifc^en ben ^ilafletn an^, jene in bet Stid^tung bet St&cfenba^n bagegen 
finb mit 3;^ütöffnungen but^btod^en, butd^ welche bet Sufweg »on einet ©pan^ 
nung }ut anbetn ful)tt. 9(uf bet @pi^e bet @äu(en obet $i(aflet tul^t tin 
mafftt)ed ®uf flüdt, bad ^enbel ttagcnb, an welchem bie Dta^ttaue befejiigt ftnb. 
Die beiben gufwege jinb aufet^alb bet 2;aue unb je 5' bteit. Die go^tba^n 
jtöifd^en ben 3;auen f)ai eine 93teite üon 20' 3 fte ifi t)on ben gufwegen butdj 
©dl^uftgeldnbet gettennt, »elc^e bie gleiche Sonfhuction toit bie SBdnbe bet ®ittet^ 
btüden ^aben. 

Die Dtal^ttaue finb 4V2 3«>tt iwt Dutc^meffet unb but^ eine fefie Um< 
^üQung t)etn>a()tt; bie Slnja^I ber Drd^te in einem S^aue ifi 750; bie runben 
i^ngeflangen finb IVg d^U bicf unb befinben fld^ 4 %n^ totit t)on einanber. 

Die 93a^n befam burd) bie ®ittcr tinc möglic^ji grofe 6teifl§ieit unb jeigte 
bef^a(b beim Daruberge^en großer Safimagen nur geringe ®(l^n>anfungen. 

S. 141. 

@ine felgir intereffante Sonjiruction ^at bie 93rüde t)on Subgac über bie 
Dotbogne. Diefelbe l^at mit ben 3ufa^tten eine ©efammtidnge »on 1545 9Rtt.^ 
»otDon bie ©tüdenweite jwifd^en ben Sld^fen bet dufetjien 5ßiIonen 545 9Rtt. 
beträgt. 'X>a bie S3tüde 5 gleich gtof e Oeffnungen ^at, fo fommt auf eine eine 
epanntoeite »on 109 aStt. «n bie SBibetlaget bet SÖtüde fd^Kef en fic^ 205 3»tt. 
(ange SSogenflellungen an, 3ebet Stürfcnpfeifet tt?itb t)on einem fieinetnen, 4*9 9Rtt. 



*) Descripüon du Pont suspendu de La Roche-Beroard, par Le Blanc, 1841. 
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bttittn unb 13 ITOtr. über ben nieberfien ©afferfianb ^o^en Unterbau grtiftet, 
brr jtt)ei 7*5 9»tr. t>on Sl^fe ju »Afe entfernte gu^eiferne, unter ber ©rüden^ 
ba^n bur(^ einen boppelten Sogen t^erbunbene Säulen ober Dbefi^fen' tragt, 
»elc^e t)on ber Saft6 bid jur ©pifte eine ^o^e. öon 28 ÜRtr. ^aben. 2>tefc 
Dbeliöfen finb aud einjelnen gu^eifernen Srommeln ober J^ambourd gebifbet, 
welche einjeln aud 10 ©tücfen befte^en, beren SQSanbftärfe jwifctjen 0'027 unt) 
0*03 ÜRtr. tjariirt. 3m 3nnern jeber Cbeliefe fte^t ein Äern t)on ©u^eifcn, 
»eld^er mit ben lambourd burc^ rabiale Strme in SSerbinbung fie^t. Auf ben 
ober^en Plattformen ber Dbeli^fen ficljen gußeifeme ^enbel, gig. 22, a:af. XXt, 
über mld)t bie laue gefüf^rt finb. 

!I)ie Srüdenba^n t)on 7*5 SWtr. S3reite wirb öon 12 3)ra]^ttauen getragen, 
beren jebed au« 202 1)rä^ten x>on 0*004 9Ätr. ©tärfe befiel)t. a;ran«»erfalbdnbet, 
gegen ben Umfhtrj ber Pfeiler angebracht, befielen jebeö aud 102 35rd^ten wn 
bet gleiten Stdrfe, unb ed fmb beren für jeben Sogen 24 üort)anben. !Dfe 
^ortjontalen Sänber, totld)t fic^ mit ben tranööerfalen vereinigen, unb beren 8 
für ieben Sogen be^ct^en, fmb an^ 146 Drähten gufammengefeftt. . 

§. 142. 

2)te größten ^ra^tbrüden n)urben in neuerer ^tit in ämerif a audgefü^rt 
®e^r fü^n ift j. S. bie Srücfe bei SB^eeling über ben £)I)io. 3^re Spannweite 
beträgt 1010 guß, bie qjfeill)6^e 61 guf. 3ebe ber beiben Äetten befielt ou« 
6 Dra^ttauen, bie nebeneinanber liegen. Ueber jebem ter beiben ?ßfeifer finb fie 
über 3 SBaljen von verf^iebenem 2)ur^mefi'er, bie auf einer gufetfernen Patte 
rollen fönnen, gejogen. I)ic Sfuflagerungöpunfte auf ben ^lonen fxnb 33' »eä 
audeinanber, n^äljrcnb bie Scbeitet ber Äetten nur 26' von 5Witte gu 3)Ktte 
au^einanber liegen. Die Äetten bilben baf)er au(t) im ©runbriffe Parabeln, beren 
Scheitel einanber entgegengehen. 2)iefe Sfnorbnung erfeftt auf fe^r einfache SBeife 
bie Sßinbjireben. 

3um 8fuf Rängen ber gat)rbal)n fmb alle SVa Suf eiferne Stangen quer 
über bie !Dra^tfeiIe einer Äette ^erübergelcgt unb mit 2)ral^t an biefe befefKgt; 
an biefen lefttern Rängen bann mittelft einer Sdjlinge unb eine^ Dra^tjhrange^ 
bie Ouerbalfen ber Sabn. 2)ie ga^rba^n ifi 17' breit unb f^at an jeber Seite 
3V2' breite Jrottoir^. 

Sier ?angfc^n>ellen unter ben "Irottoir^ unb bie mit ga*n)erf aufgefüllten 
®elänber geben ber Srücfe bie nütf)igc Steifigfeit. 

3ebe^ ber 6 2)raf)tfeile jeber ^tttc befte^t aud 550 Dräl)ten, wovon 20 lauf, 
guf ein ^funb n)iegcn. 3)ie 6600 Xrdljte tt?iegen alfo per lauf, guf 330 pmt> 
unb l)aben 95 D3ott Ouerf*nitt. Die Serechnung jcigt, baß biefe Srücfe bei 
50 ^funb Sctajiung auf ben Ouabratfup ber Saf)nfl[äd;e nur boppelte Sic^et< 
l^eit i)at. 

Sei ber Sfuf^ängung ber "laue tvurbe folgenb verfahren: ÜRan jog juerfl 
2 bünne Dra^tfeilc von 100 Drähten, jebe« mittelft eine« SeiW von einem 
^Pfeiler über ben anbern, unb befcftigte fie proviforif^ an ben atnfern. iDonn 
legte man bie Srettcr, bie fpätev ju ben guf wegen »ieber vertvenbet würben, 
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übn ixt 3' totit t)on etnanber entfernten @ei(e unb btibete bamtt einen 3loif)^ 
^g; an btefen ffin% man ade 50' eine Stolle auf, beten Sttfflt ben iDurd^nteffn 
ber 6h(e l^atte, unb über biefe Stolle n)urbe bann jiebed @ei( mittelfl eined an 
einen ®6ptl befefiigten ^anffeifö ^inübergefd^leppt. 

3)ie iDro^tfeile bed ©tegd würben »iebcr ju einem ^^auptfeil »erwenbet. 

Unterhalb ber Wagarafdlle baute berfelbe Ingenieur @llet, totl6i)tt bie Srilde 
bei SS^eeling erbaute, einen !I)raI)tfleg. !I)ie ^üonen finb ))on ^^ot) confintirt 
irnb beftnben fid^ in einem Stbfianbe »on 760' »on einanber. !Die Saue, »elc^e 
auf biefe SBeite gefpannt ftnb, ^aben eine ^feil^ö^e t)on 45'. Auf jeber Seite 
ber 7' 8" breiten S3al)n befinben fic^ 2 fWrfere unb 8 fd>tt)d(^erc Dral^tfeile, We 
im ®anjen 1767 2)rd^te üon 26 D3oQ Ouerfc^nitt entl^alten. Um bie einzelnen 
Dral^tfeiU über biefe grofe Spannweite in einer ^of)t t)on 230' über ba^ 
uttfa^rbare $e(fenbett bed Strome^ I)inüber ju bringen, lief man bti günfUgem 
SEBinbe auf bem einen Ufer einen !Dra^en fieigeu unb bie Schnur fd^iefen^ ott 
et über bem anbem Ufer fianb. Sin bem bann aufgefangenen @nbe ber Sd^nur 
)og man einen 2)ral^t, unb an biefem tin bünne6 3)ra^tfeil hinüber. *) 

<Sithtn SWeilen unterhalb ber WagarafdQe wirb ie^t nod^ eine itotitt ^cü^U 
brüde »on Serrel erbaut. 2)iefc er^dlt 1040' Spannweite unb 75' ^eil^ö^e. 
3>te Jtetten )u beiben Seiten ber 20' breiten ^al^rbal^n werben aud 10 !Dral^tfei(en 
gebilbet, weld^e 2500 !X)rdI)te, woüon 18 (aufenbe Suf auf bad ^nb ge^en, im 
®an)en entl^alten werben. !I)iefe !Dral^tfei(e laufen auf ben ^(onen über einen 
Sattel , ber feinerfeitd t)on met)reren SRolIen getragen wirb. gig. 19, Saf. XXX. 

2)ie jpilonen, xozldft auf ber ^öl^e ber gelfenfuppe 50' über ber ga^rbol^n 
^e^en, pnb nur 18' l)o4^, hinter il^nen jinb bie Sttttm »eranfert. 

2)ie Serc^nung gibt für ein SKenfc^engebrdnge öon 50 jpfunb per D8wf 
ni^t gan) boppelte Si^erl^eit. 

8u^ eine @ifenba^n:'!I)ra^tbrürfe würbe über ben 9{iagara gebaut -, biefetbe l^at 
eine Spannweite t>on 822 Suf im Sicl^ten unb befielt im SQ3efentli(^en aud einem 
nac^ «^owe'6 S^flem aud ^ol) confhuirten äial^mwerfe t)on 23 9uf ^i^t, wel^ed 
mittel^ «^dngefeilen ))on ^xaf)i fo an bie aud Dral^tgabeln gebilbeten S^ragfeile 
ongel^dngt ifl, baf bie untere «Sante bed Sia^mwerfd in ber «^öl^e bed tieften 
$unfted ber 3^ragfeile liegt. 2)ie Srücfenba^n ifl nur angel^dngt unb liegt aud^ 
m ben Snben in ben SQ3iberlagern nid^t auf. 

!Die unteren unb oberen SSerbinbung^l^öljer ber beiben äla^mwdnbe tragen 
)wet Srüd enba^nen , t)on welchen bie untere für bie Sl^auffee, bie obere für ein 
einfa^ed 93alj)ngeleife benu^t wirb. 2)ad Stal^mwerf ifl t)on gutem, unimprdgnirtem 
^oI)e ^ergefleüt unb bi^^er o\)nt Sd^u^ bur^ ißerfd^alung. 93on ben bie 93rä(fe 
tragenben ®abeln ftnb an ieber Seite 2 Stüd übereinanber angewanbt, alfo im 
(Banien 4 Stud ; iebe6 berfelben l^at einen Durc^meffer "ocn 10 3oQ unb beße^t 
mA 9 ii^m, welche einzeln mit i)ra^t umwunben unb mit einem X^eerübei^ug 
Mrfi^en ^nb; ebenfo finb bie ganjen Nabeln bet)anbelt. !Der 2)ra^t ifl Sifen 
9h. 9, etwa 1 Unit bicf. Unterftüftt werben bie Nabeln an jebem Ufer burd; 



^iutmin, übtx dfeme fdiüdtn. gdr^ec'« ttougeitung, 1852. 
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2 @tü(f 39 Suf f)of)t ^ntmt, ))on meieren nicftDärtd l^erabgtl^b fie im Seifen 
y>rranfert jtnb. !Der ^Pfetl ber Äettenlintc entfprid^t etwa ber ^o^c ber S^firae. 
2)ie »riidenba^n Kegt 260 guf über bem ffiafferfpiegd. 2)ie ©riirfe »feb m 
ben fd^tt)erflen @ifenba^n}ugen aber nur mit 3 engltfd^en Steilen @ef<^)i>inbigfeit 
(2 Va — 3' per @ec.) bcfal^ren unb geigt eine ®enf ung im Starimum Don 10 ^ot 

3ur Sluffleüung ber Srucfe bebiente man ft^ einer bereite t)or^benen 
!Dral^tbrä(fe für Sufgdnger, beren erfied Seil bei ber @rbauung mittelfl etne^ 
SuftbaQond »on einem Ufer )um anbem gebracht n>urbe. 

!Der Srbauer ber Srürfe iji ber 3ngenieur Stöbling »on Wett)^3trfcv. JUe 

^aa^t finb englifc^. 

8. 143. 

3n Sfmerifa ^aben bie !Dra^tbrürfen auc^ Slomenbung gefunben, um gr ifere 
(Sandle über ^lüffe )u führen. 2)ie f^n)ere unb gn^ar ßetd gleid^e Selo^g 
ber 93rü(fenbal^n geflattet nur geringe ®^n)anfungen unb ma^t ba^er bad 
S^ßem ber (^dngenben Srürfen für 9lquabucte befonberd geeignet. 

!Der neue Squabuct bei ptt^burg n>urbe im 3a^r 1844 erbaut unb tyii im 
aBefentli(^en folgenbe ßonfhuction *) : 

!Da6 (Sanalbett ift t)on «^olg, l^at oben I6V2 S^f , unten 14 Suf Seite 
unb 8 8u$ «^ol^e. @6 befielet fomo^l im Soben, atö in ben beiben Seiten^ 
tDdnben aud 2 Sagen Sohlen ))on 2 % ßoU @tdrf e. !Die Sol^(en in beiben Sagen 
finb aber in biagonaler Stiftung aufgebra(^t unb freugen ft($ unter regten ffiin^ 
fein. Sie bilben ba^er fott)o^I in ^orijontaler aW t)ertifater Stiftung eine 8it 
y>on ®ittem)dnben , welche bem Sau eine große Steiftgfeit gibt, unb fefbjl bei 
heftigen ©türmen eine ©d^wanfung ganj t)erl)inbem foll. 3n 9bfidnbtn »on 4 

* 16 

}u 4 guf rul^t bie ^ölgerne SRinne auf je 2 nebencinanber liegenben -^ jöEigen 

Duerbalfen, bie jwifdben fi^ bie beiberfeitigen ®erüfie für bie Seinpfabe tragen. 
3)ie 8ein})fabe finb 7' breit unb fc^liefen ^d) an bie Seitenmdnbe be« ganol^ 
on. Der SSSafferfianb in bem lefttem betrdgt 4 guf. 

3ebed Untergugpaar l)dngt auf beiben Seiten an 2 Stangen t)on Shinbeifen, 
loel^c IVs 3oIt Stdrfe ^aben. 

2)er' ganje Äquabuct \)at 7 Oeffnungen, iebe »on 160' t)on SRittc ju SRitte 
ber ^Pfeiler. Die Sdnge bed Sanalbettö ij» 1140'. 2)ie «ßilonen, »dd^e M 
3)ra^tfeil tragen, finb 16' 6" l)ocb unb fo fcbmal, baf bie Seinpfabe jur ^dlfte 
gegen fte ^ert^orfle^en. ^toti Dral^ttaue unterfUi^en bie freiliegenben Steile M 
Sanal6, inbem t)on btefen bie em)d^nten «^dngeifen an bie Unterjüge, unb itm 
ganj na^e an ben ßanalwdnben, l^erabgef)cn. 3ebed 3:au reid^t »on einem Stirn* 
Pfeiler jum anbem, bilbet jwifcben je 2 feilem eine Ärümmung wn 14*5 guf 
^eil^öl|)e unb l^at eine ®efammtldngc t>on 1175 guf; bie Slnfertaue finb Letten 
auö eifemen Sarren »on 1 V2 «uf 4" Stdrfe, i^re ?dnge betrdgt jufommen 108 
guf. 3ebed Dra^ttau ^at 7 3oa 3)urd)mefl[er unb befielt aud 1900 3)rd^ten 
bon Ve 3oB Durc^meffer. 3)ad ©efammtgewi^t beiber a;aue ifi 110 Slonnen. 



*) Cifil Eogiueer and ArchitecU Journtl 1846. Pag. 47. 



^angBnttfftt. 273 

8. 144. 

^xa^tbxüät bei ?orieht über bcn ©corff. 

Sine jweitc naä) bem @9fiem ber 9iod>e*93ernarb*93ru(fe aufgeführte Dral^t* 
briicfc ifl bie bei «orient über ben Scorff. Saf. XXIX., gig. 1 — 7. 

3)ie Xxaqiant, bereit jwei auf jeber (Bntt ber Srürfenbal^n ftc^ befinbcn, 
büben jtt>if(^en ben beiben mittlem griction^roHen eine Äuröe t)on 183*6 9Rtr. 
aBeite unb 1434 9»tr. 5Pfei(t)6I)e. 

3)ie mafllt) au0 ©tein confiruirten ®tüftj)feiler \)aUn 10'2 3Ätr. SSreite, 4 
9Wtr. Stärfe unb 16-98 a»tr. ^6\)t, I)er 2)urd)gang ift 103 ÜRtr. I)o^ unb 
5 3Rtr. im ?i^ten t^tit ^nx Auflagerung ber Jaue liegen auf jeber (Btiit 3 
gußeifeme öollgegoffene 2BaIjen öon 1*3 3Wtr. ifdnge unb 0*34 ÜÄtr. Dur^meffer^ 
bie auf fc^n>eren gufeifernen ^J^latttn ru^en, beren Stdrfe 0*1 3Rtr. beträgt. 3n 
einem Slbjianbe t)on 45 9Rtr. hinter ben ?pi(onen treten bie ©panntauc in bad 
Stranferungdmauern>erf dn, gig. 6 unb 7; bie SJeranfcrung ifl ber ärt, baf 
bie Zam t)on einer ®tiU ber 93a^n burci^ einen gemauerten übermölbten ®ang 
t>on 2-2 3Rtr. »&6f)e unb 1*8 ÜRtr. SBeite nad? ber anbern Seite gefüf^rt fmb 
unb jtcb bafelbji lieber mit ben bortigen ©panntauen vereinigen. 

*Da e^ ^iebur^ möglid; mxi, jeberjcit bie 93eranferungötaue ju befid^tigen 
unb nötl^igenfattd neu gu ftrniffen, fo ift bicfe Sfnorbnung eint fet)r jnjerfmdfige 
unb foüte überall, »o e^ bie ?ocalitÄt gemattet, in Slnnjenbung gebract^t werben. 

3)ie 2;ragtaue unb ©panntaue ^abcn jebe^ einzelne 1650 !l)rdl)te; fie finb 
genau c^Iinbrifc^ unb I)a6en einen I)urd^mcffer öon 16 Zentimeter. 2)ie ein^ 
gelnen I)räl)te t)on 100 3Ätr. ?dnge fmb von 9lr. 18; iljrc SJerbinbung gefcba^ 
bur^ Umwirflung ber beiben auf 10 (Sent. Übergreifenben (Snben mit 2)ra^t t)on 
5?r. 3. SlDe 28 Sentim. finb bie Jane auf biefclbe iJangc mit aufgeglühtem 
Dral^t t)on 9lr. 13 umwirfeltj natürlid; fallt biefe Umwirflung ba tveg, tt>o t>it 
iaut über bie SBaljen gel)cn, unbnn bcn 5}eranfcrungdgängen , inbem fie an 
biefrn ©teQen tin breitet 33anb bilben. 

Die Srüdtenbal^n , welcbe gegen i^re 5Witte 11 SKtr. anfleigt, tfi au6 ben 
gig. 2 unb 3 erfid^tlicb. ©ie l^dngt a\\ eifernen ©tdben öon 0-03 SDltr. ©tdrfe, 
»elc^e einen Slbftanb »on 1*14 9Rtr. Ijabcn. Die ©reite ber gat)rbaf)n ifi 4*8 
9»tr., bie jcbee Jrottoird 0*75. 

8Iu(^ bei biefer S3rüde würben bie Zant auf bcm ^)^laiit jufammengefe^t, 
b. t). man confiruirtc dntn !l)rat)tftcg öon einem ^Jß\tikx jum anbern in ber 
gleichen .^öl^e ber fünftigen 93al)n. hierauf bcfeftigtc man in bcm rec^tfeitigen 
Stranferung^mauerwerfe baö (Snbc tint^ 2)rat)te^ unb führte bcnfelben auf ber 
einen Seite über beibe ^Pfeiler in baö jcnfcitigc SJeranferungömauertvert; von 
^ier ging man wicbcr jurürf, inbem man ben 2)ral)t auf ber anbern ©eite ber 
Pfeiler auflegte, unb gelangte fo wieber an bcn ^unft, t)on bem man ausging. 
©0 würbe nun fortgefahren, bid alle 3)rd^te ber 2^auc aufge^dngt waren. 

3ur glcid^en ©pannung aller 2)rd^te würbe bem erflen Dra^t bie öoU:^ 
fommen ri(^tige gorm gegeben, unb biefclbe bei allen folgenben Drd^tcn bcibet)alten. 

Diefe auf^dngungöart f)ai fic^ alö bie bcfte unb biüigjie crwiefen; jtc cr^ 

mögU(^t tint gleite Slnfpannung aller 3)rdt)te unb erforbert wenig 
Sdtdtx, SriUfenbau. 2. 9(uf. lg 
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3ftiü)t unb Sttbeit, ba feine grof e Sajien ju ^eben ftnb unb bie etnjelnen 2>ri^te 
(eid^i ))on einer @ette )ut anbetn gef&l^ U)erben fdnnen. 

dur Sntotnbung ber im Slnl^ange gegebenen 9onne(n foQ bie Sere^fnung 
bet iDral^tbntde bei Sorient l^ier folgen: 

1) Sät bie SefUmmung ber i(ettenfurt)e ^at man bie ®(ei(^ung (4) |. 6. 

bed Sln^angd. 
»hierin ifl: 

n = 550 ^il. bad l^albe conflanie @en>u^t bet 8a^n per (aufm' 

ben 9Rcter. 
a = 190 ^l ®en>i(^t ber beiben ^aue auf einer ®tüt für ben 

(aufenben 3ktttt. 
T = 2060 ^. annä^embed ®Mi^t ber «^dngeflangen für einen 

f)a\btn Sogen. 
h = 90-8 SWtr. I^albe SBette. 

f = 1400 ^ntmmungdpfeil für ben @(eid;gen>i(^td{lanb. 
!Curc^ @ub{htution er()dU man: 

y = 0001669 x» + 0*00000000351 x\ 

2) gär bie Sänge biefer Aurt>e f)at man nad^ ®l (1) 8. 7. : 

2 c = 184-4979 3»tr. 
SBirb bie jturve aU ^arabel betrachtet, fo erl^ä(t man 

y = -T^nh^ «= 000169 X* unb 2c' = 1844779 2»tr. 

3) ®efammtgen>id^t ber .^Angeßangen auf einer Seite ber Salj^n: 

3n bie gormel (2) M «n^ang«, 8. 10., ifi ju feften: N = 156^^ = 
13-41} y' = 108} e = 0-82; man t^at ba^er: 

2 L = i- (13-41 + 1-8) (156 + 2) + 156 . 0-82 = 891 06 «tr. 

!£)ad @txoidft eined laufenben SReterd einer «^dngefiange ifi 5*4 Stü. Do^ri^ 
ba« ®ett>id^t atter ^ängeflangen = 89106 . 54 = 48117 Stü. 
!X)ief gibt auf ben laufenben 9Reter 26 M. 

4) 99ere(^nung ber «^dngtaue. 

3ebed Jau f)at 1650 3)rä^te 9^r. 18 mit 000301 3»tr. 2)ur4^meffer. 
Sie ia% meiere auf bie eine «^dljte ber Sntcfenbal^n auf einen SReter {änge 
fommt, ifi: 

für bie Sal^n fetbft . . 550 Stü. 
„ „ laue .... 190 ,, 
^ n ^dngcifen. . . 26 ,, 
, , jufdUige ?ai» . . 620 , 

1386 Stil 
9tun l^at man bie gröfte Spannung axi ben Suf^nge)>unften 
ph 



T = 



^ 1/ h« + 4r alfo 



1386.90 



T ^ -J^ -"-r_ y 90.^« 4- 4 . 14* = 426987 Stil 



• I 
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2>tf bdbeit Zant auf einer @ette ber Sollen f)abm mtn Ouerfc^nitl t)on 
3300 X 7-07 = 23331 D9»iaim. Die abfolute gefKgfeit einee !Dra^td iji 
ffir einen nüRittim. 75 Stil, e« ifl alfo Die gefHgfeit ber a:aue 75 . 23331 = 

1749825 Äil. unb folgKc^ 426987 =" *'09fa<J>< ®«*et^eit. 

!DeT ^Dutd^meffer brr Zaut wirb auei ber Formel Cd)-S. 148. 



D = d|/ 



4s 1 

- gefunben, 



3 

d = 0-00301 

s = 1650, ba^er D = 0141 aStr. unb D' = 0141 . 1098 = 0155 2Rtr. 
3n ber SBirflic^feit iji ber Dur^meffer 016 9»tr. 
5) SefKmmung ber proöiforifd^en ^feill^öt)e ber laue. 
!Die @(ei(^ung (j) bed 9ln^angd 8. 22. f)ti^t 

9tun i)at man: 

L = ^anlange t)on einer SSeranferung jur anbern = 334 äRtr. 

ob' 

Q bie ^orijontale @|)annung unter ber fidnbigen ©ela^ung = -^ 

740.90-8* oi^QAi e^r 

= — rt— 71 — = 217894 All. 

fl ber QrUerf^nitt ber beiben S^aue auf einer Seite ber S3al)n 

= 23331 UMiüim/ 
E ber (glajiicität^mobu! = 24000 Äil. 
5)ief gibt für bie »u^bel^nung ber 2)rä^te 

unb für bie größte Selaflung, wo 

Q = iM+6^-«L == 400454 Stil 

2 a' = 0'26058, Wobei jeboiJ^ bemerft kotrb, baf wegen gt^fetei 
(Spannung ber !X)rä^te E = 22000 MH. genommen würbe. @6 tfit alfo 

o' — a = 00653. 
!Dte iBer(&ngerung bed .^dngtaued in $o[ge ber iBerf^iebung ber 9riction6' 
roQen ftnbet man na^ ©tei^ung (b) 

3 h ~ 3 * 90-8 — 
/'_a^Y Cos w _ ray a _ fJSJV 48 

KhJ 4 ~V.hy'4 l/a^ + b»"" v90-8>' * 4 J/ l8* + (16-2)» 

= 00349 

(w)' = ^■^^' ^"^" 

2 r = 009405. 
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Wa bte gtöfte Selafhtng iß K = 1360 Jti(. :Da^er 

2r' = 009858. 
!Dtc äierfütjung iti ^ängtautö in Solge bet SBegno^me ber prootforif^ttn 
@tu$en unter ben Spanntauen finbet man au^ ®Ietd)ung (i) für n = 3, 
ndmltcb : 

0-0349 
'2(, = 2 . 1-439 1 — 3' [ = 0-08634. 

1 + 0-0349 ' 
Die ^a(be ^änge bed ^Angtauee tvutbe früi^er 92-24 gefunben, man ^ot 
ba^er aud ®lei4)ung (.j) 

2 c = 2 j 92-24 + 006498 + 004703 + 0021 77 — 0*04317 1 

= 2 . 92-33 = 184-66 SRtt. 
folglich bcr corre|>onbirenbc ^feil 

F = |/ 1- h (,c — h) = ^|- 90-8 . 1-53 = 14-33 SKtr. 

Die @enfung bed 6^eiteld bur^ bie Sludbet^nung ber 3)rä(>te unb 9}n- 
fürjung ber'Spanntaue wdre alfo 14-33 — 14 = 0-33 unb man raupte bera 
na^ ben prosiforifc^cn ^ßfeil = 14 — 033 = 13-67 SWtr. annelj>men. 

9tun erhält man burc^ Subftitutton von I' = 92*155 ani ®l. (f) in bic 
®Iei(^ung (e), in welcher für V = 13*67 SKtr. gefegt wirb, bie pro»ifori|4e 
*4Jfeil^öf)e : 



f(p) = 92151 



b - 1/55 - l 
I 2' 



''^ ■ -w^ = ''-''' ^"^• 



2 

©0 ift ba^cr bcr »Pfeil abcrmalö um 1367 — 13657 = 0-013 ju com= 
gireii, unb ber wirflidje pro»i|orifd?c i^feil, b. i). ber *Pf«f ber Saue bei in 
Stufijängung bcrfelbcn mu^ 13-67 — 0-013 = 13-66 9)itr. fein. 

SBertn in bcr ÖJIcic^uiig (,j) bcr SUcrtt) »on (> t>emad>l5fftgt wirb, fo erfealt 
man ftatt F = 1433 aJttr. 

F = |A|- . 90-8 . 1-5487 = 14-525 mx. 

alfo ein Untcrfcbieb »on 14-525 — 14-33 = 0-195. 

Dicfer Untcrf(t)iet) ergibt ftcb aiid) birect aud Sormel (h;, benn man ^oi: 



= 14|/7+ -^•^f^»- = 13-799»tr. 



1 + 003499 
alfo 14 — 13-79 = 021 3Rtr. 

9{ad^bem bie 8rü(fcnbat)n angct)ängt ift, ergibt fi(^: 

2 c = 2 (l + « + r - Q) = 2 . 92-310, 

tvorauö 



F = 



4- . 9UÖ . 1-51 rz: J4-33 mx. 
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'Sin Ärümmung«^feil- tfi bolzet bei bet gfridtförmig »ert^rilten 9ofl ber ©a^n 

13-657 + (U-33 — U) = 13-98 
unb toenn bte größte ^elafhtng baju fontmt: 

2 c = 2 (1 + o' + r' — ß) = 2 . 92-37, 
»oft« 



F = |/-|- . 90-8 . 1-57 = 14- 



ft(^: 



54 atttt. 

9Rait l)at alfo für ben *ßfetl be« ijoue«: 

13-657 + (14-54 — 14) = 1419 <Wtr. 
SSetgret^t man bte berechneten 9{efu(tate mit ben beobad>teten , fo ergibt 



SRomtnt ber Seobai^tung. 



SSor Sßegnal^me ber ®tü^en 
9ta^ Sßegna^mc ber @tü^en 
IRad) Sln^ängung ber Sa^n 
ffiä^renb ber ^ßrobc . . 
9?o(^ ber <ßrobe .... 



$fti(böbt. 



^teha^M. 



13-68 

13-48 

13-9 

14-2 

140 



iStred^nrt. 



13-66 

13-465 

13-98 

14-19 

14-00 



6) !X)ie Bewegungen ber Stollen auf ben $i(onen würben genau beobaditct 
unb in eine S^abelle eingetragen, wie folgt: 



Seit ber Seok^tung. 


9e)v( 
8infc« Ufer. 


fgung. 

Me^tf« Ufer. 




SlufwärU. / 


2lB»ärti^ 


Slufwärt«. 


Slbwätt«. 


Wad^bem Vs ber jufdDigen ^clafiunij 

aufgebracht xoax 

S9ei ber ganjen gufälligen ©elafiung 

Vßot ber ßntlafhing 

yiac^ ber (Stitlafhing .... 


2 

25 
25 

5 


4 
32 
32 

1 


mmm. 

;> 
30 ■ 
30 

5 


aRiUiin. 

3 
23 
23 



S. 145. 

Die .^auptangaben unb Dimenfionen mel^rerer Dral^tbrürfen flnb \xi folgen^ 
ber 3MfÄnimenfieIIung entl^alten: 
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i. 146. 
Setf^iebcnt^ettcn in bet Sonfltuction ber Dral^tbtäcfen. 

a) I8e|ägli(^ ttx 9nocbnung bec ^ängtauc 

93tcat l^at bad @i^fiem t)on ®egutn bei feiner Stade t)on Srgentat ange^ 
muten, n)obet bte S^aue eine n)inbf(^iefe Sl&^e bi(ben, beten Seitlinie bei ben 
tflagetungen l^otijontal unb in bet Wtittt bet Stucfe naf)t t)ettifa( ifl; bte 
ingeßangen ftnb abn)ec6fe(nb an bie Zant angelidngt itnb bi(ben eine Steige 
n »etf(!^iebenen »inbfc^iefen glasen. 

2)iefed @9flent f^at ben fßovü^til, baf ft^ bie ®efammt(afl auf ade Xaue 
rt^eitt, bagegen ben 9{ad^ti)ei(, ba^ eine ))otu6etgef^enbe iaft nut t)on einem 
er )n)ei 3:auen aufgenommen n)ttb unb nid)t ))on aQen. 

Sin anbeten Stäcfen, in^befonbete an bet ^äfectutbtäcfe )u S^on, f)at man 
i 4 3^ue auf einet @eite je 2 unb 2 unteteinanbet mit ))etf^iebenen $fei(« 
^en aufgehängt, Sig- 13, 14 unb 15, 3:af. XXIX., fo bafi fte an ben $fei(etn 
tiäf \)oä) Hegen. 

!£)ie .^Angefiangen {tnb abn)e^fe(nb einmal an ben obetn, ba6 anbete 3Ra( 
ben untetn S^uen aufgei)ängt. Diefe Snotbnung I|at ben Sta^tl^eU, ba^ bie 
Inge^angen t>txiital fein muffen unb bie Suffagetung bet S^aue auf ben fßfeiletn 
»ietiget toixi, wie bti bem SJicat'f^en @9|iem. 

Sei anbetn Stucfen übet bie ®a6m ju i^on f)at man bie 3^ue auf jebet 
tite bet ^al)n in g(ei(^e .^öl^e ge(egt, ^ig. 16, unb bie @atte(fiu(f e , an 
idftn bie .^dngeflangen befefligt jinb, übet alle gteifen lajfen. Dicfe Änotb* 
mg fie^t fe^t (ei^t aud, aMn fte ifl am tt)enigfien jwecfmäfig, mii ed fel^t 
tDet, ja fogat fafi unmög(i(!^ ifi, ben ))etfcl^iebenen 3;auen g(ei(!^e Spannung 
et gleite $feil](^öl^e ju geben, unb fo(g(i(^ bie @attelfhi(fe niä)i g(ei(i))eit{g auf 
en aufliegen, toit Sig. 17 )eigt. 

Xu^ fonnen bei biefet SInotbnung bie .^ängefiangen ni^t in genetgtet Sage 
tgebta^t metben. 

Um biefe bejeic^neten 9Ri$ftänbe ju befeitigen, ^aben mand^e Sonfltucteute 
t Xnotbnung gen>äi)(t, tt>o bie 3:aue alle in gleitet .^o^e Hegen, aQein bie 
ingefiangen abtütdf^tlnb an bem etfien unb jn^eiten S^aue, an bem itotitm unb 
itten, an bem btitten unb t)tetten ic. angebta^t jinb. 2)iefe Snotbnung fie^t 
^t gut au6 unb etfotbett tint gtofe ün^affl langet Untet^äge. 

%ixt ben %aVi, n^enn bie S^aue in gleichet .^ö^e Hegen, to&tt bie Xnotbnung 
g. 18 am jwecfmäßigfien , aDcin fte etfotbett fe^t t)iete Sattelflfirfe unb ift 
i^er fojifpieHg. 

!Die !X)i^poftHon bet «gängtaue an bet ^tetbutget Dta^tbtäcfe ifl offenbat 
t tinijaäf^t, unb n)utbe ballet au^ bei ben Stucfen bei 9lo^e^9etnatb unb 
dent, fott>te bei me^teten anbetn Stürfen neuetet ^tii beibel^atten. iDie fiatfen 
due finb an unb fftt fi(^ fieifer, mie bie fc^wa^en, unb jeigen ba^et bei l^efHgen 
tinb^dmen nut ^6)toaäft Xudbeugungen. !Da)u foinmt noc^, baf bie ^inge^ 
mgen ebenfogut in geneigtet toit in ^ntHaltt Sage angebtadl^t toetben finnen. 
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b) ^t^n%i\d) ter Sluflagerungen auf ten Pfeilern. 

!l)ic Auflagerungen auf ben ^Pfeilern ftnb t)erf(^ieben , ie naä) in 6on^ 
fiructton ber le^tern. @inb bte $fet(er mafft)) aud Ouabern, fo gibt ed nur 
jweierlei Änorbnungeu , enttt)eber legt man bie Zant über 3 gußetfeme SBaljen 
ober Sictten, welche auf gufeifernen ^platten rul^en, gig. 5, JEaf. XXIX., ober 
man (äft biefelben über ein @atte(fitucf gei)en, Sig. 19, 2^af. XXX., totlAt^ auf 
mel^reren Sioden rut)t, unb ft($ a(fo im ®an}en etn>ad auf einer Sager))(atte 
^in- uub l)erfcbieben fann. 1)iefe lefttere Slnorbnung iji n)fniger einfa^^ wie bie 
erflere unb fommt bai)er an^ n^eniger t)or. 

@tnb bie Pfeiler jn)ar mafftt) aud Ouabem, iebo(^ t>er^Itnifmdftg. gu ben 
l^on)onta(en @d^ub ber Letten fcbtoac^ gef^aften, ober bilben fte etnjelne ^xa^ 
miben ober @äulen, bann liegen bie 3^aue auf gufeifernen ^enbeln, bie eben.- 
faOd auf einer ®u^p(atte rui)en unb ftc^ barauf i)in unb ^tx bewegen fonnen. 

Sei ber ©rücfe t)on ßubjac über, bie 3)orbogne, votlä^t 28 3Rtr. l^o^e gu^- 
eiferne Pfeiler ^at, (te^t man ebenfalls biefe Änorbnung, gig. 22 5 ^ier flnb nod^ 
jur 93ert)inberung einer ju fc^iefen Stellung ber ^enbel, bejie^ung^weife M 
Umjiurjeö ber ^Pfeiler, fogenannte ©panntaue angebracht. 

@inb enblicb fiatt ber maffit)en fteinemen Pfeiler nur f^lanfe gufeifcme 
©dulen aufgefieHt, 'v^cläft (icb um it^ren gußpunft frei bewegen fonnen, bann 
i^ bie Auflagerung ber 3^aue einfach, wie gig. 20 jeigt, ober auc^ in ber Hxi, 
wie bei ber ©rücfe t)on Sonflan^ ®t. .^onorine, gig. 21, weli^e tintn SRittrt 
bogen t)on 77*5 SKtr. unb 2 ©eitenbogen t)on 37-85 9»tr. ^at. 

c) 8e)ügli^ ber 9)evan!erungen. 

2)ie SJeranferungen muffen üerfdbieben fein, je nad^ ben localen SBerJ^dltnifftn 
unb ber Sef^affen^eit ber Ufer. 

©te^t bad aSeranferung^mauerwerf auf einem fefien Reifen, wie bei ber 
3lod)e^93ernarb^Srücfe, bann fü^rt man bie ©panntaue am befien t>on einer 
Seite ber ©a^n in einen @*a*t l^erab, burd? einen ^orijontalen ©tollen auf 
bie anbcre Seite, unb bann wieber bur^ einen jwciten S(i)ad}t hinauf. ©0a4te 
unb ©tollen werben au^gcfprengt, unb jwar mit folc^en Dimenflonen , bof 
jebcrjeit leicbt eine SBeftc^tigung ober aiuebcfferung be^ Änfhricbö ber 2^aue t)or^ 
genommen werben fann. 

3ji biefe Anorbnung ni*t mögli* ober ber Seifen n\i}i t>on ber Art, baf 
fol^e ratl)fam erfcbeint, bann fann bie Seranferung in ber Art vorgenommen 
werben, m^ fie (^l)ala\) an ber greiburger SSrücfe in Audfü^rung bracbte. 
gig. 23, 3:af. XXIX. 

Dicfc Anorbnung i)ai aber ben 9?ad;t^cit, ba^ bie Anfertaue niibt me^r bc^ 
auffid^tigt werben fonnen unb baf)cr wegen ber nicbt ju t^er^inbemben Onjbattcn 
nad) unb nad) an geftigfcit t>erliercn. 

ß^ata^ ^at jwar, um bie Spanntaue t>or JDn;bation ju bewaliren, nai 
ber Angabc t)on 23icat einen flüffigen Xciq t)on fettem Äalf in bie Seiten* 
candle cingetaffcn, fo bap bie Seile ganj bamit uml)üllt ftnb, aDein ed ifi bief, 
wie bie ßrfal^rung bei bem (Jinjiurj ber S3rü(fe ju Anger^ geleiert l^at, niit 
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jutjcrläfltg unb l)aU bic £)rt?bation niä)i öoHfommen ab. Sei ber Unterführung 
ber Seranferung ber S3rucfe ju 8(nger^ benterfte man, baß bie Äaffmaffe flcb im 
fiÜQtmtimn nidbt an bie SBänbc ber Sanäle anf(!^Iof ; fie war gefc^tt)unben unb 
e« f)aiitn ftd) baburd? nid)t nur pfiffe nad) ber ?änge berSffiänbe, fonbern au^ 
9liffe nac^ ber Ouere erjeugt, tt)eld)e btd ju ben' Stauen hinein rei(^ten; bie 
Äalfmaffe jetgte im Innern ber JRiffe einen gelben ^n^i6), ber bur^ ba^ ^in^ 
eingelieferte Söaffer entfianben war. Wtan bemerfte auA unter anberm, baß 
bie Äalfmaffe an melireren ©teilen mit ben Stauen nid>t ablidrirte , unb baf ^d), 
n)af)rf(^einHd> in gofge i^rer Vibration, um biefelben tin leerer fRaum gebilbet 
ll^atte. @nblid) überzeugte man ficfc, baß bie Äalfmaffe nirgenbd in bie 3Ritte 
ber 3;aue einbrang, fo baß biefe allen bie On;bation erjeugenben Urfadjen au6^ 
gefegt waren, bie in Solge if)rer ?age unter bem Srbboben unb in einem S^errain 
pnb, wo baö ÜRauerwerf bei bem wed)[elnben 9Bafferftanb beö ^tuffed pttiohi^ 
fcjben Ueberfcbwemmungen auögefe^t iji. 

SBenn nicfot geleugnet werben fann , baß tin einzelner Dra^t burc^ bie Um^ 
Füllung mit fettem Ä'alf tjor Dr^bation gefdjüftt wirb , fo muß bo* jugegeben 
werben, baß bie 93er^ältniffe bei einem 3)ra^ttaue anberö (inb, inbem e6 ald 
ein Sünbel t)on f leinen Äa^)il(arr6t)rd)en betrachtet werben fann, welcbe an ifiren 
Snben SJaffer unb feuchte ?uft einfaugen. 

aille SJeranferungen, wo bie @j)anntaue in enge ©anale ge^ 
fü^rt finb, muffen bafjer aH unfi(^er unb unfolib verworfen 
werben. 

©teilen bie SBiberlager einer 2)ra^tbrücfe nid^t birect auf einem feljigen 8(b^ 
l^ange, fonbern in einem Flußbette auf einem anbern feflen ©oben, bann ifl bie 
SJeranferung, wie bie ber SBrfirfe t)on ?orient, bie bejie. gig. 6 unb 7, Xaf XXIX. 
Die ainfertaue fonnen lt)ierbei auf bem ^tafte angefertigt werben 5 man fann 
leicht an alle ^nfte ber 93eranferung gelangen unb bie nött)igen 9le|)araturen 
im Slnfhi^r ijorne^men; ein »g)erau6reißen ber Xant au^ bem 5Wauerwerfe ifl 
nur bann mögli^, wenn baö ganje 9Biberlager weicbt ober [lä) auf ber 
9a{t^ t)erf(t)iebt 5 ber SBiberjlanb gegen eine fol^e SSerfAiebung ifl aber befannt^ 
li* fel^r groß. 

?Ri^t feiten ^aben bie ©ebrüber ©cguin bei I)ra]^tbrü(fen in ^anfrei^ bie 
gSeranferung in ber Art gemacbt, mc bie gig. 24 jeigt. 

@« ifi biefe Slnorbnung eine ganj xjerwerfli^e unb unfid)ere, benn e6 ftnb 
nicht allein bie ©panntaue ber £)n;bation au^gefe^t, fonbern auA bem nad^ 
aufwärts wirfenben 3wg berfelben wirft ein ju geringer Z\)til be« SWauerwerfd 
entgegen. 

S. 147. 

®ränje ber ©pannweite für !Dral)tbru(fen. 

SBirb ein !Dral^t an feinen beiben @nben unter einem gegebenen Pfeile auf^^ 
gelangt, fo wirb bie Entfernung ber Sluf^ängepunfte l)idji^tn€ fo groß fein 
fonnen, baß ber tangentiale 3wg an biefen ^ßunften gleid^ ber abfoluten gefügt 
feit be« Dral^te« ifl. 



282 Stäf^ut «»fi^nitt. 

Gebeutet : 

T ben 3^9 ^^ ^^^ 9[ufl^Ange))unft, 
Q bie f^on)OTtta(e Spannung bafelbfi, 
o ben 8lufl^&ngen>tnfr(, 
h bie l^aKe @))annn)eüe, 

f bie 5ßfe«]^6]^e = -^ h, 



p bie glei^formig t>erbrettete 9a^ per (oufenben Steter ^onjontd 
genteffen, 



fo l^at ntan; 

T = ^r^ unb 

Cosa 

T = -51-P-— 
2Cosa ' 

3fi ber ©ibetflanb eine« Dral^te« = K , fo l^at man 

-. mph . 

(1) ,^_2KCos« 



m p 

gur eine Dral^tbrücfe bebeute no^: 

n bie iln^affl ber gefpannten !£)räl^te; 

q n bad ®txoiä)t ber S^aue für ben (aufenben Tttttt , n)onn q ^al 

®ett)i^t eine« !Dral)td für bie Längeneinheit ifl; 
TT ba« ®en){(^t ber 9a^n fammt jufdQiger 9e(affatng auf bie im 
geneini)eit, fo Ijai man: 

(yy + q n) ^^ 

«•»= 2 A Cos « ""'' ^»«""* 

m 

, 2Kn . Cos g 

(2) m (TT + q n) 

gür TT = folgt n)ieber: 

2K Cosa 



h = 



mq 

SeifpieL SBic xotxX fann tvat 2)ral^tbrü(fe bei breifat^er ©ic^er^eit j^ 
fpannt »erben, wenn 50000 I)rät)tc t)on 9?r. 18 ju ben Stauen tjerwenbet »erben? 
^ier i^ai man: 

q = 0-05716 Äil. 

K = 600 Äil. unb für breifaAe @id)er^eit K = 200 Ä«. 
n = 50000 
für m = 5 ifl Cos a = 0961 
n = 2300 Stil 
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2)ie gortnel (2) gtbt: 



. 2 . 200 . 5000 . 0-961 _ ^^^ ^, .. 

^ = 5 (2300 + 0-05716 . 50000) - ^^^ ^^•' ^^'^ 
2 h = 1366 SWtr. 

S. 148. 

Se^immung be6 Durdbrnefferd etned Zanti, totli}t^ t)on einet 
gegebenen 9[n)a^I !l)rä^te t)on gtetd^et Dtde gebi(bet tt)itb. 

3n gig. 20, Xal XXIX., fei: 
d bte Dicfc tint^ !£)rai)ted, 
a bie 3(n)a^( Drdl^te bed erfien ©e^decf^, 
n bie 3(n)a^( Sec^^ecfe, 
i bie anja^I Drdt^tc beö n*'" ©ec^^ecf^, 
d ber Unterfc^ieb in ber Änjal^l !Dräl^te jweier aufeinanber folgenben 

5Pol9gone, 
D ber Durci^meffer bed 3;aue«, 
fo fie^t man fogleic^, baf a = 6 unb d = 6 i|i, baf ferner 0= (2n + l) d 
fein muf . 

Die Snjal^I ber !Dral^te in ben aufeinanber folgenben ^oh^gonen to&äfit 
nad) aritl^metif^er ^rogreffion, ba^er f)ai man 

l = a + (n — 1) d 

unb menn s bie @umme aDer !DrAl^te mit Sudnal^me bed mittlem 
be)ei(!^net 

a + t 

S = *- . D 

2 

t eliminirt, a = 6, d = 6 gefegt, gibt 

n^ + n = | 

"Damit nun in (a) s bie Summe aller !Drd^te inclusive be« mittlem bebeutet, 
ff$t man flatt s, s — 1 unb erl^dlt: 



.=-1+ 



"-^- (b) 



12 

Sta^ bem %tvH)tm tfi aber auä) 

D — (1 
"=~Td — (c) 

2)al^n l^at man bie (BUi<S)vm%: 

D — d 1 , 1/48 — 1 - 
-21— = -T+ K 12 ^'^^ 
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(d) D = d |/! 

3 D» + d« 

Da bic ^Tauc bemalte immer au« meisteren Strängen befleißen, fo befKnimt 
man erfi bur^^ bte ©Iric^ung (d) ben Durcömeffer eine« Strange«; aWbann 
tüirb btefelbe gormeJ noc^ einmal jur SSered^nung ber ilauflärfe benu^t, tnbem 
man für d ben !Dur(J^meffer eine« Strange« unb für s bte SCnjo^l bfr 
Stränge feftt. 

!Die abfolute gejKgfeit eine« ßifenbra^te« , 9?r. 17 ober «r. 18, tji bur(^ 
tJicJe 9Serfu(3^e »on ?e Slanc u. 81. ju 75 Äil. per OuabratmiHtmeter feflgefett 
»erben. 

»et einer Dra^tbrürfe barf ein Dra^t ^oc^flen« mit 18 Äil. per Ouabrd* 
millimeter in 8(nfpruc^ genommen »erben. 

^ierau«, fott)ie au« ber Oröfe be« 3^9^^ <^n ben S(ufl)änge))unften eine^ 
Saue«, benimmt fldb bie «nja^I 2)rä^te. 

©erben bie Drähte nid^t in einzelne Stränge abgetl)eilt, fo gibt bie %ou 
mel (d) einen ju Heinen Dur^meffer für ba« lau. ®enauen Sleffungen »on 
3ngenieur ?ec(erc jufolge ifi ber »irHid^e ^Turd^meffer al«bann 1'098 be« k^ 
rechneten, aJfo 

D' = 1098 . D. 

©eifpicie. ^ür bie Srürfe bei Sorient würben auf ieber Seite ber 9fl|n 
2 2;aue aufgedrängt, ein Xan erf)ielt 1650 3)rä^te 3hr. 18 »on 0-00301 3»tr. 
!Dur(3^meffcr. 9Ran \)at alfo nac^ ®lei(f»ung (d) 

D = 0003 |/ZIE5^EX 

D = 0-141 3Rtr., folgli^ 
D' = 1098 . 0141 = 15 5 TOtr. 

fiatt 016 3Rtr. 

gür bie S3rü(fe 9lod>e'^8ernarb l)ai man Jlauc angett)enbet, »otjon jcW 
16 Stränge erl^ielt; ein Strang ^atte 88 'Drähte 9?r. 18 t>on 0-00333 Wtr. 
Durd^meffer. 

3)ie gormel (d) gibt bie Stärfc eine« Strange« 



D = 000333 I/JL^ 



1 



3 
D = 003599 ÜRtr. 

Die Stärfe tint^ Xam^ mtt alfo 



D = 0-03599 |/_£i-l?_JzJL 
D = 01652 aRtr. flatt 017 SWtr. 
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Der laufenbe 3Reter eine« Dra^tcd 9h. 18 öon 0-00301 SWtr. Durd^meffer 
wiegt im mtttl 00551 M, 

aSon bent Dra^t 9tr. 17 t)on 0*00288 aJltr. !Dur^meffer woiegt ber (aufenbe 
Steter burc^fc^nittlic^ 0*04998 mi 

3* l^änflbrfitfett an^ geliialiteiit Saitbeifett« 

«. 149. 

®egen @nbe bed 3al^red 1834 baute Ingenieur %laifat einen *^&ngefleg }u 
abaintjille, unb tjetwenbcte jur .^ängefette genjaljte ©ifenjlreifen, »elc^e 
burc^ gufeifeme Älemmbüd^fen jufammcnget^aüen tt)erben. 

Die gewaJjten Sifenjheifen finb bicfelben , todä)t man ald Steifen für gäffer 
unb Sonnen gebraucht. ^ 3^re OberfIddS»en ftnb glatt unb glänjenb, unb bie ©e^ 
fc^affenl^cit bed, burc^ ba« SBaljen jttjifd^en fcf)r l^arten S^Iinbern auf einen fo 
Heinen Ouerf^^nitt rebucirten ßifcnö ifi immer tJorjügJi^er, ald bie bed gewö^n^ 
liefen, etwaige gel)Ier laffen fic^ kxä)t f^on an ber Dberfld^e erfennen. Die 
2>tOTcnfionen ber Streifen ftnb: 

2 bi« , 5 gRiaim. Dirfe, 
25 „ 100 ,, »reite, 
15 „ 18 5Weter 8dnge. 

Die 93erfuc^e, tt)elc^e man mit feieren ©fenjheifen angefleDt l^at, ^aben er^ 
geben, baf ber DSKiffinteter einem 3^9^ bon 14 M. mit »oder ©id^er^eit an^^ 
gefe$t n)erben barf. 

Die laue werben burc^ Slufeiuanberlegung mefjrerer Streifen ^ergefiellt. 
Diefe (Streifen fönnen aber ni^t fo ücrbunben werben, wie bief beim Drat)te 
gefc^ie^t, fonbern eö muf eine eigentl^iimlic^e 3wfammenfe^ung6art Slnwenbung 
finben. Alle Streifen eine« %a\it^ it^innm nämlid^ auf einer ber (Btiitn be^ 
Jaued, unb enbigen, inbem jie beffen Slc^fe unter einem fpiften fBiinM burc^^ 
fd^neiben, an ber entgegengefeftten ®titt', in tintm gewiffen Äbflanbe t)om 8ln^ 
fange bed erfien Streifend beginnt bann ber folgenbe, unb läuft parattel mit bem 
erflen fort. Die gig. 1, Jaf. XXX., gibt m Seifpiel biefer 3ufammenfeftung«^ 
art. Sd ifl l)itx tin Zan t)on 4 Streifen unb jeber berfelben ju 4 SReter ?dnge 
angenommen. DaöSnbe eincd iebcn Streifend muf bemna^, wenn tim gleich* 
förmige Dicfe bed Zant^ entfiefjen foll , t)on bem gleiAnamigen ©nbe bed jundc^fl 
baranliegenben Streifend um 1 3Rtr. entfernt fein unb jugleic^ an ber einen 
gläc^e bed 2iaued tin Streifen anfangen, wdfjrenb an ber anbern tin ^oläftx 
enbiget. Diefe Stelle, welc^^e Sunbftelle \)ti^t, erforbert jebedmal einen 99unb 
ober tint Älemmbüd^fe, bie baju bient, bie erwdl^nten 2 @nben ber Streifen 
gu umfaffen unb i^rem 3wge ju wiberjielt)en unb ndcj^fibem bad ganje lau fo 
fefi $u ^Iten, baf in gotge ber ^rejfung bie einjelnen Streifen ebenfo unöer* 
Tücfbar werben, atd burc^ bie Sefefligung i^rer 6nben. an jebem Snbe eined 
2:aued wirb eine Schlinge gebilbet. 
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Dbn)oI|( bie mü fo((^en Xantn gemad^ten @rfal|rungen gänfitge 9tefultate 
lieferten, fam ed bod^ erfi im 3al)re 1840 baju, baf man eine größere Srödt 
na6) biefem ®i;flem in $!tu6fut)rung brachte. @d n)ar bief bie SBniife Don 
©ureened bei ^ßariö. Xaf. XXX., gig. 2. 

!Die ganje }u uberfe^enbe SBeite jwifc^en ben üffiiberlagern beträgt 1509ltr. 
3)ie 2 qjfeiler im glujfc fielen 63 51»tr. üon Sttitte ju ÜRitte entfernt , unb ber 
5ßfeil bed SWittelbogen« ifi 6*3 ÜRtr. Die üon ben «Pfeilern nai) htm Ufer gr- 
fpannten Xant bilben in ber «^auptform einen Iialben Sogen toon 34 9hr. ^Cb' 
fe^ne mit einem 5ßfeit »on 7'8 ÜRtr. Die ganjc Sntfemung jebod^ wm Suf* 
Iagdj)unfte am Ufer bi« ju jenem auf bcm Pfeiler beträgt 45*5 9Rtr. 

Die »reite ber ga^rba^n betrdgt 5 ÜRtr. 

Die 2 2;rottoirö f)abtn jufammen 1-66 ÜRtr. 

(Sin jebe^ SBrucfenfelb l)ai feine eigenen Xant-y fte l^ängen unmittelbar an 
3Rauem>erf , inbem fte über bie ^opfe ber Pfeiler l[}inn)eggel^enb im gufe be^ 
^eilermauerwerfd 1 ÜReter l)0(^ über bem ü?iebertt)af[er befefügt finb. Die 
feiler muffen alfo bem Sefbreben bed Umfturjed n)iber^^en, bad au6 ber 9e^ 
lafhing eine^ einzelnen gelbem entftei)t. 

^aäf ber SSefümmung , baf jebem DÜRillimeter beö Sifenquerfc^nittd 14 ÄiL 
aufjubürben feien, entfiele für jebed 3^au bed ÜRittelfetbe« ein Ouerfclinttt 

t)on 6530 OuabratmiQitneter. 

für jebee Sau ber Uferfelber 6084 „ 

Der wirHid^e Ouerf(!^nitt ber 3^auc ifl in bem 

ÜRittelfelbe 0-081 X 0-083 ÜRtr. = 6723 

3n ben Uferfeibern 0*081 X 0077 ÜRtr. = . . 6237 

3ebed Zan ifi au« 20 Streifen t)on 0*081 ÜRtr. »reite gufammengefeet. 
Die mittlere Dicfe berfelben ifi: 

gür bie ÜRitteltaue .... 0*00415 ÜRtr. 
„ Ufertaue 0*00383 „ 

Die ginge ber Streifen ift 14 ii^ 15 ÜRtr. unb entfpric^t ben (gntfemungen 
t)on 10 »unbfiellen, bie wegen ber »^ängefiangcn, welci^c bie 1*4 3Rtr. au«- 
einanber liegenben Unterlage tragen, l)ori)ontal gemeffen, glei(^ toeit wn dn« 
anber entfernt finb. Sin jebe »ücbfe eincö »unbeö würben 2 anfangenbe unb 
2 enbigenbe Streifen befefiigt. 

Die l^ier angcwanbtcn gu^eiferncn Älemmbü(!^fen ftnb t>nxä) bie gig. 3 bi0 8 
in ben »erfc^iebeneu auflebten bargefieUt. 

Die ainorbnung ber Letten, il^re tjeretnjeltc 8luff)ängung jwif^en je 2$feif 
lern , bie »efeftigungeart ber ^angcfiangen unb bie ßonfiruction bcd ©eWnbert, 
baö auö jufammengefd^raubten , bie *g)ängcfiangcn jwifdjen flcb faffenben Sohlen 
befielt, gig. 9, l^aben xjcranla^t, ba^ jebc Äettc in einer öertifalen @bene ge^ 
laffen würbe, unb e« mufte ju biefem 3tt)ecfe ba« ÜRittclfelb um 0*14 ÜRtr. »er^ 
breitert werben. Um bie beibcn über bie ^^Jfcifer gel^enben 2;aue einanber mog^ 
lic^fi ju nd{)ern unb um i^re für fie felbft fowol)l al« für bad ÜRauerwerf nJ^ 
t^ige »eweglicbfeit ju erleidbtern , finb fic in ü)xtx 3lunbung o^ne Älemmbfid^fen 
geblieben unb icbcc* Tau \)ai jur Unterlage auf bem c^linbrif^en ^feilerfö)jfe 



fr 
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9 gufetfetne 9tcUtn, mlift auf Schienen xnf)tn, bte auf einet gemeinfc^aftli^en 
SoffU t)on (Sifenbledl^ t>emtetet finb. ^ig. 10 unb 10\ 

!Dad S(uf(aget bed 3:aucd auf ben Ufer))fetlem ift auf eine d^nlic^e Xrt (fer^ 
gejlettt. gig. 11. 

!Die Solingen am @nbe ber Saue befüe^en aud 36, fitätt tüie bie 2:aue felbß 
mA 20 (Sifenfteeifen. SSon biefen enbigen 16 im Innern M Zanti, unb nut 
4 fbib um bie (e^te 93u(!^fe gebogen, gig. 12. 

3)ie »efefKgung bed Xant^ gefc^te^t butc^ eine 008 aJltr. parte mit »ert>en 
loerfe^ene gupeiferne platte, totlä)t ein ))iere(fige^ Soc^ jum 2)ur^fie((en bed 
£aue^ ifat 2)ad 3:au n)irb baran iuxü) meutere Jleüe fe^ge^a(ten. 

!Die 3ufammenfe^ung ber Streifen jur «^erfieSung tint^ Zant^ gefc^a^ 
glei^ in ber befinitit)en gorm, bte biefed Zan f)abtn foUte. 3!Han bilbete {tö) )U 
Oteftm Sei^ufe aud ben )u ben Unterjugen ber Srucfe befMmmten folgern bie 
trforborli^en Unterlager, gig. 13. S(uf iebem UnterlagdbaKen befefUgte mau, 
toit gig. 13* jeigt, einen Äloft, ber tintn 0*12 3Rtr. breiten Sinf^nitt f)aiit, 
!S)te tim Seite bed Sinfc^nittd n>ar genau in bie Unit gelegt, tüeld^e bie Stufen^ 
feile be« iTaued bejei^nete. 3n bicfe @inf(^nitte tt)urben bann bie öor^er gel^orig 
ingeric^teten Sifenfheifen eingelegt, unb tüenn bie ))oQe 3<t^I beifammen war, 
nril «^olgfeüen ))rot)iforifdE) aneinanber gebräcft. S3eiberfeitd t)on jenen ^nften, 
n>o tint ^Itmminif^c angebracht n>erben foQte, legte man jut^or ^eiljtüingen, 
gtg. 14, an, nm bie Streifen 'ooUtommtn aneinanber )u preffen; unb gleiche 
3ti>{ngen tDurben anä) in bie 3^ifc^(nn)eiten gefegt, um ade Streifen g(ei(!^mdpig 
(u fhreden. gig. 15. 9{a(^ biefer SSorbereitung tüurben bie S3u(^fen angelegt, 
pri»>iforif(l^ t)erbo()t unb bie umgebogenen (Sifenfheifen gel^^örig ))erf^raubt, worauf 
K>te «Keitjtoingen weggenommen unb an ben folgenben Steden angefeftt würben. 

3n 4 2^agen fonntc man fo ein 100 5roeter langet Xau mit 10 bid 11 
Hrbeitern fertig bringen. 

2)ad ®ewi(^t cint^ Jaued t)on 100 5Wetcr betrug ungefd^r 6600 Äil. Der 
£ran^))ort be^ Xam^ i^^^^f initm man baffclbe auf bie 9(c^fen ))on 17 Stdber^ 
paaxtn befefütgte , bie ft^ in (Entfernungen ))on 6 bi^ 7 3Reter befanben. günf^ 
le^n bid )Wan)ig SRann waren für bie Leitung bed äSagend nöt^ig. 3nbem 
bad Sau fo (ag, baf feine einjelnen @ifenfbreifen auf i^rer f(^ma(en ^ante fianben, 
fomite ti fxi) gwifc^en ben Stufen ^oütommm tragen, gefüattete aber jugleic^ 
o^ne befonbere Stnßrengung ber Streifen l^origontale Biegungen bid ju ^mm^ 
«ungen t)on 8 bid 10 aRtr. ^afbmcffer. 

3ebed Sau würbe auf eine Äeilje üon aneinanber befejiigten Äd^nen einge^ 
fc^fifft, unb fo an ben ju feiner SBefejWgung geeigneten ^laft gebracj^t. 

^e Ufertaue muften juerfl eingelangt werben, weil i^r Auflager auf ben 
feilem fii) innerl^alb bedienigen ber Saue bed 3ÄitteIfeIbed beflnbet. 3cber 
Pfeiler war mit einem tjerfc^iebenartigen ©erüfte tjerfe^en. Stuf tintm ber 5ßfeüer 
fianb bte bur^ gig. 16 bargefüetlte ätäflung, weld^e bad Sau fafi fenfre(^t in bie 
^Sf)t )U lieben befiimmt war. 35ad anbere ©erüfi, gig. 17, biente nur ium 
6tii$))unffe für bie 3ugfei(e, unb war ju biefem 3^^^^ ^i^ 2 füarfen Stollen 
Mrfd^tn. !X)ie äBinben fianben in ^d^nen. 
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Stad^bem bad Zan aufgewogen unb frei etngel^ängt toax, geigten fid^ t>te(e 
Streifen in $o(ge ber bamit t)orgenommenen Bewegungen }tDtfd^en ben Stimme 
büd^fen aufgebau(!^t. Sei @ini)ängung ber Sai)n t)erminberte fid^ ober biefe 
(SrfAeinung fel^r, unb unter ber ^robelaft t^erlor jic fi* gänjK^^, fo baf bal 
Zan nun einer langen bid)ten Sarre g(eid)t. 

Obgleich man im 9l(Igemeinen nidbt Urfac^e l^atte, mit ben gufietfenteR 
Jtlemmbucbfen unjufrieben ju fein, fo (apt ft^ bo(^ nid»t (eugnen, ba0 f^mieb^ 
eifeme Jl(emmbä(&fen n^egen i^rer großem Sicber^eit unb 2)auer gioecfmd^igtr 
finb. ^ne folcbe JtlemmbüAfe ijt burd) bie Sig. 18 bargefteQt. Sie bejte^t ou^ 
geu>6^n(i(bem Sanbeifen, tütli)t^ n>arm 2V4 ober SVintal um bad Sünbel gelegt 
unb bann mit dmm ober )n>ei S(braubenbo(}cn an ben Seiten, too ft^) ^te 
@nben befinben , }ufammengei)alten ijt ; biejenigcn Sifenjireifen , totlib^ an Un 
Süd>fen enbigen, tDerben um ben Sunbring i^erumgebogen unb bur^^ 2 Rtine 
Soljen befefligt, bie nur bic^ an baei Zan burd>ge^en. 

§. 150. 
^^ergleicbung ber 3 Sojteme ron ^ängbräcfen. 

Tit Jtetten ber ^ettenbrüden ünb am u>enigiten ber Cn>bation au^gefttt 
unb ec lä^t jld^ baber annehmen, baB fic bei einiger S^orjic^t in ber Unterst 
mng tint unbegränjte Xauer haben. 

Xer ^ifenbrabr ber Trahttaue hat jwar bei gleichem Duerfchnitte mit 
Sarreneifen tin gröpere^ Jragrermegen unb bie Xrahttauc rinb ba^er wo^lffilw» 
letcbrer unb haben feine i^erbuibungi^glicber unb 3^ol;en nötbig, allein bie Se- 
forgnit^ wegen ber Crrbatien unl» ber bamir rerbunbenen SJerringerung btr 
'Tragfraftp towie ber UmAaub, bap e* fait unmöglich ift, ben Xral}ten berüauc 
t'cUhpmmen gleiche cvannung ;u geben, bcgruaben tie Einnahme, ba# bie Jietten 
brütfen humchtUcl^ ber ^elibuäi unb rauerhani^eii hem Spüem ber Xral^t^ 
brücfen ror;uueheu finb. 

Xte ^aue au^ gewaUten iFitennreiien btlben ein etgened Sonjiruc 
tion^tVÄem. i^on bem man wehl nach fclgenrcr Sumaanterfe^ung anjunebwfn 
berevhiigt lÄ. ba? e>> Mc ^in^nheilc her beiten dlreni 5?treme ber Äetten^ nn^ 
Xrahibrürftn ;um Jhcil in nch rcreiina?. tt^clchei> aber im Allgemeinen no* Ju 
neu unt ;u wenia ^uri^ bic iSTtahrur.a ^evrün m. ale tap ein hefrimmtr^ 
Unbcil binn^bsiut ber ccliMtai unb Xaucrhanigfeii be? S^•tem'^ au^gn>rc*f'i 
^^er^cn fenuic. 

^i ben Äet:e;i au-^ Orenbarr^; CT^:^: '';,t ;:..^v*r rer Schwere, hie aue 
ibrt« eigenen Cucrstam bcrror4C>t au.t ".:.t n\.:: : ::: Ucbfr.;:firunge» unt 
"StcrtJkrftinjtn» unb fir hr jur ^usiaarrc? .::c .,:.:::: i^.:u" ein beheutentt^ 
t h l<t a ww»t 5^ * ** ^^-^ '^' i^T.v:.:: >erau6 unt fann im 
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ufeulegcn pflt^i, bctrdgt 10 bid 15 Äil. ; tjon Seite ber franjöflf^en öe^örben 
nb 12 Stil per Ouabratmidtmeter bejitmmt. 

%äx bie au6 gemalzten Streifen l^ergefüeQten 3:aue (äft fld^ megen ber 
tlemmbüd^fen ein äd^tcl bed ©etpid^tcd Sufc^'^g beregnen. !Die abfolute geflig^ 
rit ber gewafjten Streifen fann menig^end tbtn fo groß angenommen merben, 
W jene bed ©ifenö in Sarren; jie ifl ober unjn)eifell)aft grofer, unb ed fann 
{e größte Selaftung für mm OuabratmiQimeter )u 14 Stil fefigefe^t tt)erben. 

Sei ben !Dra]^ttauen ifl bad dufc^'^g^g^^i^t ganj unbebeutenb ; bie abfotute 
pe^gfeit bed !Dra^td 9lx. 17, 18 unb 19, bad ifi öon einem !Durc^>meffer t>on 
>-0025 — 0-0035 9Rtr., ifi glei* 60 bid 80 Stil per Ouabratmiflimeter ; alfo 
Bi SRittel 70 Äil. !Dic biefem ÜJra^te aufgelegte 8afi pflegt 15 bi« 25 Stil 
ber im 9RitteI 18 Stil per OuabratmiQimeter ju betragen, toobti fc^on auf 
te mögliche SBerminberung ber gefJigfeit bed t)om SRofie angegriffenen Dra^td 
:nb auf bie Äraft^SBerringerung ber ju Sünbeln t)ereinigten Dxäf)tt JRüdfic^t 
enommen i% 

Stent man biefe Slngaben jufammen, fo üer{)alten fl^ bei ben öerfc^iebenen 
SvPtmen bie ©etoic^te ber 3;aue für gleid^e 3;ragfd^igfeit in nac^fie^enber SBeife : 
Dad Dra^ttau, mit Selaftung ))on 18 ^il per jDuabratmiQimeter 100 

JadSauau^aBaljfheifen, „ „ 14 „ „ * 146 

)teitettenau^Saneneifen, „ „ 12 „ „ 195 

Dhtxflcidft un^ Volumen ber Xaut. 

Die Dberflid^e einer 3Raffe ifi um fo größer im SSerl^ditniß ju i^rem Solu* 
tcH; je Heiner bie Dimenflonen ber 2;^eile finb, in »el^e fie jerfdflt; fonac^ 
»erben 100 Äil. Sifen fietd tjerfc^ieben große £)berfläcl;cn ber ©nwirfung bed 
!ofied barbieten, ie nac^bem fie a(d Sanen, a(6 SQaljfireifen ober atd 2)ra^t 
rriüenbet ftnb. Stellt man bie !Daten »on mehreren Srücfen jufammen, fo 
^&U man im aRittel für 100 Äil. ®fen: 

Sei Äetten au« Sarren . . 11 Ouabratmeter Dberfldd^e. 
„ Zoutn aud SBaljfireifen .8 „ „ 

„ 5)ral^ttauen 40 „ „ 

Stofttn^tx^Uidfun^ ter 3 ^^fleme. 

3n Sejiel)ung auf bie Äoflen, welche bie tjerfc^iebenen *&dngef)^fieme in 

nfprud^ nehmen, laf^en fiä) fe^r fc^wer befiimmte Angaben ma^en ; fie wec^feln 

it ben Socalitdten, ber Oualitdt be« Material« unb ber me^r ober minber 

rgfdltigen arbeit. Da« aWaterial l^at ungefd^r folgenbe 5ßreife: 

100 Äil. Sarreneifen 50 granc«. 

aBaljfireifen 60 „ 

Dra^t 9h. 18 90 „ 

Um einen 9}erg(ei^ anfielen )u fonnen, muß man ba« 9}eri)d(tniß ber für 

HC gleicht a;ragfdl)igfeit bei ben t^erfd^iebenen ^attxialitn erforbcrli^en Ouer* 

^nitte in Snf^Iag bringen, «^iernac^ finb für zin gleite« Sebürfniß bie Sofien 

« aRoteriatö: 
ücdet, S^rüämbou 2. lUtfl. IQ 
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eifenbanen 50 X 1-95 = 975 %tancd. 
SaSatjjheifen 60 X 1-46 = 87-6 „ 
3)ra^t 90 X 100 = 90*0 „ 

J^icraud gel^t \)tü>oxi 

1) baf bie «^ängbrucfen mit S8a()etfenj)tetfen bie bttligfien ftnb ; 

2) ba|i fic eine größere Dauer wie bie Dra^tbrurfen »erfprec^en; 

3) baf aber bie ^ettenbrucfen in Sejug auf ®oIibitdt unb Dauer ben 
beiben anbem «^dngbrücf en ^ ®9{itemen t)or)U)ie^en ftnb. 



93att bet ?ftet^Utatn im 9elbe. 
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8. 151. 

©te Sturfen, welche burc^ bte ^ionnterd im gelbe gefAtagen »erben, flnb gonj 
eigener Art unb unterfAeiben ft^ im SQBefentlic^en \>cn ben )5ermonenten SSröden 
gewö^nli^er ßonfferuction babur*, baf fte aud mel^reren fleinern fll^eilen befiel^en, 
bie tinmal leidet auf SQBagen trandportirt unb fobann on Drt unb SteDe mit 
wenig ^n\)t unb in möglid^fl hirjer 3^^ ju einem ®anjen t^ereinigt »erben 
fönnen. 

gafl Ui allen armeefor))^ I^at man jweierlei SSrürfen, nämlid^ SSorfbrurfcn 
unb ?ßontonbrü(fen. !Der ganje SSrfid enjug befleißt immer aud einer gewiffen 
3af)l t>on S9rüdenequi)>agen, unb jebe SBrüdenequipage tntfj&U, j. 8. im 
ad)ttn beutfcben Ärmeefor^Jd, ba^ ©erdtl^e ju einer ©rüde »on 53'1 3Ätr. ?änge 
unb normalmäfiger breite. 

3)ad ju einer folc^en 35rudc erforberlidbe ®erät^e ijl auf 12 Sagen, ndm^r 
It6 8 9alfenn)agen unb 4 Sodwagen g(eid^md|lig t^ertl^eilt. 

3)ad SWaterial einer 35rüdcnequi)>age jerfäflt im Äflgemeinen: 

1) 3n bad Srüdengeratl^e, ober bie ©eflanbt^eile, totlä)c jur unmktel* 
baren »^erjieflung ber SBrüde erforberlid^ ftnb. 

2) 3n bie Srudenwagen jur gortfd^affung bed 95rüdengerätl)e6. 

3) 3tt bie SBerfjeuge gur 9le)>aratur unb Anfertigung bed abgenähten 
ober t)erbrauc^ten SWatcriald, t)orjügIi(J^ aber jur »^erfleHung )>on 
"Stoti^f unb l^[b)>ermanenten Srudcn mit bem an Dxt unb ©tefle 
aufgefunbenen »^olje. 

4) 3n einen Sorratl) fertiger ßifentl^eile , Stol^eifen unb fonfKger 5Kasf 
terialien. 

3)0^ SBrudengerdt^e gerfdDt im aßgemcinen in bad ®erdt^e für bie Srüden^ 
unterlagen, unb in bad fär bie Srüdenbede. !X)ie Srüdenunterlagen ftnb fiel^enbe 
unb fdj^wimmenbe. 3« ben erjleren gel^ören bie S5ödc, ju ben (entern bie 
$onton6. 

«. 152. 

3)er »rüdenbod befleißt aud ber »odfc^weHe , ben Pfen, ben SBorfled^ 
fdjietben unb ben ^dngfetten. 
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Diirc^ bte in benÄöpfcn bet So(ff*n)cnc, gtg. 1, 3;af.XXXI., htxUn%t 
naä) geneigt etngef(j^nittenen 6ou(ijfen a »erben bie güfe eingefc^oben. 3)ie 3^9- 
bänber b bienen jur 98erfidrfung ber ^op^t, bieSirogringc c jur Äufnol^mc 
ber »^ängfetten, unb ber an einem Äett^en befefiigte SSorflecfboIgen d jut 
©erbinbung ber ^tttt mit bem SIragringe. 3)ic auf ber obem gld^e ber 9od* 
fc^weHe eingebrannten !£I)eilflrid)e e begcic^nen bie Stellen für bie Auflage ber 
halfen ber SrürfcnberfCi 

2)ie güfe, gig. 2, 3, 4, 5, finb t)on t>ier t)erf(^iebenen ?dngen, 2*5 W« 6 
2Rtr., nnb l)eifen l)ierna(^ gfife 9lr. 1, 9lr. 2, 9ir. 3 unb «r. 4; jle ^aben mit 
Siudnal)mc ber güfle 9hr. 2 gleite Onerfd^nitte. 3)ad untere gnbe ctntd gufe«, 
bie gnf fpifte, ifi mit einem eifernen <Bä)uf) a, bad obeiie @nbe Dbet ber Äo<)f 
b mit einem Stingec, unb mit einem @($(agnage( d ))erfe^en. 3)a^ in 
ber Suffpifte angebrachte icä) I bient jur aufnal^me bed Solgend ber Sor^ 
^cffc^eibe. 

Die güfe 9lr. 1 unb 2 iverben einfad^, bie pfe Str. 3 unb 4 bopl^dt 
angeivenbet; )ur SudfuQung bed leeren Siaumd, mlä)tx in ben @ou(tf[en ber 
93ocff^tt)efle bei »nwenbung ber erfieren gfife entfielet, bienen bie 95eiffif e^ gig. 6. 

!Die Sinbaufeile, Big. T, iitntn jur «uf^ebung be« ©)>ielra«m« in ben 
ßouliffen. 

3)ie SS orfle (ff Reiben, ^g. 8, 9, »erben mit i^ren ßouliffen an bie 
Qpifytn ber güfe geflecft unb ^aben )um ^totd, bei (öderem Soben bad @im 
jlnfen ber gufle möglid(|fl iu ^er^inbern^ fie ftnb r>on jweierlei (Sröfcn, um fie 
je nai) Sefij^affen^eit bed äobend t)crtt)enbcn ju fönnen. a ifl bie ))orbere, b bie 
\)inttxt ßouliffc, d ber an bem Äett^en c befefHgte SSorfierfboIjen gum gefü>alten 
ber SBorjierffd^eibe an ber gupfpi^e. 

!Die ^ angfette gig. 10 bient ^auptfad^Ii^ jur SSerbinbung ber gif e wi 
ber Socff^n)ene; fte n)irb mit ben obem 9iingen a unb b auf bie Aopfe bet 
güfe eingehängt unb mit bem untern 6nbe burd^ ben Tragring ber »ocffiiioettc 
gcjogen unb bann mittelfi bed SJorjlecferd feflgelyalten. 

I)ic ganbfc^wellen, gig. 11, bienen ^auptfdc^Kc^ aW »rücfenunterlagen 
auf beiben Ufern ober auf trorfencn erhabenen Stellen, »el^e öon ber Sriiifc 
berührt »erben, unb jur Stu^rüflung ber ^ßontond ald SSrucfcnunterlagenj fie 
finben aber aupcrbem no(^ t)ie(feitige länwenbung. SRittelfl ber A&mme a fönnen 
fie mt bie Salfen eingefantct werben. Die auf ben beiben bxtittn Seiten etn^ 
gebrannten 2i^eilfhric^e b bejei^nen bie Stellen für bie aufläge bet 83alfen, wie 
bei ber S5o(ffd^n)cIle. 

3ur ©cfeftigung ber Sanbfc^mcIIe auf bem Ufer bienen bie ^örfe, gig. 12, 
njeld^e mit S^Idgeln, gig. 13, in ben 93oben eingetrieben merben. 

3m 9lotl)fatte, ober um bie Srüdenberfe jum *§eben unb Scnfen einguri^ten, 
fönnen Sorfe au« Sanbft^weüen unb SBin ben, gig. 14, 15, gcbilbct »erben; 
gur geflfiettung ber lefttern bienen bie SBinbengePeUe gig. 16. 3)ie SSSinben mit 
if)xtn ©efteflen »erben auc^ jum aiufflellen ber Sörfe auf bebeutenbe ^ö^e übet 
bem SBaffer mittelfi ber Ponton« t)em)enbet, »oju bie ©nfd^nitte a unb bie 
^adenfiangen b angebrad^t ftnb, um bie Sßinbengefleae in ben fßontone ftflgupdlflt. 
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«. 153. . 

Die f^tvirnmenben Unterlagen ober ^ßontond befleißen 0116 ?Pontonf*nobe^ 
^den, fjfifl. 17, unb ^ontonnttttelflüden, gtg. 18, unb »erben je naä) 
3Sebarf unb ber beabjid^tigten 9Sertt)enbung aud 2 ober mel^reren foI(!^er ©turfe 
jufammengefe^t. * !Dte einjelnen X\)tik ber ^ßontonflürfe l^aben folgenbe SSenen^ 
nnngen: a ber ©oben, b bte ©eitenwänbe, ber obere Xf)tH berfelben, bfe 
Sorbe, c bte Onerwänbe, d ber Sdjinabel, e ber Slnferrtegel, f, g, h 
bic 31 i}))>en. !Dte aiidf(!^mtte i an ben untern Snben ber fRippcn treffen Slinn^ 
locker. 3)ie©(j^närlattenk btenen gum anf(^nüren ber ouf bte Sorbe 
gelegten ©erdt^fd^aften ; bte Slnferleijien k' jitr Sefefltgung be6 SQBtnbrSlnfer^ 
ictüt^ an ben^ßonton. DieÄegel I, bieJRtngem unb bteSorjierfer n fowf e 
bie Solgen t mit ben ©(^liefen u btenen gur SSerbtnbung ber ^ontonfWrfe, 
Me ?ßontonrtnge o unb p jur Sefefitgung ber 5ßonton6 auf bie SBagen, unb 
jum Snbinben ber 3tef)Ietnen; q ftnb bte SorbIö*er gur Slufna^me ber 9luber* 
gabeln^ w bie icä)tt für bie SBerbiitbungdboIgen; r bie @(!^arnierbänber 
unb 8 bieS^arnierboIgen gur Sefejttgung ber Unterlagdflöfre auf bieOuer^ 
toanb. ^n ben ?ßontond gel^oren nod): bic 91 üb er, bie Sluberg ab ein bie 
Sobt^l^arfen unb ©tarfen gum ©Riffen; ferner bie länfer, Unfer^ 
taue, ^iti)ltintn, SWöl^rfcile, Slnferrobel; bie Unterlagdriegel, 
?ig. 19, bie furgen JRiegel, gig. 20. !Die Unterlagdflöfre, ^g. 21, 
unb bie ?anbf4tt) eilen gur Studrüflung ber ^ßontond aW Unterlagen. 

«. 154. 

Die Srurfenberfe befielet audSalfen, §ig. 22, xotld)t t)on einer Unterlage 
gut anbem reiben unb biefelben t^erbinben, unb aud Dielen, 8ig. 23, »elt^e 
quer auf bie Saßen gelegt werben, ^nx SefefHgung ber Dielen auf bic Saffen 
merben %&^t unb bergf., fobann ^albbiefen, gig. 24, unb ©(j^nürleinen, gig. 25, 
t)em>enbet. ^m gel^örigen 9Serbiubung ber Salfen ntit ben Unterlagen, unb 
biefer unter ft^, fhtb bie Salfen* ntit ben Äömmen a t)erfel)en; bte Salfenringe b 
bienen gur »^anb^abung be^ Saffen^. 

Die an ben ßnben ber Dielen beftnbli^en ©nfc^nttte a ftnb gum Sel^ufe 
be6 ©^nfirend ber Srüdenbcrfe angebra^t. 

9Jtit biefem befc^riebenen Srürfengerdt^e n)crben nun in ber 9tegel breierlei 
Srucfen gef^Iagen: 

1) Srtden mit Söden; 
9) IMden mit ^ontond, unb 
" *^ •^iim mit Seden unb ajonton«. 



-'*: 



S. 155. 
Srüde mit Soden. 

»et Sdde im 9Baffer gefc^iel^t normalm&f ig mittelfl 2 gn>e{^ 
ifi^ine betbunbenen $ontond, @inbaumafd^ine genannt, 
gfig. 36, 27 unb 28, toirb am Ufer gufammengefe^t unb 
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in bic 35rü(fenttnie emgcfiil)rt ; jte befinbct flcb fo n<i^e ald moflltd^ an htm Ufer. 
3ur SSerbinbung ber bcibcn ^Ponton^ ber ©nbaumafc^ine »erben 5 93a(fen, mit 
ben A&mnten abn)ärt^, fenfrec^t fo auf beibe Sorbe gelegt, baf 3 ba)oon [Serbin^ 
bungdbalfen] a, b, c mit il)ren t^orberen @nben über bie dufere SEBanb M 
duf em ^ontond nm '/i 3Rtr. t^orfiel^en , bie 2 übrigen («^ebbaffen) d itnb e 
bagegen in biefe genannte SQßanb eingefantet n)erben finnen itnb über bie gegen 
bad Ufer gefel)rte SBanb bed erflen ^ontond ttxoa^ )>orflel^en. fiüt 5 Solfen 
»erben mit itintn an bie ©^nürlatten befefligt. 3wm Auftritte fut bic Arbeiter 
bienen bie beiben 3)ielen h unb i. 

Sofort mirb bie erfie 93ocff^n>eIIe auf bie «^ebbalfen d unb e gelegt, mit 
i^ren @nben ju beiben Seiten ber ^ebbalfen glei^ »eit t)orfle^enb, unb e^ »erben 
bie %vi^t aud ber ber SBaffertiefe entfprec^enben ®attung bur$ bie Souliffen 
ber 9ocffd(|»efle fo »eit t)orgcfd[^oben, baß bei bem fpdtern äufridjitcn bed Sorfe« 
bie JBorjiedffd^eiben faum ben SBaffcrfpiegel berühren. @d »erben fofort bie Sor^ 
ftecff^eiben aufgeftedt unb {»ar mit ben @pi^en firomauf»drtd gerichtet unb bie 
«^dngfetten auf bie Adpfe ber Säße eingel^dngt. 3fl bieß fo »eit t>oQenbet, fo 
»irb ber Sod aufgerichtet unb ed »erben bie halfen ber erfien Sräcfenoffnung 
in bie 9ocffc(i»eIIe eingefantet, um bamit bie ganje @inbaumafd!)ine fo »eit in 
ben ^(uß ^ineinfc^ieben )u fönnen, baf an^ bie ^intern 9a(fenenben auf bte 
?anbfd[^»elle eingefantet »erben fönnen. !Demnd(^fl »erben nun bie güfe auf 
ben ®runb be6 SBafferd eingefe^t, mit ®c(|(öge( eingetrieben, unb fobann bie 
Snben ber «^dngfetten burc^ bie Tragringe gebogen unb fefigemac^t. 

9?a^bem bie ßinbaumafAine »ieber frei gemaij^t iji, fc^reitet man an M 
Sinbauen bcd f;vi>dttn Sorfed unb cd »erben bie ©erdt^c baju auf ber nun mit 
ben Dielen l^iegten Srücfe ))orgetragen ; ber 93o(f »irb auf ber (Sinbaumafd^ine 
)ufammengefe^t, aufgerichtet unb mit ben halfen bed )»eiten Sritcfengliebed auf 
feine Stelle in bie SBröcfenlinie gefc^oben; hierauf »erben bie Süße gefegt unb 
bie äRafC^ine »irb »ieber freigemacht, »ie bei bem crfien Socfe. 9uf gleiche 
SBeife »irb aud^ ber britte unb jebcr folgenbe 95ocf eingefeftt. 

3um einbauen ber 3 erficn Sörfe faun bic @inbaumaf(!(^inc an ßit\)lmtn, 
»eld^c an bad Ufer gelten, gehalten »erben, für bie folgenben aber muf biefett« 
an Slnfer gelegt »erben. 

S. 156. 
©rücfe mit «ßonton^d. 

3eber ^ßonton erf)d[t ald äudrüftung eine ?anbf^»efle, 2 Unterlagdriegel, 
1 Unterlagdfloft unb 2 ©c^nürleinen, gig. 29 unb 30. 3)a« erforberlid^e ©e- 
rdtl^e jum SSeranfern beftimmt fl* na^ ber 8trt, »ie tin ^ßonton in ber Srüde 
fefigefleUt »erben fofl. SBcnn ade ^Jontond fo au6gerüftet finb, »erben fle na* 
ber Steige, ^on ftromauf^ na^ ftromab»drtd an bem Ufer georbnet unb fo auf^ 
gefleHt, baß bie mit anfer t>crfef)enen ^ontond bei ober obcrl^alb ber Slnferlinie, 
unb bie übrigen ^ontond unterhalb bed 53rücfenorted ju fielen fommen. 

Um nun tin Ponton ate erftc ober j»eite Unterlage einzubauen, gig. 31, 
»irb er in bie S5rü(fenlinie eingeführt unb paxaUtl mit bem Ufer gefieHt. 3)ie in 



9au tev 9tot^6rit(ffn im 9e(be. 297 

htm ?ppnton flel^cnbcn Arbeiter faffen bte I^erbeigetragenen Salfen unb fanten fte 
in bie entf^)re^cnben ßint^eilungen auf bte ganbfc^weHe bed ^ontond tin. 3|l 
bief gef^el^en, fo mxh bcr ^Jonton fo weit tjorgefd^oben , baß au(^ bte ^intern 
©alfenenben in bie fianbfd^wcüe be^ Ufer« etngefaittet »erben fonnen. STOittelfl 
ber 3ie^Ieinen tt)irb bem ^onton bie ri^tige Stellung gegeben, el^e fte an bie 
am Ufer eingefd^Iagenen ^fioät fejigebunben tt)erben. 

»^at ber Ponton einen änfer, fo fontmt tu barauf an, biefen gut in bie 
Änferltnie ju werfen. !Dief gef^iel^t jebe^ntal bei bem Einbaue tint^ ^ßonton 
juerjl unb man Idft al^bann ben lefttem an bem anfertaue abwärt« treiben unb 
an bie le^te Unterlage, an weld^e er fl(^ anreil^en foB, anlegen, um bie Untere 
lagdriegel unb bie ?anbfd^weBe auflegen unb anf^nüren ju fonnen. Sei ben 
folgenben 9Serric!^tungen ijl bad SBerfal^rcn bed fd^on oben erwdl^nte. 

Sei ben Srürfen mit S5ö(fen unb ^onton^ wirb ba« gleite SSerfal^ren ein* 
gel^alten, wie cd in obigem 8. angegeben würbe. 

SQBenn inbcf in einer Srürfe nur wenige Sörfe na^einanber einzubauen ftnb, 
über aud^ iä SRangel an 9Rannfd^aft jur Sebienung einer @inbaumaf($tne, ober 
wenn e« an tinvat jweiten ^onton gebricht, wirb ba« Einbauen ber 9We mittelfl 
tint^ ^ontond allein bewerf jiefligt. 

«. 157. 

S(ußer ben angeful^rten ^od^ unb ^ontonbrücfen fommen im Selbe no^ 
anbere Srurfen t)or, al« j. 53. ^a^^, SBagen^, »^äng^ ober ©eifbrfiden unb ©rüden 
mit @t)rengwerfen. 3)ie ßonfhruction einer einfa^en ®>)rengwerfbriide ifl au« 
ben gig. 32 unb 33 erft^tlic^. 3Rit biefem ©tjrengwerfe fann tint 6)>annweite 
t>on llVs 3Rtr. erreid^t werben; e« finb babei bie obern Äreugung«)>unfte ber 
Salfen über ben gnben berfelben auf ben Ufern 2V3 9Rtr. Die Srüdenbede 
fann fo angeorbnct werben, baß fie unmittelbar auf bem ©prengwerfe aufliegt, 
ober an^ baffelbe bi« ju 2% 3Wtr. er^ö^t, wie e« bie tjunftirten ?inten anbeuten. 

3)ie 35rüde fann, je na^ ©ef^affenl^eit ber ju Überbrüdenben ©teile, au« 
2 ©liebem beflel)en, wel(3^c wie v in ber SWitte be« ©prengwerf« auf ber 95od^ 
fc^weUc t, unb auf ben Ufern auf normalm&ßig gelegten janbf^wellen wie w 
aufliegen ; ober fte fann au« mel)r ©liebern befief^en unb rampenartig wie x auf 
einer ober auf beiben Seiten nac^ bem Ufer fül^ren, ober ba« ©prengwerf über^ 
l^ö^en wie y*). 



*) ^äiftttt ffittüha fe^e man: 
3n Strago, Unterfu^ungen aber bie euro))ätfd^en 9J{tIttdrbrudentratn6 unb ^n^nd) einer ^txs 
befferten, allen Soi^beningen entfprec^enben Shlitärbrüdeneinric^tung. 19S)ien, 1839. 6obann 
3n ber Sorfc^rift für ben ^ionnirbienß im achten beutf^en Slrmeefor^«. 3. H^eil. IBrüdem 
arbeiten. 1852. 



9Ciif tttig^ 



1. %i}tom bcr gac^lDcrfbrürfen. • 

2. %\)ioxk bcr au8 JBogcn unb gac^tt)crf jufammcngcfc^ten 6on-« 
fhuctionen. 

3. %l)toxk bcr ®ctt)ötbc üon 9iaüicr. 

4. 5£^eoric bcr cifernen aSrürfcn öon ©c^efflcr. 

5. 5£^eotie ber gor'f^en aSogcnbrücfen. 
16. J£^corie bcr Ijängenbcn SSrücfcn. 

21. 5£^eorie bcr ©^^uanfungen 'bei Äcttcnbrurfcn. 

22. aScfümmung ber iproüiforif^en^ßfeil^ö^e ber Zant bei 2)ra^tbrärfen. 

23. ginanjieüe aSerglei^ung jiDeier a3aiienth)ürfe i)on öerfc^iebenen 
GonfhuctionSarten unb 2)auerjeiten. 

24. ©runbfd^e für bie Stuäfü^rung ber Slrbeiten im SBajfer* unb 
Straßenbau. 

25. ffiertrdge unb ©oumifftonäbebingungen für Strbeiten unb SKateriat 
lieferungen ju aSrütfenbauten. 

26. eingaben jur JBefiimmung ber ttji^tigfien, bei ©trafen* unb 
S3rürfenbau*9trbeiten gettJö^nti^ toorfommenbert greifen (nac^ 
©ganjin). 
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9 B M > I* 
i. 1. 

3^l^eorie ber %ai)totxtiiidtn. 

(iSon (Sulmann.) 

fd gtg. 32, Zal XV., bte ^aipe einer %aä)tt>tttbradt, totldft mit mm (gnbe 

ittt bem 99Btber(ager ))erbunben itnb am anbem @nbe mit einem ®en>i$te P 

Itt »irb. 3n ber gigur ftnb alle biejenigen gonjhuction^tl^eile, beren ab* 

^ S^8'^^ ^^ 9nf)>ru^ genommen n)irb, itnb bie aud Sd^miebeifen ober ffiU 

n «^ängf&ulen ^ergefieQt werben fdnnen, bur(!^ einen feinen @tri(^ bargefleOt; 

nigen IH^eile aber, beren rücftoirfenbe gefligfeit in anfpru^ genommen toirb, 

bie bemna(!(^ "oon ©ufeifen ober aud l^d()emen Streben unb ^oflen gebilbet 

en muffen, flnb burd; 2 &xiä)t angebeutet. 

«d fei: 

X bie Sbfciffe irgenb eined $unfte6 auf bem obem @tre(fbaume E; 

M S(nfangd)>unft ber Soorbinaten wirb ber $unft B angenommen^ 
d = EG = FH = IE bie «dnge irgenb eine« %aä)t^] ffitt »erben 

aQe %&äftx gleid; lang )>oraudgefe$t ; 
8 = E F = E K bie «dnge einer Strebe j 
z = EH bid Sänge eine« 3ugbanbed; 
d' unb d'' bie ^ojectionen "ocn z unb s auf bie @tre(fbäume ober 

auf bie äd^fe ber xj man l^at immer d' + d" = d ; 
h bie fenfrec^te Entfernung ber ®tre(fbäume ))on einanber; 
r bie fenfred^tc Entfernung ber 3wfl6änber t)on einanberj 
q bie fenfre^^te Entfernung ber Streben t)on einanberj 
M(x) bad SWoment aller Ärdfte, totl^c auf einer Qtitt be« ^ßunfte« toir^ 

fen, bejfen äbfciffe x i% in S5ejug auf biefen ^unft felbfl. Änbere 

SWomente »erben entfprec^cnb mit VL^^^^a^, M^j^^o i^iti(i)mt 

»erben; 
Q(x) bie Jtraft, »omit bie obem Strecfbdume gefpannt, ober bie untern 

ge)>reft »erben, inbem beibe «ftrdfte gleic^i angenommen »erben 

Hnnen; 
S(x) ^^ Drud, bem bie Streben, unb 
Z(i) ^it Spannung, ber bie 3^9^^^^^^ audgefeftt ftnb. 



{ 
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3n 53egug auf bte afngriffdpunftf aUcr btefcr Ätäfte wirb angenommen, bof 
berfelbc jebe^mal in bem ©c^njerpunfte bed betreffenben ßonfiructtonötl^etld liege, 
inbem »on ber ©tdrfe biefe^ (entern tjorcrft abjira^irt wirb. 

Um nun etwaö Sefiimmted t)or Äugen ju l^aben, benfe man fi* ben VitH 
A C H E ber Sonftruction fefi unb ben Zf)tU H G B D ebenfattd aW ein ftjicd ©anje, 
ba^ bei H an bem Jl^eil A H aufjtftt unb bur* bie Spannung im obem Streik 
bäume jwifd^en ben ^ßunften EG am Drel)en um H tjer^inbert merbe. 

6oIl ein ©leiAgewi^t füattfinben, fo muf offenbar bad aRoment biefet 

Spannung in EG in 53ejug auf ben ^unft H, ober Q(,) gletc^ bem 9Romeme 

aBer übrigen an HB toirfenben Jtröfte, ober gleic^i M(,_,i,j fein, xotnn EB gleü| 

X angenommen toirb; man f)at ba^er: 

1 • 

hQ(x-.dO =% — dO 0*>^^Ö(x — d') =*5' *f(x — d') 

ebenfo f)ai man in Sejug auf 3)re^ung um P 

n)oburc(l bie Spannung bed obem Strecfbaumd )toif4^en I unb E gegeben i^ 
SoQ nun überl^aupt ®(eic^getoi(^t flattfinben, fo muf bie !&ifferen) ^ 

Spannungen jmfc^en I unb E, unb E unb G mit bem ^md ber Strebe EF 

unb bem 3uge bed Sanbed EH im ©lei^^getoic^t fein. 

3er(egt man ba^er bie in ber Stic^tung EG mirfenbe £ru<ibifferen) 

0(x + d'O — ö(x -d') = -h 1% + d") — M(x -do j 
in 2 Seitenfräfte na^ ben Stiftungen EK unb EH, fo er^dlt man, »eil in 

bem ^ParaDelogrammEKGH bie Seite EK = EG.-junb EH = EG. -^ifi, bea 

3)ru(f in ber Strebe EF 

S(x + id'0 = ^ |M(x +d-) - M(x_doi 
unb ben 3ug iwi Sanbe EH 

z ( 

Z(x _ i d') = -Jif j*'(x + dO — M(x-d')l 

ba nun d.h =r s.q = z.r = bem g(d(3^enin^alt bed ^arattelogromm^ EKQH, 
fo iji anä) 

ji- = — unb VT = — ; bober 

dh q dli r ' ' 

rebuciren ^ä) bie oben entwirfetten ©leic^ungen auf bie folgenbe 

^ *^ iÖ(x + d") ~t)(x-dol =<lS(x + id") = 

aid erjiee S5eifpiel ne^mc man an, bie Sragrippe E B fei am 6nbe mit w 
8aji P unb au^erbem noä) gleichförmig pro Sdngenein^eit mit p bclaflet, 1^' 
{)at man: 
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M(x+d")=P(x+d")+TP^'' + *'")' 

wenn man bcrücfjic^tigt , baf d' + d" = d tji. 

93erü(ffi(^ttgt man ferner nodfi, baf für bte fünfte , an benen 0(x) unb S(,j 
fel^r grof iverben , immer d gegen x )>ernac^(äf igt merben fann , fo ba^ man a(fo 

^ott x + d', X — d", x^ 2 — f einfach x feften fann, fo er^dlt man 

q . S(,) = rZ(,j = d (P + px) I 

9ßitb bad Sus^anb »ertifol, wie bei einer .^otve'fc^en Srücfe, fo wirb au(^ 
r =c d unb man f)at bann 

Z(.) = p + pi [ (n.) 

q 

%M biefen ®(eic(iungen ifi er{{c(|t(ic(i , baf Q^^) blo^ ))on h unb x, b. 1^. ber 
^ol^e unb ?dnge bed Salfend unb gar nxä)t t>on d, q unb r abfängt, b. f), bie 
(Spannungen in ben @tre(f6äumen ftnb immer biefelben , n>e(^e6 cmdf bad @tre^ 
benfi^fiem fein möge, mit bem ber Staum im\ä)tn beiben aufgefüllt tft. 

!Der ßuQ, bem m 93anb EH ju »iber[iel(|en l)atf ifi gleid^ bem ®en)ic^t 
fdmmtlid^er )n)if(^en E H unb B )>erti[ieilten Saften. 

2)a^ jtt>eite Seifpiel fei zint genjö^nlic^e »^owe'fiS^e SSrüde, ^g. 33, mlä}t 
auf beiben Seiten auf ben SBiberlagern rul^t. !E)ie Spannweite fei = 21; bie 
Selaflung in ber SRitte 2 P unb bie glei^förmig auf jebe ?dngenein^eit »ertl^eilte 
?afit = p. gerner »erbe angenommen , bie 3wgbÄnber feien tjertifal , fo bap jie 
in ^^ängboljen übergeben, »oburc^ in ben oben entwidelten ®Ieid(|ungen d" in 
d unb d' in übergel^en. SWan er^dlt bann, wenn h, s, q il^re frühere S5e* 
Beutung behalten unb bie Sbfciffen ))om SBiberlager an gerechnet n)erben: 

M(i) = CP+pl)i^-YPx» 

M(, + d)-M(,)={P+P(l-x)}d 

inbem d gegen x ))emad^(d|ligt n)erben fann. 

Subfütuirt man bief in gormel I., fo erl^dlt man: 



«(.)=-5-a'+f« 



«(..=f|''+'0-iOI) 



(in.) 
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d s 

3n biefer Icftten ©lei^ung fann au(^ »iebet jlatt — geffftt »erben -^ ober 

4 

^ — , mm a ben SBBinfel bejeid(inet, ben bie Strebe mit ber Sertifolen mai^^t. 
Sur bie Shtte I^ot man: 



(DLa) { ^0) = ^ 

'(0 



q 



%&t bie 93tbet(ager: 

0(0) = 

(IHb) |Z(o) = P + Pl 

«^teraud ge^t I)er)[)or, baf bie obern unb untern ©trecfbdume in 
ber SWittc, bie Sngflangen unb Streben aber bei ben SBibcrlagern 
am meiflen in änfprud^ genommen »erben. 

S5idl^er tt)urbe ber %aü betrachtet , tt>o bie Strebe t)on bem guf e einer ^ng- 
fdule jum Äopfe ber ndd^fien lief. @d fofl nun auä^ ber gafl unterfucf^t »erben, 
»0 bie Strebe, »ie in f^g. 34, über eine «^dngfdule ^inaud fiif an ben Jtopf 
ber ixotittn ober britten ^dngfdule fiemmt. 3)er Sinfac^l^eit »egen »irb Don 
nun an angenommen, fdmmtli^e «^dngfdulen feien ))ertifa(. 
@d fei nun: 

X, x', x" glei(^ ben «bfciffen BG, BI, BL; 

d' bie (Entfernung einet »^dngfdule ^on ber anbemj man ^at x" = i' 

+ d' = x + 2d" ac; . 
d bie ^ojection einer Strebe auf bie StreÄdume = El = GL 

= FK = FD = HM; ed ifl a\xi) d = 2d'; 
8 bie «dnge einer Strebe EK, GM; 
h bie ^ö^e ber gonfhruction EF, GH; 
q bie fenfreAte Sntfemung j»eier Streben GQ, HP; ed i^ q.s 

= h . d' = - h d ber gldc^enin^alt tint^ Parallelogramm^ E GMK* 

**W' ^(lO ^^^ 3Romente aller jenfeitd G, I »irfenben Ärdfre; 

^W ^(x') ^^^ Spannung ber ^dngfdulen GH, IK; 

0(,j, Q(j,j bie St)annung in ber obern ?angf(^»eBe AB bei G unM; 

R(,j , R(3j.j ber 3)ru(f in ber untern Jangfd^meDe C D bei H unb K ; 

%y %') ^^^ ^^"* ^" ^^^ Streben EK unb GM. 
SJerfd^rt man nun toit früher bei ber einfaiä^en gad^werfbrüde , inbem man 
annimmt, ed finbe !Dre]^ung um G unb H ^att, fo er^dlt man: 
M(x) = l*0(x) - qS(,) =hR(,) + qS(,j ebenfo 

M(x') = hö(x') - qS(x^) = hR(xo + q V) 
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2)iefe beibcn ©Innungen von einanber abgqogen 

h lO(x') - Q(,) i = M(xO - M(,) + q {S^,,^ - S(,j| 

«Run ifi offenbar Q(,<) — 0(,) gletd) ber SWittelfraft »on 8^^,^ unb R,,,) — 
R/jj glci^ bet SRittelfraft »on S^^., wenn man bte 3)ru(!bifferenjen ber ©tred» 
b&ume in 2 @eitenfräfte jerlegt , wovon eine bur^ bie Streben , unb bie anbere 
bUT^ bie ^&ngfdulen aufgehoben wirb. Wlan \jat böiger: 

"(x')~ ^») = r"^w- 

iSubfHtuirt man biefe SQert^e in obige @Iet(^ungen , fo wirb : 
— •V) = **(»') ~ ^W + "J f V) ~ ^w' 

ober au(^: 

(hd — qs) S^j,j + q s S(,) = s \ü^^.^ — M^^j} 

2)a nun q s = -^ h d ifl , fo finb biefe beiben ®(ei(^ungen ibentif^ unb 

fähren beibe jur @(ei(^ung: 

q { %.) + %) } = \') — M(,j 
^an Iiat ba^er im StUgemeinen: 

1 q f (IV-) 

* .ai« erfle Stnwenbung biene bie gad>»erf «conjiruction , gig. 34, »el(^e am 
enbe mit P unb auf erbem mit p ©cwi^teeinl^eiten per Sängenein^eit gleichförmig 
belafiet iß. 3Ran ^at bann» wie oben: ' ' 

Mj,^=P(i + d')+^p(i + dO» 



M(xO — "' 



„ = d'jp + p(x + |d')[. 
©ubftitutrt man biefen Sffiertl^ tn bie erfic ber ©let^ungen IV., fo erl^dlt man : 
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unb tt>enn man ftatt x, X'\-d\ x + 2d', jc. ff$t: 

V) + V)=tKpO + t«'OI 

Ste^t man je 2 biefei @(etd^ungen »on nnanbtr ab, fo with: 

d'» 
V") ~ ^(1) — %•") ~ %■) = P ■ ^" 

d'* 

$(bbtrt man biefe ®(et(^un9en nat^etnanbet oon oben herunter, fo a 
man nnnfettd: 

d" d' X'^-I 

Vo ~ ^(«) ~ P ~? "T" ~2 — P 

S(,")-S(,) =2P— = Y 2 P 

d'* d' x^ X 



.*• 



d'» d' X*" x' 

^d»-) - - ^i") = (m - n) p — = — . — -^ p 

anbeierfeüd 

- - d'» d' x"'— x' 

V') ~ ^x') ~ P T "" T — 2~' ■ ^ 
^i')-^«o = 2PY = -^-^-p 

V)-V) = ^''T = "q~2— P 

d'« d' X" — X" 

S(^..n)-S(^t.M) = (m-n)p— =~._^_.p 

tt)obei m unb n beliebige ^z\6^tn unb feine Srponenten ^nb. 

%\x^ biefen ©leic^ungen ge^t ^er)>or, bap ftt^ bie 6)>annungen in 
Streben einer folc^en Srürfc immer auf bie jweite Strebe fortpponjen , b. 
t)on ber erjien auf bie britte, fünfte, fiebente ac. unb wn ber jn>eiten auf 
merte, fecb^te, ac^te. 

3n einer gut conflruirten Srürfe »irb bie ?afl immer auf mehrere auf t 
anber folgenbe ^^ängeifen unb Streben »ertl)eiU. 

9Ran n)irb bal^er immer ganj aOgemein fe^en ffnnen: 

d' x" X" 
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WHÜjin wirb au(^: 

@0 tfi aber anih »etter oben: 

l)nxib Subtraction biefer betben Olei^ungen erhält man enbli*: 

!Die <3ut>|^ttutton Dtefed äßert^ed in bte ©(etdtung IV. gibt: 

% = II-G + !•'')+ TP^'^^'+^'^I 

^w = t|'' + p^" + '''^ 

Unb wenn d' gegen x tjernad^lafftgt ujerben fann: 

^w= 2" r + P'l 

^'') = 2-hl'' + P^ 

8ür eine auf betben Seiten unterfiüftte 3;ragrip))e, gig. 35, beten Streben 
immer über eine «^dngfdule ^inaudge^en, erl^&It man, n^enn tt>te toetter oben 
21 bte Spannttjeitc, 
2P bie S3elafiung in ber 9Ättte, 
2pibte gleichförmige Selaftung, 
X bie Entfernung irgenb cim^ ^unftcö t>om äBiberlager, 

[^,) = crjP + pl-p(x+|d')|. 
2)ie SBertlje in IV. . fubfiitutrt geben, n>enn man »erfäl)rt wie oben: 

^ierau0 

^w=fiip+p^'-''>l = 2iKp('-^>! 



CV.) 



M(,-) — M, 
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^W=T^ + 2 d') + P<'- 2-0+ TP'*'^'-^^! 

unb n>enn man d' gegen x tjernadS^Idfjtgen fann, t>ertt)anbeln ft(fc btefe ©leiÄungen 
in folgenbe: 

(VI.) P(i) = t!p + p('-»)1 

^W^Jh^P^'-^^l- 
%&t hit'mut bet »rfirfe: 

V=tKtP' 

(Vl.a) iZ(l)=4"^ 

s -— P 
^(1) ~ 2h • 

Süt bte Stberlager: 

0(0) = « 

Z(o) = Y(P+P') 



CVI.b), 



'(o) = 2h^' + P'^- 
Säuft eine ©trebe über 2 »^angfäulen l)tnau6 an ben Äopf ber britten, i'o 

baf man d' = -^j- d I)at, fo erhalt man auf gleiAe SBetfe für eine an beiden 



ßnben aufru^enbc S^ragrippe: 

(VII.) |z(x)=tKp^^-'^^| 



S. 2. 

3;^eorte ber auö Sogen unb gad^wcrf jufammengefefttcit 

Süufiructionen. 

Set einer Sogenbrücfe bient ba^ %aä)\t>txt nur jur SSert^eilung ber M'^ 
ber Sogen muf a(fo immer fo ftarf fein, ba^ er bte größten Saften, infofcm 
biefe lefttern gleidjförmig t>ert^eilt finb, ju tragen im Staube iji. 

®enau läßt e^ fid; nic^t befiimmen, weld^en Gräften eine berartige Stcijij^ 
feit^conftruction ju wiberpe^en I)at, inbem bief ju fe^r t»on bem Äa^^geben ^f^ 
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briben paxtitUm ©cnfhructtonen an bcr SteDe, wo btc 8afi ml)t, unb t)on ber 
©tetfigfcit jcnfeit6 btcfed 5ßunfte6 ab^dngt. 9Ran toiri Uioä) ju braud^baren 
JRcfuItaten gelangen, ttjettn man annimmt, baf btc ©tetfigfett^confhuctton bte 
Sajien auf ben Sogen in ber SBeife t^erti^eilt, ba^ biefet an bet SteDe, »o bie 
gufällige ?aft jtd^ gerabe befinbet, entlaftet wirb, inbem erficre, auf bem ^avapU 
bogen ju beiben Seiten ber ?afi wie auf SQBiberlagern aufru^enb, in ber 5Kitte 
einen i^eil t)on bicfer trägt, unb bafl bie ©teifigfeit^confhuction auf bad t)om 
©(^»erpunft ber 8afi entferntere SBiberlager feinen Drurf me^r ausübe, bagegen 
auf bem ii}m nä\)txn äBiberlager no* tl)eiltt)eife aufrufe. @d fei nun gig. 36, 
2,af. XV. tim berartige gufammengefeftte Sonjhuction ; GIH ber Sogen, ber 
tragenbe ^au^)tt^eil, t)on bem t)oraudgefe$t ujirb, baf er bie Jorm einer Parabel 
t)abty ADEF bie @teifigIeit6conjhuction , meldbc fo mit bem Sogen tjerbunben 
x% baf biefer feine gorm nid^t änbem fann, o^ne erfiere ju frümmen. 
21 fei bie ganje ©pannujeite; 

f bie 5ßfeiI^6I)e be«Sogen6; 

p bie gleid^formig t)ertl)eilte ?afi pro ?angeneinl^eit; 

p' bie jufällige Selafhing auf bie ?änge B C = i, fo bafi \)itt bie 
8aji pro 8dngeneinl)eit p + p' ipt ; 

a bie Entfernung bed ®c^tt)erj)unft6 ber gufättigen Selafhing t)om 

näd)fien SBiberlager. 

Da nun bie ©teifigfeitöconfiruction feinen ©eitenfcbub ausüben fott, an ben 

^ben E unb F alfo blof t)ertifale Gräfte n^irffam ftnb, ba ferner bie I)orijon^ 

talen 6eitenfräftc be^ Drucf^ im Sogen an aDen ^nften beffelben, alfo anä) 

bei G unb H einanber gleich finb unb jt(^ gcgenfeitig aufgeben, n>eil nur öerti* 

fale Gräfte am Sogen n^irfen, fo muffen bie Summen ber bei E unb G unb 

bei F unb II n>irfenben t>ertifalen A'rdfte mit fämmtli*en am ganjen S^fieme 

WDtrfenben »ertifalen Ärdfteu im ®Iei(!^gett)i(i)t fein. StxkQt man bal^er biefe le$^ 

ttm in jtt>ei narf) ber 9ii(]^tung GE unb HF »irfenben Ärdfte, fo erhalt man 

21 a 

für bie Summe ber bei G unb E ujirfenben tjertifalen Ärdfte 1 p H oT~*^P' 

unb für bie Summe ber bei F unb H n>irfenben Ärdftc Ip + -^ • ilp',tt)ot)on 

m I 

(entere fleiner al^ erfierc iji, n>cil ber Soraudfe^ung gemdf c < al« 1 ift. 
3)a nun aucb »oraudgefeftt würbe, baß bie Steifigleitöconjiruction bei F 

feinen Drurf me^r ausübe, fo ifi biefe Äraft >P + ^ • ^v' ^i^ t>ertifale be« 

burd^ ben Sogen bei II ausgeübten DrurfS, wenn biefer in eine ^orijontale unb 
in eine tjertifale Äraft jerlcgt wirb. Die entfpred;enbe ^orijontalfraft in aßen 
?ßunften ifi gleid? 



(lp + ^ • Ap') Cotg. LHK, ober glei* 



2f r ^ "^ TT ^^ i ' ^^^' *" ^^^^^ ^Parabel bie Subtangente 



g(ei(^ ber bo^^elten SIbfciffe i% 
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9(ud ber ®ltii^f)tit bed «^ort)onta(fc^ub0 unb be^ ^txQunQitoivitU btd 
guM bed SSogend bei G unb H folgt not^tDenbigemetfe aud^ bte ®(eid)^eü btt 
betbcn t)ertifalen Settenfräfte bcd Sogenf(^ubö bei G unb H; bte )oerttfaIe Seiten- 

fraft bei G ifl ba^er ebenfaD« = Ip f-lj^P'; *>i^ Summe ber beiben tjerttfolcn 
Ärdfte bei E unb G ifi aber = 1 p H — ^j- • >l p' ; bemna^ tfl ber Drurf, bw 

bte ©teiftgf eitdconfhruction bei E auf bad ffiiberfager ausübt = i p'. 

Sei bem im ganzen Sogen conftanten <^ori)onta(fc^ub fann berfelbe bfof 
bann a(d ®(et^getptd^tdfun)e bie Sorm ber ^arobel einl^alten, u>eiut er au$ 

übttaU glei*mdflig mit p -f ^ir • P' ?^^ ?4ngeneinl^eit belafiet tfi. 3irtt man 

nun biefe bem Sogen jufallenbe Selajiung t)on ber totalen Selafiung M 
Svfiem«; nämlii) t)on p für t>ic ©trerfen A B unb C D, unb öon p + p' für bic 
©trerfe ßC ab, fo bleibt bie ber ©teifigicitdconjiruction jufaflenbe SBelafhing, 
unb jtoar: 

p' (l — -|^} für bie ©trede ß C 

ff iL 

unb — -^j • p' für bie ©tred en A B unb C D. 

2)aö 3«c^cn 9Dlinu6 bebeutet ^ier, baf bie ©teifigfeitdconflruction an biefen 
©tetten feinem !Drucfe t)on oben na* unten, fonbern einem !Dru(fe »on unten 
nac^ oben ju njiberfte^cn ^abe. gig. 37 fiettt bie ©teiftgfeitdconfhruction aue 
bem Serbanbe be6 ganjen ©^ftcmd herausgenommen )dox, unb geigt aQe an i^r 
»irfenben Äräfte. 

!Der 5ßunft, für weld^cn M^ SKoment atter auf einer Seite beffelben wir- 
fenben iträfte ein ^arimum wirb, liegt natürlich )tt)ifc^en B unb C; begei^net 
man feine (Entfernung t>on A mit x unb baö SWoment aller auf einer ©eite bcjfelben 
»irfenben Ärüfte in Sejug auf biefen ^^nft felbfi mit M(,) fo er^dlt man: 

(1.) +(i + ^«4-|a x)(2i «-40|fp' 

^ ^' = (" + ^ 00-?^)p'-- 

.-(2l_„_].,)|i.p. = 

er^&(t man für \ 

X, = i ; unb btej 

1 — — 
21' 
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gibt für bad grofte SRoment: 

Die ©rofc biefc« TtommM fann nun no(^, Je nac^ ber ?age unb ?ängf 
bcr jufällig beladeten Strerfc, b. \). mit a unb i tjariircn; um bad ÜRorimum 
^u erholten, fe^e man: 

dM (21 -a-yi) 

+ 21« (^21 — a — yi} ;. j p' = 

. dI = -2-T2-F^r^'-|-' "^ "^ 

+ 21« (^21 - a — y^) a j p'= 0. 

SBcnn man bic untere biefer Steigungen mit 2 multi»)licirt unb bann fub* 
tra^irt, fo erl|dlt man: 

V (21 -a — ^{y a — 2ä) 

(2F — «Ar ~ ^* 

»un füllten 21 — « - - -^ i = fowo^I, aW audji 2P — ai = ju a = 1, 

A = 21 unb M = 0; geben ba^er ÜRinima fiatt SRarima; nur A — 2« = gibt 
ein SÄorimum, fubfütuirt man bal^cr biefen SEBertl^ t)on a in alle obige ®Ieid^ungen, 
fc erhält man: 

X = 1-236 I ) 

X, = 0-764 . 1 [ (H.) 

M = 018 lyi 

Sejei^net man nun ben Drucf ober bie Spannung im obetn ober untern 
©tredbaum mit Q unb bic ^if)t ber Sonfhruction mit h, fo erliält man ben 
grßften Drurf 

3>er 3«g «nb Drucf in ben ^dngfdulen unb Streben ifi ber ÜRomenten^ 
bifferen) M^, -|- d) — ^(j) proj)ortionaI ; feftt man baffer in I. flatt x, x + d unb 
fubtralE)irt bann, fo er^dlt man: 
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5)tcfc 3)iffercnj tji pojttte, wenn: 

, 1 2 aA 

1 ^'^-^^ — 'T 
X 4- yd < ^ — :- ober < x, 

unb negatit), mrm x + ^ d > x»; bet abfolut pofitiot fBÜttO} nimmt ju, 

»cnn X abnimmt, unb ber abfolut negatit)c 2Bcrtl| bicfn Slomtntenbifftrtn) 
nimmt )u mit x. 

3)a aber X 4- y d immer innerl^alb B unb C, gig. 37, fallen muß, fo 

fubjHtuire man hierfür al« außerfle SBert^e «— -yAunba + -^A; man toirt 
bann finben, baß crflere bie abfolut größere 5Komentenbifferenj gibt, nämKd^: 

M(x + d) - M(,) = jj - TT + If (t ~ 2t)! • **P'- 

jj tt 1 

!Diefc ®röße ujtrb ein 9Warimum für -p = 1 unb für j = -^ nämli* : 

M^,+d)- M(,) = 0-5.1 dp'. 
Sür fenfrec^te «^ängfaulen mit geneigten Streben l^at man bo^er ben griften 
3ug unb !Dru(f: 

L Z(o) = 0-5 Ip' 

^"'' p(o) = 0-5 A ip'. 

1)a X, fo Hein ald o tt>erbcn fann, unb bie Streben ju beiben Seiten t)on x, 
in entgegengefefttem Sinne geneigt fein muffen, fo muffen fol^c Steiftgfeitdcon^ 
fhuctionen immer mit Streben unb ©egcnftreben öerfel^en fein. 

Der größte J)rucf im ^auptbogen finbet bann fiatt, n^enn bie 8aji p + P' 
pro ?dngenein^eit ganj glei(i)förmig bie Srücfe befd^n>ert. 2)iefer Drucf ift an 
ben Stüftpunften: 

(IV.) D = l(p + pO|/l +(fj- 

8. 3. 

®cwö(btbeorie t)on 9?at)ier. 

ABMN, gig. 27, 2af. XV., fei m l)albed 2;onnengett)öIbe unb mn eine 
beliebige Sugc; in bcm Sct)citcl be^ @cn)ölbed mxU bie ^origontalfraft = 0; 
GM = b; ON = b,; Ap = x; Aq = x,; pni = y; qn = y,; mn = i; 
ber SBinfel ber gugc mn mit bcr 9Sertifalen = 0; C ber Scbtperpunh be^ 
®ctt)ölbtbei(^ MNmn; AD = a; @en)i*t bc^ Jljeifö MNmn = P auf bie «ange 
= 1; f bcr Sleibung^cocfficient ; y bie (So^afion^fraft für ein ©leiten unb R t>iu 
felbe für ein !I)ref)en, fo ^t man für ben %aü, baß tin Slbgteiten be6 ®e»ölb* 
tl)eild MNmn oerl)inbcrt iocrben foU, bie ®leicbung: 
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G Cm = 8in + f (0 Co8 + G sin e) + yx 

unb l^ieraud: 

__ G (Cos — f sin 0) — yz ,^n 

^ "" sin -t- f Cos 

9le*net man für aDc gugen ben SBertl^ t)on Q na^ bicfct Olei^ung (A), 
fo tfi ba0 SRortmum t)on Q ber t^ort{ontaIfd[)ub im ®i)tiUl 

3ur 93erl)tnberung etne6 ©leitend na^ aufien mufl bie ®(ei(^ung: 
Q sin = G Cos + f {0 Cos + G sin 0} + yz 
{lattfinbm, kDoraud 

_ G CCos0 + fsin0)+yz 
^ ~ sin0 — f Cos0 ' ^^'^ 

SBerben für aSe Sugen bie 993ertl)e t>on Q nacb ®(etd^ung (A,) geregnet, 
fo »trb nur ®lti(i)Qmid)t pattfinben, menn biefelben fietd gröfer finb, al0 
ber /^orijontalfdS^ub, unb ed muf bad aJlartmum öon (A) Heiner fein, aU 
ba^ 9Ätnimum t>on (AO. 

»efinbet jt(^ baö 9Rartmum t)on (A) in ber 9?äf)e be6 ©d^eitelö unb bad 

aJlinimum t)on (AO in ber 9?d^e ber Slnfdngef, fo fjai ba« ©etpölbe bie S^en* 

benj jur SSerfc^iebung, gig. 28; befinbet fiäf bae SRarimum »on (A) in ber 

3taf)t ber Kämpfer unb baö 9Äinimum t)on (A,) in ber 9lä^e be6 ©^eitelei, fo 

.ip bie Serfdj^iebung gig. 29 ju befürchten. 

Stimmt man an, baß feine SBerfcbiebung ber einzelnen ©emolbti^eile, fonbern 
eine Drehung berfelben nach innen ober außen fiattfinbe, fo ^at man, n>enn 
bie Äraft Q an bem $unft N n^irffam i% unb eine 3)ref)ung um bie Äante in 
na(^ innen t>erl)inbert »erben foll, 

Q tbt - y) + y K z"^ = G Ca - X) 
n)of)er 

G(a-x)- i- Rz^ 

Q: ? fB) 

b, — y 

©erben bie äBert^e t»on na* ®Iei*ung (B^ für alle gugen geregnet, fo 
ifl ber größte ffiert^ ber ^orijontalfdmb. 

®oD eine Drehung um bie Äantc n na* außen t)erf)inbert »erben, fo 
muß fein: 

Q = ? (^»^ 

^i — Yi 
SttAmt man bie SBertbc t)on Q na* ®Iei*ung (ßO für alle gugen, fo 
wirb nur bann ®rei*gett)i*t fein, tt>enn biefeJben fiet« größer jtnb, aW ber ^ori.- 
)onta(f*ub, ober 

bae ÜRarimum (B) fleincr, al^ ba^ SWinimum (B,"). 
angenommen, ba^ SRarimum t)on B befinbet ft* in ber 9?ä^e be^ ®*eitel«, 
ba« 9»immum t)on B, in ber 9?äl)e ber JTnfänger, fo ^at ba« ®ett)ö(be ba« 
»ejireben jur 3)re^ung, gig. 30. 
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SBtrft brt «^onjontolfdf^ub Q m bem ^nfte M, fo t^, u«t eme !Dr^ung 
um bte Stanit m naä) abtoäxt^ gu tjerl^tnbern : 

G(a — X) — -Rz« 

(b) 0= ^ 



b-y 

Da^ SRarimum btefed Slu^brucfd toirb aU «^ortiontalfc^itb betrachtet ^^ 
be(t cd fidb barum, eine iDrel^ung um bte Jtante n nad^ aufm )u toer^mbem, 
fo muf fein : 

G(a — xO+4 R^^' 
(k.) Q = 



b-y, 

unb bod @(eidS^gett)i(l(|t erforbert: bad SRarimum t>on (b) Heiner aU 
ba0 SRinimum ^on (b,). angenommen, bod SRorimum wn (b) be^bä 
fi(^ in ber 9l&f)t ber Jt&m^fer, bad SRinimum )>on (bO in ber 3t&^t bed @(beitetti 
fo iji bad Sefheben jur Drehung gig. 31 tjorl^anben. 

!Die äßertl^e ))on f , / unb R finb in ben M. 101 , 35 unb 36 ber Sllge^ 
meinen SBaufunbe angegeben. 

S. 4. 

J^, ©d^efflcr'd 2;i|eorie ber eifernen Oräifen. 

(^raunfc^toetget 9Raaf 1 guf = 12 SoH = 0,285 9Reter. 1 $fiinb = 0,467 itilogtaflm. 

1,42 nSoH Btaunfc^toeigif^ = l □3oU Babif(^.) 

Unter ber 93oraudfe$ung , baf bte etnjelnen SBeßanbtl^eile ber ^ier in 9e^ 

tra^t fommenben Srücfen bergeflalt mitetnanber t)erbunben finb, baf fte m 

jufammengett)a(]^fen angefel^en »erben lönnen, fei: 

F ber gläd^enin^alt bed Ouerfc^nittd in OuabratjoIIen, 

S ber ©(^»erpunft biefcö Ouerfd^nittd, burd^ »eichen bie neutrale 8<^fe ge^t, 

h' ber Slbfianb M ©c^merjjunft« S t)on berjcnigen gafer be« JDuerfcbnW, 

n>elc^e am fiärffien audgcbc^nt wirb, in ^oUtn, 
h" ber Slbftanb bed @c^n)er))unftd t)on berienigen Safer bed £luerf(^nüt^, 

n)e(^e am {}&rfflen jufammengebrücft n^irb, in ^oVitn. gär ft^mmetrtf6( 

Ouerfc^nttte , tt>o ber S*tt)erpunft in ber 5Kitte liegt, f^at man h' = h", 
T ba« 3;rägf)citdmoment bed Duerfd^nittd in Sejiel^ung auf tint bur* boi 

®(^tt)erpunft gef)cnbc I)oriiontaIe Sld^fc, »obei bie ÜJimenftonen bed Cufr^ 

Jc^nittd in 3otIcn gegeben jinb, 

l ober L bie Sänge bed ladend itoif^en ben @tü$punften in ^fen, 
p bad @ttoid)t bed (aufenben Su|e6 bed Salfend mit ber gleii^formig übrr 

bemfelben t>ert^ctlten Selaftung in ^funben, 
P ein in ber TtitU bed Salfend angebrachte^ ifolirted ®en>ic^t in $^nben, 
Q ber Xrucf bed Salfend auf einen Unterftit^ungdpunft in ^funben, 
s bie Senfung bed SBalfen« in ber SDlittc in ^oütn, 
a ber 993infe(, unter kDelc^em fid^ ba6 @nbe bed Salfend in golge ber Siegung 

gegen ben »^origont neigt, 
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e btr ©afitcttdt^mobul pro Ouabratjoa in 5Pfiittbctt, 

f bie gcfitgfeit gegen bad 3enetpen pro OuabratjoD in ^funben, 

"" bie gejiigfeit gegen ba^ 3erbrii(fen pro OuabratjoII in ^funben, 

f p rti 

— bet fletnerc ber beiben Guotientcn -jt w"*^ ü77 r »»J^w^^ <^ffo Wejentge 

dußerfie gafer angezeigt »irb, totlä)c in golge ju grofer «njlrmgung 
juerfi brid^t. 

1) aJlit beiben Snben frei liegenber Salfen, »enn nur tint über bm ©allen 
ri^förmig t)ertl)eiUe Selafiung »irW: 
©enfung in ber SDlitte 



*5 P'' n^ 



Steigung am @nbe 



13 



lang ö = 6 . ^ . (2) 



»erajiung für ben Sru* in ber 5Witte 

2 fT ,^, 

2) aOBenn in ber SJoitte aufer ber gleidl^förmig t^erll^eüten ©elajlung noc^ 
i ifolirte^ ®miä)t P angebradj^t ifi: 

©enfung s = 36 . ^MliJll'. (4) 

e. 1 



9{eigung am @nbe 



„ = 9 i%P' + P^''. 



teng a = 9 ^' ^ ^j • (5) 

Sela^ng fär bm 8ru(^ 

1 1 fT 

3) 3Kit bem einen @nbe eingemauerter unb mit bem anberen frei fd^weben^ 
c 95aIIen t)on ber ?änge = 1. 

Senfung am Snbe 

8 = 216.^^,. (7) 

Selafiung für ben Srucb beim fefien @nbe 

1 fT 

SBenn am freien ©nbpunft nodb tin ®mi(l)t P angcbrad^t ifi 

P' + 2P = ii4. (8a) 

4) 3n brei ^nlten, unb jttjar an beiben @nben unb in ber SDlitte untere 
i^ter halfen. 

©tdrffle ©enfung in ben Srcc^ung^punften (0,42 l »on ben ©nben 

"^"^'^ s = 9,36 5^ . (9) 
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^trft ber «^onjiDntalfc^ub Q in bem fünfte M, fo t^, uttt 

um btc .ftantc m na^ abtoart^ gu t)erl(|mbem : 

C(a — X) — Irz» 

d» Q ^ 



b-y 

Ta^ SRartnuim btefrd Slu^brud« n){rb al6 «g^rigor 
bell c^ ftd) barum, eine !Dre^ung um bte Stanit n 
fo muß fein : 

G(a — x,) + | ' 
(M Q = K=^ 

unb bad ®(ei$gett)i(l(|t erforbert: baS SD^ 

bad ÜDtinimum ^on (bj. Sngenoir aften 

ftd) in btr9{äi)e ber JCdmpfer, baSSRtn* fp 

fo ifl baö »ejireben )ur 3>re^ung gi^ - * ifp 

2)if «Jfrt^e wn f, y unb R f „„jj^j ^,^'-^.f„^ 

memcn Saufunbe angegeben. _; 

iF ~ "3 ■ ii IV 
A ©(beffler' •'■•• -""•*"*"* ""f **" "^'"^ ^"""' '&''?« H 

*^' ' ' yr S»"^** -«^" P ^"^ ®fei*ung (.14) fleinet ale au* 

Unter ber SBorc , ^^^^ «-' «^^^^ ^^^*^^ ^^^ ®"«* '^i*^^ ^"f bem £tü^: 

tradjit fommtnben ,v ' -^ -, .vi ?rf*un3Ci>)unften erfolgen, unb bie Jragfäbiqfm 

jufammcnge»a(jO>-^I iia? ^™^^ ^'-^^ beftimmt werben. 

F ber %läetryi'^^ n^r ^"J^ ^" ®<^"^ ^<>» P ^^^ ©Icicbung cU^ mit Dem 

S ber S* z"*^ jÄÄ-r^^mmt: wenn man ba^er, wie im »orliegenben Sailf. 

h' ber r ^i^l« "-•«*!?'" ^^"* ""^^ ^^" *^^^"'^^ forrgefjni Uift, (o ijt nc 

»el^ >V^ 1-f «jrf^ •»^'^ *" ^^*" ^«^"^^ ^^ ^^^^^ Deffnungen mit getrennirn 

h" br i^^^ ^'"" ^^"^^" *^"^ ^^'" ^i^feiter jufammenftoßcn. 

* f^^^i^^^^ """^ ^'^'*" "^ ^"^^" ^^"^^" ""^ ^" *^" gleid>weit baren 
- r *4n^wt ,i5ffilern^ geftüftter Salfen. 

^Ätfl: ?^ nnirlern Ceffnung, 

^^ w ceitenötfnungen, 
^,^- ;irintn« ben 'Biberlagern, 

I ^^ * ' I' r. P 11 

j^;ntiF = |- [ rfir 3 glei*e Ceffnungen -y- = -o J- 
^ ^K» Me l^nbftiiticn ober SBiberlager 

^' = '^H 4.1(3-4,0 -• 

js«rf au» rie 'l^feiler 

i) =:pL il - n) . -- - ^ - 




•\ 
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=*^<tte ber mittlem Oeffnung 

'•N,^v.^^ \ (1 ■ -n) I - ^-_-^-^ 1. (17) 

'^v "■ ^"^"^t . 'iöiberlagcni 

^v \s »V 1 +6n- 9n» + 3n'| 



1. 

Vi 



■% 



« 



^ 



V, ^. N. ^ 2-811 + 5u«n 

^.A ^* L 3 - ~ 4 n J 

... ' *« :Ü?ittc ber mittlem Oeffnung 



(19) 



s 



(20) 



^^ >^ i;^ Ul -2n)- — 2ii= 

*• A .a> in ben SÄitten ber ©eitenoffnungcn 

"N j;T_ I _ u (3 — 411) _ )•-' 

3" h i;^ 1 - - : i -I- 6 11 - Ü 11'^ - - n^* r ^21) 

bell 33rud) auf ben <Stüftj)uuften 

_ £ fT ^ — *5 1 

P "~ 3 hL^ I 1 — 6n + i2ii^ — 7n' i* (22) 

^ifler nimmt tjerfc^iebene 2öertl)e \>on u au unb folgert al6bann: 
oaf bei gemiffen fleinen 93Jertl)eu t>on n unb gn^ar biö n = 0,2142 ber 
Drucf (i auf bie beiben (Jnbflü$eu (SBiberlager) m^aivo auffällt. 3n 
btefem galle l)at ba6 Salfenenbe baö Sefireben fidj t>om ©tütj)unfte §u 
entfernen, ed muffen baber bie G'nben feftge^alten werben. 

2) 8lu(]^ bie Senfung s in ber 3Ritte ber mittlem Deffmmg fann negatit» 
»erben; eö ti?irb fid} in folc^em galle, welAer ben gropen 93Jertl)en t)on u, 
ui\b gttjar t)on n = 0,337 an entfprid)t, bie ÜRitte beö ®alfen^ ber mittlem 
Dcffnung über bad 9?it>eau ber ©tüftpunfte am SBibertager erljeben. 

3) Unter ber Soraudfeftung von h' = h" ifi ber 2Bertl) öon p für bie beiben 
Stüftpunfte ber Pfeiler für alle SBertl^e \?on n, bie jtt>ifd)en 0,121 unb 0,386 
liegen, ber Heinere. @d fmb alfo biefe beiben ©tü^punftc in ben bezeich- 
neten ®ränjen bie fd^tt)d*jien ©teilen. 

Um gu unterfud^en, wo ber Srucb fiattfinben wirb, wenn h' nid^t = h" ifi, 

fo f)at man ben fleinem ber beiben Ouotienten yn ""^ T7 ^" ^^^ Formeln (20) 

bid (22) gu fubfiituiren. Der »rucb wirb bann ba erfolgen, wo ber berechnete 
Wütttf) t>on p ber fleinere ifi. 

6) ain beiben (Snben eingemauerter ©allen t)on ber 8dngc = 1. 
^ier l^at man bie ©enfung 

9 pF 
'=2'W (23) 

Stiajiung für ben Sru^ in ber 3Rtttc 

p = "i . ■^- (24) 
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Steigung an ben freien @nben 

(10) ung a = 3 1^* 
2)ru(f auf bie 993iber(aget 

(11) Q = i pl = ApL. 

1 lichte SQBeitc einer Oeffnung, 

L ganje Entfernung ber SBiberlager. 

Drucf auf ben Pfeiler 

(12) Q=|.pl=|-pL. 

SSelafhing für ben 53rud^ bei ben S3red)ungdpunften 

,.a. 32 fT 128 fT 

^^^^ P = 27 • hP = ^ • hü 

»elafhing für ben 9rud^ auf ber ÜRittelfiüfte (^Pfeiler) 

^-.. 2 fT 8 fT 

^**^ P= 3 • hF= 3 • hTW 

®enn ber ®*tt>erpunft be^ Ouerfd^nittö auf ber ^ittt feiner ^ö^e liegt, 

f 
alfo h' = h" ijt, fo tt>irb ber Duotient -r- au^ ©leii^ung (13) gleich beui aui 

©leidbung (14) unb alfo ber ffiertli t)on p aud ©leid^ung (14) fleiner ald aul 
®leid)ung (13). 3n biefem galle mxt> bal)er ber Sruc^ (ei*ter auf bem Srii$' 
punfte am ^^'eüer, ald an ben Srediungdpunften erfolgen, unb bie Tragfäliigfcit 
be^ S3alfen0 fann nur nad) gorniel (14) beftimmt »erben. 

3u bemerfen ifl nocb, baß ber 3Bert^ \)on p au6 ©lei^ung (14) mit bcm 
au^ ©leicbung (3) fibercinfiimmt ; wenn man ba^er, wie im t)orIiegenben gaüf, 
ben Satten in timm eingigen Stücf über ben 5ßfeiler fortgeben Idft, fo iji Mc 
ßonfhuction nidbt jldrfer, ald in bem galle, wo bcibe Deffnungen mit getrennten 
Salfen überbecft ftnb, beren ©nben auf bem ^Pfeiler gufammenjiof en. 

5) 3n 4 ^Jhinften, unb jwar in beiben @nben unb in jnoei gleid^noeit baren 
abfie^enben fünften (Pfeilern) geftü^ter S3alfen. 

1 liebte SQBeite ber mittlem Oeffnung, 

1, lidbte 3Beite ber Seitenöffnungen, 

L ganje Jänge gtt>if*en ben SBiberlagern, 

l* r 1' 1 "I 

n ba^ 9?crbältniß = -— für 3 glei*e Oeffnungen -j- = "t r 

Drurf auf bie Snbfiü^cn ober SBiberlager 

* L 4n(3 — 4n) J 

I'rucf auf bie Pfeiler 
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©enhing in ber 9R<tte ber mittlem Oeffnung 

' - 2 ITT ^* -^"^ I 3"^^4^ 1 ^*^^ 

Steigung ber (Snben bei ben ^iberiagem 

„ pL'n j— 1 +6n — 9n' + 3n»| 
tang « = 6 . -^-^f- j 3— j^j ] • (18) 

9{dgung auf ben ®tü^en 

tang a = 6 -1^ • n (1 - 2 n) [-^^^i^]- (19) 

Selajlung für ben Sruc^ in ber 5Kitte ber mittlem Oeffnung 

2 fT j 3-4d I ^^. 

Selajhing für ben S3ru(^ in ben SWitten ber ©eitenöffnungen 

_ _8 JJ_ I n (3 — 4d) )' 

P "" 3 hL* 1 _l-f 6n — 6n^ — uM* (21) 

Selaflung für ben ^xui) auf ben ®tuft^unften 

— 1 JJL 3 — 4d ) 

P "" 3 hU \ 1 — 6n + 12n« — 7n* )' ^22) 

®$eff(er nimmt t)erfc^iebene SSJertl^e ))on n an unb folgert al^bann: 

1) baf bei getpiffen f leinen 3SJert^cn t)on n unb jtt)ar biö n = 0,2142 ber 
2)rurf Q auf bie beiben enbjiuften (SBiberlager) negatit) auefdUt. 3n 
biefem %a\lt t)at ba6 Salfenenbe ba6 Sefireben fid^ t)om @tü$))unfte }u 
entfernen, e^ muffen ba^er bie 6nben feflge^alten n)erben. 

2) aiu^ bie ©enlung s in ber SKitte ber mittlem Deffming fann negatit) ' 
n)erben; ed \mi fiäf in folc^em $atte, n>e(c^er ben großen 2Bertt)en t)on n, 
ui\b jtoar t>on n = 0,337 an entfpric^t, bie 5Witte bed Salfend ber mittlem 
Deffnung über ba6 3tma\x ber ©tfiftpunfte am SBiberlager erl^eben. 

3) Unter ber Soraudfeftung t>on h' = h" ifi ber 2Bertl) t)on p für bie beiben 
®tüft))unfte ber Pfeiler für aOe SBert^e »on n, bie ittii^iftn 0,121 unb 0,386 
liegen, ber Heinere. Sd flnb atfo biefe beiben ©tüftpunftc in ben bcjeidb? 
neten ©rängen bie \^xo&6}fttn (Stellen. 

Um ju unterfud^m, tt>o ber Srud^ pattftnben wirb, wenn h' niä)t = h" ifi, 

fo ^at man ben fleinern ber beiben Ouotientcn -7-7 unb -^ in bie gormein (20) 

bi^ (22) JU fubfiituiren. Der Sßxnd) wirb bann ba erfolgen, wo ber beredj^nete 
SBert^ t)on p ber Reinere ifl. 

6) ain beiben Snbcn eingemauerter Salfen t>on ber ginge = 1. 

^ier f}at man bie ©enfung 

« = Mf- (23) 

»ela^ng für ben »ruc^ in ber SRitte 

fT 

•p = 2 . j^- (24) 
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95elafiung für ben 93ru(^ an im Snbpunften 

fT 

(25) P = ^.- 

Die !Durd^btegung eined eingemauerten »äffend betragt atfo bei glrii- 
förmiger Selafhing nur ben fünften Xf)tU ber 2)urd^biegung eine« an feinen 
enben einfad^ unterfWOten Saffend. din fol^er ^alhn tann eine breimal fo 
grofe gleidSiformige »elaftung tragen, aW ber frei unterflü^te, e^e ber »ru4 
erfolgt. 

®efeat jic^ )u ber gleid^förmig tjert^eilten ?afi noi) bad ®mi^i P in Der 
Shtte, fo hat man 

^ela^ng für ben 9ru(^ in ber SRttte 

n I 1 . 2 fT 

(27) P4._,p=__. 

9e(afhtng für ben Sruc^ an ben @nben 
C28) P+|p,= |I^. 

7) ©itterbalfen. 

gür bie amerifanif(^en ®ittertt>erfe ifl bie ^efMgfeit M aM htm ohtvn unD 
untern ®urteifen befie^enben S^rdgerd na^ ben obigen gormefn ju befKmmm. 
m\l man an^ bie ^igfeit bed ©itterwerfe« felbfi, fo fei: 
b bie ?dnge eined ©itterfiabed, 
a bie ^orijontalprojection beffelbcn, fo baf bei 45® 

b = a |/ 2 ober b« = 2 a* iji; 
t bad 3:r&gl^eitdmoment bed normalen £luerf(^nittd Hnt^ &tabt^ in Se;ug 

auf eine i\xxi) feine SRitte ge^enbe neutrale Hd^fe, 
m bie 9n}al^( ber xt^t^ geneigten @tdbe, xotl^t t)on einer t^ertifalen ßbenc 
bur(^gef(!(>nitten werben, fo baf t)on berfelben (Sbene aud^ in KnM geneigte, 
im ®anjen 2 m Stdbe getroffen »erben, 
e @(a{Hcitdtdmobu(, 

h Stbfianb bed @(!(^n)er))unftd bed 3:rdgerd )>on ber am meiflen angesengten 
«afer. 

gßenn ber ^alUn ^6) nai) bem SRabiu^ R frümmt, fo frümmt p* jebet 
®itterflab na^ bem Stabiu^ 

a' 

2)ad •äRoment ber in jebem Stabe ^ierburt^ ^ert>orgerufenen Siberflanbc in 
©ejug auf irgenb einen 5ßunft (9RitteH)unft bed ©tabe^) ifl bal^er 

te a* te 

T""" "Fr 

unb für aQe 2 m @tdbe 

2mte ^ a* te 
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fÖT im %aU, baf b* = 2 a* 



2m te te 

= m . 



r • R 

2)ad 9Roment btt burc^ bic ®urtet[en ^ert>orgerufenen SBtberfldnbe ift bt^ 

Te 

fanntliö) -rp , imb biefe ®röf c tt)irb ieftt wegen be6 ®ittern)erfe« t)ennebrt um 
II 

2 m a* t e 

SßiQ man dfo bie Se^tgktt be6 ©tttenoerfed mit berucffid^Higen , [o fe^t 
man m obigen Sorme(n fiatt T 

0+^' 

wetd^ee für b* = 2 a» 

(T + m t) ifi. 

^itrburc^ wirb j. 93. bie gormel (3) 



P = -Q 



2 f (T + ml) 



3 hl* 

8) Seflimmung ber Sßert^e t>on h unb T. 

Siegt ber Sifvottpuntt bed Ouerfd^nittd in ber Witt feiner ^ifft, fo ^at 
man h' = h" = % E, »enn H bie ganje ^i1)t. ^abtn aber bie ®urtungen 
t)erf(^iebene ßuerfc^nitte , fo baf ber eine tin ge»if[e« SBielfat^e« bed anbern, 
unb t>ema(^Iäfftgt man bie 2m^6)tnr>ttb\ntnn^tn , fo be^mmt fic^ bie Sage be^ 
@(^tt>erpunftd leidet wie folgt: 
H bie ganje ^6f)t, 

m bad Seri^dltnif M obern duerfdginittd )um untern, fo l^at man ben 9bf 
flanb h" t)on ber obern Äante 

unb 



■"■ = -(rb) 



unb 

dur SeredSinung ber Sage bed @(^werpunfted für bie £luerf(^nitte )ufam^ 
mmgefe^ter Srüdentr&ger geben biefe Formeln nic^t l^inreic^enbe ®enauigfeit unb 
^ot man auf befannte 9rt ju )>erfa^ren. (Saufunbe §. 6. Xnl^ang). 

9Rit T ifi in ben angeführten Formeln bad S^rüg^ett^moment ber Ouer^ 
f(^nttt^{I&^e in 9e)ug auf eine bur(6 ben @(^wer))unft ge^enbe i^orijontale Xc^fe 
bejeic^net, b. \). bie Summe ber Sldd^enelemente muUipIicirt in bie Ouobrate 
t^rer SbfiAnbe t>on jener @(^wer))unftda(^fe. 

Sknn F bie gefamnjte Ouerfd^nitt^Pd^e , fo ^at man für ben rec^tecfigen 
CitCKfil^mtt t)on ber ^if)t c unb breite b 
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. = ^ 



h=6 •••^=6*'^- 

UJotler freidförmiger Ouerfd^nitt t)otn Slabtud = r, 
h = r 

T= i7rr*= I Fr» 

4 4 

Ämdfonmge JRJ^re 
h r= r 

T = V ^ (»^ — r") = 4- F (r* — r") 
4 4 

1—1 r* — r"' _ 1 p r» — r" 
h 4 r 4 * r 

@in jufamtnengefc^ter £luerf(^mtt xoixi in fRt^itdt )er(cgt: 
Iflc«, 2te«, 3ted 9le(!^tecf 
= F, F, F, IC, fo baf 

F = F. + F, + F3 + . . . 

Ci c, Cj . . . ^ol)t bed Ijicn, 2ten unb 3ten 9led^tc<M, 

h/ h,* ha* btc ^ö^c bcd @*tt)crpunfW bcö Iftat, 2ten, Stm «et^trf«, 

über bcm tieften ^nft bed ganjen Cluerf(!(>mttd, 
h* bie <^o^c bed @(^n)erpunfte^ bed ganjen Ouerfc^mttd Aber bemfelbni 
*4Junft; fo f)at man 

h = p 

d, d, d, ben abfianb bed @^n>er))unfted bed Ifien, 2ten, 3ten 9{f(^te(K 
t)om ®*tt)erpunfte bed ganjcn Oucrfcfcntttd , fo f)at man ba« 
S^räg^cit^momcut bee^ gangen Ouerfcbnitt^ 

9Senn bie ^6\)t c^ eine^ SieAtecfe^ im %etglei6 gu bem Sbftanbe d, feinet 
5BWtteIpunfted tjom gemcinfiaftliien @(^tt)erpunftc .Hein i^, fo fami man in 

bem «uöbrud e ( - ,. c»' + d»' ) F, fcin^Ä '^;(Ag|fttWmomented bad tr^e ®lirt 

gegen ba« imitt tjema^ldfllgctt. ■■^•itÄrfimii, 3>ie^ f? J. *. 
bei ben flad|)(iegenben 9^bpf^ 

9Benn ber f ^ib er fyometcfW 

unb «au ((• e b,, We 8reär 

ber obcm -fEBisMc^K^ 
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if)rt 6tÄrfe c^, d, unb d^ bie ben lefttcrn Steilen entfpret^enbcn ©ntfemungen 
ber S6)\y>txp\intit tjont 2RitteI|)unft bed 3;rdger6 

T = 2d,* F, + 4d;- F, + ^ c,« F„ mtin 

Fl = b, Ci Fa = 2 ba Cj F3 = La Cj 

F = 2Fi -f. 4Fa + F3 x% 

gür einen ©ittertrdger xoäxt 

T = 2d,^F, + 4d,«F, + ^ c« f* 

tt>orin 

c bte «^ol^e itnb 

F' ben normalen £luerf(^nttt eine« ©ttterftabd unb 
m bte 3^^! ^^^ in iebem £iuerf(^nttt bed 93alfend. na(!(> redjiW ober naä) Hntt 
geneigten ©tdbe iji. 

Set eifemen ©itterbalfen fann bie 3;tagfd^igfeit bed ®tttertt)erfed t)ema(^^ 
Iaf[igt »erben, [0 bap man ^at 

T = 2d,* F, + 4d,> F,. 
®c^Iie§H(^ n>irb no(^ bemerft, baf tt)enn d ben SIbflanb M ©d^toerpunfW 
einer ^gur F t)on ber neutralen 8ld^fe unb T bad S^rdg^eit^moment biefer gigur 
in »ejie^ung ju ber burd^ feinen ©d^werpunft ge^enben H^fe barfieDt, bad 
Sräg^eit^moment T* in Sejiel^ung jur neutralen 8f(^fe folgenben SBert^ f)at: 

T =: T + iP F. 

9) SWarima-Ibelajiung. 

Sei ber 8ere(^nung ber 2;ragfäl)igfeit ber Srucfen mii^ man für bie bur(^ 
ben Setrieb barauf gebrachte Selaftung ben ungünftigfien gaU anntf)mtn; bief 
t^ für (Sifenba^nbrücfen offenbar ber, wenn man ji^ einen ununterbrochenen 3ug 
öon 8ocomotit)en auf bem Srücfengeleife befinblic^ benft. 

»rüden mit 2 Srdgern unb 1 ®elei6. 

greiliegenbe 8dnge ber S^rdger = 1. 

©d^ienen, Sangfc^wellen unb So^Ienbelag pro lauf, guf 150 5ßfb. braunfc^n). 

Duertrdger pro faufenben gup 100 „ 

Dueröerjlrebungen pro laufenben %u^ 50 ,, 

©etoic^t ber Selafiung inxä) 8ocomotit)en auf ieben 
»alfen pro laufenben gup 1000 „ 

®ett>i^t bed 3;rdgerd pro laufenben gup . . . — ,, 41 

©elafhing tint^ 3;rdgerd pro laufenben guf . p = 1300 + 41. 
»ei »rüden, »el^e fürjer afö 20 gup ftnb, wirb tint 8afl P = 10000 ?Pfb. 
in ber 5Witte angenommen. 

10) gefligfeitecoefficienten in 5ßfunben pro 1 DBoH be^ 
JDuerfcOnitU für braunfc^weigifc^ 3Raa^. 

©^micbdfcn. (Sufciftn. 

®Mi6)t üon einem Äubiffuf 381 357 

«lajKcitdtemobut e 23970000 13220000 

(HajHcitdtegrdnje für abfolute gefKgfeit .... 16500 11500 

fBtdtx, IBrüdenban 2. «u^ 21 



It 
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Sd^mieteifen. dvfnfni. 

glafHcitdt^gränjc fiir rücht>irfenbc gefitgfcit . . 18100 18100 

abfohlte gefttgfcit f 49600 15700 

SRücfwirfenbc gcfiigfcit f" 74400 115700 

JKcIatttJC gcftigfeit für fvntntctrifc^c Oiicrf^nittc . 49600 15700 

SJci Sriidcn mxi t>on bicfcn gcfttgfcit^coeffidcntcn bti ©d^ntiebcifcn V? «n*^ 

bei ©u^cifcu V9 augcnomntcn. 

3n bcn friHjcrcn gorntclii für p, nad) xotli)t\\ btc ©nic^bclaflung an irgenb 

f 
einer SteDe be« Saiten« berechnet tt)irb , nimmt man für -r- immer benjenigen 

SBert^ an, »elcl^er t)on ben beiben Ouotienten -p- unb pj ber flctncre xfi. 

9Rit ^ülfe biefcr gormein werben Seif^iele angefüi^rt unb bere^^net unb ed 
ergibt ftd^ barau6, baf ein 9(ed^balfen ici glei^er ftr&gfd^igfeit fc^ioerer ^ 
atö ein ®itterba(fen. 

11) ®röfte ?änge t)on ®(^ienenträgern. 

Um ju ermitteln, tt>ie xotit eine gewö^nlid^e SBignoPft^e (Stf^nbal^nfcbicnf 

frei liegen barf, ^at man bie gormel (25) bti äJernad^l&ftigung bed @tgengen>i(6i^ 

-, 1 fT . , 1 fT 
P=^_oberl= 2-pj^. 

9tld 8ela{iung ^at man 
P = 10000 «Pfunb unb bei Tfad^cr <Bi6}txi)tit f = ^^ = 7086 «ßfunl», 

folglich -^ = 0,7086 unb 

1 = 0,3543 -^5 

für T = 11,2 unb h = 2 3oD wirb 1 = 1,98 ober 2 guf. 

SBenn 2 Schienen aufeinanber genietet werben, ^at man naä) @(ei((^ung (6) 

1 fT 

P =r — — ober 

3 hl 

1 fT 

1 = unb ba 

3 Ph 

1. = 0,7086; 1 = 0,2362 -^; h = 4 ^oU. 

5;rägl^eitömoment einer Schiene burd^ bie Sc^werJ^unftda^fe = 11,2, alfo 
für eine bur(^ x\)xc S3afiö ge^enbe SÄcbfe 11,2 + 2'. 7,7 = 42, mithin pir beö)c 

T 

©dienen T = 84 unb -p = 21 , alfo 



h 

1 = 4,96 ober 5 %n^. 
gür gifd)bau(^träger f)at man na^ ©leidjung (3) 

V 3 ph' 
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fÖT p = 1350 ^nb (bei 2 3;rdgern) 
V — ■ = 5/25 ^ 

„ h = 10 3on, wenn bct Slbfianb ber ©(^ienen = 12 3oD. 

T = 2 (11,2 + 8' . 7,7) +*4 . 5,5' . 2 . 2 . 4 + 1 . 12M2 . ^ = 1322, 



2 ' 12 • • 2 



alfo J^ = 132,2 unb 



I 



= j/j 5,25 . 132,2 = 21,5 guf. 



12) Sid^erung^wctfc Serc^nung bcr »Ie(^^ unb Otttertrdger. 

Um t)or ber Sludfü^rung ber genauen JRed^nung bie erforberl^e ©tärfe bed 
Obern unb untern ®urtet[en6 angenähert fennen gu fernen, benfe man ^i^ bad 
ÜRaterial bed ©urteifend unb ber guge^örtgen beiben aBinfeleifen in eine l)ori^ 
jontale materieDe 8tnie t^ereinigt, »emat^ldffige bie 2:ragfal)igfeit ber S5Ie<^^ ober 
®ittem)anb unb neunte jur »^ö^e bed S^rdgerd ben je^nten 3;^eil ber SBeite unb 
7facJ>e 6i(^erl^eit, [o l^at man na^ ®teid)ung (3) 

P — 3 hP^ 
worin T = 2 h" F unb F ben Ouerfc^nitt eine« ®urtei[en« nebfl ben beiben 
SBBinfeleifen bebeuten; ben SBertl^ »oti T fubjHtuirt gibt 

2 , 2h»F . _, 3pP 
P= 3 '-hT-«"^^= 4hf- 
aaSenn ein ©eleife t)on 2 »alfen getragen tt)irb, iji p = (1300 + 41) ?ßfunb, 

f = 7086 ^nb, h = ^ 1 gup = |- 1 Sott, 
r r f^ IT (1300 + 41)1 ^3 „ 

»eifpiel. 

fSik )>ie( babif^e OuabratgoQ muf ber <Ro))f einer 9(ec^^ ober ®itterbrücfe 
enthalten, wenn ber Ouerfc^nitt f^mmetrifc^ ip unb bie lichte SBeite 60 8uf 
bobif^ betrdgt. 
«^ier \)ai man 

' 1 = 60 gu^ babifd^ = 63,1 guf braunfc^toeigifd^. 
p ^ (1300 + 4^^63,1) 63,1 ^ j^ ^^^^ braun[(^n)eigi[(^ ober 

= 12 d3oD babif(^. 
®urtei[en . = 7 D" 
Seibe Sffiinfe l = 5 p ^^ 

12 D" 6aWfd[i aRaaf. 
Literatur. 
3)cr Sau ber ©rücfentrdger mit »ijfenfc^aftli^er ©egrünbung ber gegebenen 
Siegeln t)on gr. Saifle unb «b. 6 A übler, Sngenieure. 
Stuttgart 1857. 5ßreid 3 fl. 

21* 



324 Sn^ang. 

3)eö 3ngenieur6 2'af(^cnbu$. ^erauegegeben t>on bem Serein „bfe ^ötte." 
»crtin 1857. ^ett 2 fl. 34 ft. 

^toxit bcr ^olj^ unb ©ifenconfhructionett \>on betn f. f. Sngemrur 9Ie)>^mt. 
mm 1856. 

3;^eonc ber ®Molbe, guttermauern unb eifemen'Srucfen üon Dr. ^. Si^efflct. 
»raunfd^tpeig 1857. qjreie 4 fll. 48 fit. 

«. 5. 

2;^eorie ber gojr'fdjien Sogenbrücfe 

(t)on GuUmann). 

@d fei in ber ^tg. 19, 3kif. XXIU. AGB ber Sogen, AB bte SpmntMt unb 
EF tin beliebige^ %a^ ber Srücfe. 

2)ie @j)annn)eite ber Sriicfe fei 21 

3)ie ?PfeiI^ö^e f 

2>ie Entfernung bed %a6)^ E F )>om Anfang ber Soorbinaten A . x 

2)te gac^Wnge felbfl d 

2)eren .^ö^e y 

2)te Selafiung ber 93rücfe befleiße in einer gleichförmigen Seto^ng p fb 
bie Sängeneinl)eit unb einer {ufdOigen Aber bie Srucfe {i^ bett>egenben 9e(a|baig 
p', mli)t nur auf bie Sdnge l ber Srücfe t)ert^eilt iß. 2)ie Sage bed ^gd 
t>on bcr Sdnge l wirb bur^ a, ber 9lbfciffe feiner SÄitte , bejHmmt. 9tmer f« 
M^x) ba6 SRoment fäntmtli^cr auf einer Qtitt \>on E n)irfenben Ardftt; 
Q(x) bie Spannung in ber ^tttt (na^eju au^ im Sogen) an bemfelben ^^t 
@ubltc^ fei AGB ctn ^arabelbogen. Wtan l)at al^bann bie ®Iet(^ung fßr benfelben: 

(l_x)«=:|- (f_y) ober 



y 



=^Ct-^) 



'h^) 



(I) 



2)ct Iirud auf bte «Stufte A iji = p 1 + pU " j unb ber auf bie etufe 

B = pl + p' A • ^; bemnac^ ba« aÄomcnt allet auf einer Seite »on E toirfenben 
Gräfte, tvenn x jwtfc^en bie (Snb))unfte ber ^ufdUigen Selaffaing t>on l fAOt 

= y(P + P')P(^-9-|-p'(l-«)(21-Z)-i-i(p'«_iiJ. 
(Si ift aber au(^ 

M(i) = Q(x) . y = Q(x) f (t — 7) «lf«> <»«<^ 

o r 1 r -^ ... 1 . [0-«)(21-A)^+(«-4 -2)] 
Q(,).f=y .(P + pOP— 2P'- != 2i ? =^-^- 



1 1 



it 
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2)ie Äettenf})annung bei F erl^dlt man, tt>ehn flatt x, x+d gefcftt n)trb, 

0(.+d).f=Y(P+pOI-YP 2(x-d) Cx + dy 

1 P 

2)ie 2)tfferenj 

"'"' Ct-t)[^'-^T-'-C4^)'] 

ober bie Xenberung btr Aettenfpannung auf etned ^elbed Sdnge fann nur bur^ 
Wc »treinte SBtrfung ber Streben unb ?Pfoflen l)ett)orgebra(!bt n)erben unb bejef^^ 
net bal^er bie Äraft, mit ber biefelben tn STnfprui^ genommen n)erben. Sie ifl 
= 0, tt>enn p' = tfl, b. ^. bei gfeii^förmiger ©elafhing parabotifcj^er Sogen 
t^ bie S))annung in ben «Retten conflant unb ba6 %aä)totxJ \)at niä)H )u 
tragen. 

Sei ungleid^fdrmiger 8e(afhtng aber ift jun&d^fl gu befhmmen, für mlä)t 
SBertl^e üon a, X unb x ber abfolute aBertl^ üon 0(x) — 0(x+d) ^«^ SWorimum 
»irb. 3)er 3*^1« 

ninratt befi&nbig ab, xotnn a junimmt, benn ber erfie 2)ifferen}iaIcoefftcient 

ber oaxi) fo gef^rieben »erben fann: . 

da * V . ^ ^ 

ifl ftete negatit) für ade ffiert^e üon a Jtt)ifd^en g- A unb 21 — -|-A; ift x<l, 
fo gel^t biep au^ bem erflen Studbrucf, unb im umgefel^rten SaQe aud bem ^mu 

1 Y 

ten Äudbrud t)on ^ l^ert)or. 2)a nun X fon)o^l jjojttit) al6 negatit) fein fann, 
fo folgt, baf bem fleinflen SBertl^ t)on a n&mliä) a = x — ^k, *) ober a = -^ A, 

*)60ltte dgcntlid^ l^eifen asx-f-d ^i, toetl bie aufgeßentcn ®(et(^unden bloß auf bie 

SckfhinglUngm i gültig finb, x + d htmnaäf nid^t grdfler a(6 a + -|- i fein barf. 9IIe$ tnU 
»idtU f[4 i<^^4 f(^dner, toenn man ac=x ^ -j- i unb d negatit) annimmt 
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toenn x fteiner ald k ifi , ba6 9Rarimum bed ))o{tttt)en Sßertl^ed t)on X ; bem 

gröftcn SBcrtl) t)on a aber, nämlic^ « = ^ + s" ^ ^^^ a = 21 ^- A, wenn 

X gröf er ate 2 1 — A ifl, ba6 9Rartmum beö negativen ffiert^ed t>on X entfpret^e. 
Seftt man nun a = x — -^ A, fo wirb 

biefe ®r6fe nimmt }u mit A; benn 

i^ immer )>oftt{)>. @ie xoixt ba^er für ben größten Sertl^ ))on il = x ein 9R(Di' 
mum. !X)er 9ßertl^ t)on a= -^ Jl fü^rt )u bemfelben Stefultate; e^ toirb 

X = 2(l-yAj5-^^^i^ ein SRarimum für ben grölten SBert^ m 

X SS X. 

SubjMtuirt man bie SBert^e wn a = ^-x unb il=x, tt)eI4!eQ(x) — Q(i+fl 
{um SRarimum ma^en in ®(. (2), fo n)irb 

m ö(i)-Q(x+d)=xp''' T* — i — d 

2-—~ — 

bemerft man nun, baf d ^ier nt^atio ifi, n)ei( x -f- d nidSit über bie Selaffaingd^ 
gr&n^e )>on A ^inau^faQen barf, fo fann man annehmen, baf bie St>annung6' 
bifferen) na^eju gleid^, niemals aber großer fein fann a(d 

®anj auf biefelbe SBeife erhält man bad 9Äarimum ber negatiioen fficr^e 
öon (2), mnn man 

A = 21 — xunba = 21--|-A = l+y X fefrt: 

(IV) Ö(x) - Q(x+d) = - xP'' • T • iTTd" 

3)iefe ®röfie ifi na^cju gletd^, niemals aber größer M 

Q(x)-0(,+d) = -|- P'l • r 
gur bie ?Punfte auf erl^alb be« 3«9^^ ^ ^r^fitt man bei berfelben Segeiinmig 

tt>ic oben, wenn x < a — ^-^ '^* 



tln^ang. 327 



^ 21 

V* 21>'V 21 2r>' 

Seicht nad>ju»c«ff n ijl, baf il f 1 — -|^J ein 3Rarirauin 6ei ben duf eijlcn 

SBert^cn »on a unb il, alfo für A = 2 1 — x unb a = 1 + -jr- i, »0 bann 

0(1- d) -«(x) = 4 p'J • 7 • — XZT* 

2 1 1 

3)a aud? ^icr x auf ber dußcrjien ®rdnje ber unbclafleten ©trcde liegt, fo 
muf flcrabc n)tc oben d ncgatte genommen »erben 5 ed iji bann Q(x+d) — 0(x) 
na^e)u g(et^, niemals aber grofer ald 

V(x — d) V(x) 4 H * f 

ffienn a + -2">t<x<21tfl, fo erJ^ÄIt man für ben unbelafleten Zf)til 
ber Sdngenconjiruction 
M« = [pl + P'i -^](2I-x)-ip(21-x)« = 0(,).f.(^-^) 

Q(x) - 0(x+d) = 2 p ^ • T • üTfdy 

2)icfe ®r6fie wirb ein aRorimum bei ben größten SBert^en »on a = -^ x 
unb il = X, namlii) 

% — Q(x+d) = 4 P'' • 7 • rfd 
bie ebenfaQd na^eju gtei^, niemals aber gröfier al6 

Q(x) -Ö(i+d) = jP'l- 7<fr (V) 

hiermit ifl nun tJoHfldnbig beriefen, baß bie 3)ifferenj ber Spannungen 
öon ^efb ju gelb in ben Äetten an bem 6ube eined über bie Srücfe fic^ htm^ 
genben ^UQt^ am gröften »irb unb ba6 ®ett)i4t tint^ 3«9^^ erreid^en fann, 

beffen ?änge gleid^ -p ber Srüdf enweite , wenn bie gai^ldnge gleich ber ^PfeiU 

^o^e ifl. 
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©oute btefi jebocb n\i)t ber ^aü fein, fo muf biefed ®en>t(^t nod^ mit brm 
SBer^dltnif bcr gad^Iänge gur ^ßfcil^öl^c multtplicirt »erben. 

aSerglei^t man biefe groftc ©pannungdbtfferenj ber Letten, Wc bur* bit 
Streben unb $fo{len aufgehoben xotxitn mn^ , mit ber gröf ten @)>annung in ber 
Sttttt fefbji} [d er^dlt man: 

— M — 





1 i. d 


% <J(.+d) 


4P'f 


'iw 


1 1* 

2 (P+P') f 



2(p-fp')l 



ober: Sd tjer^lt jid^ btc größte ^orijontale ©eitenfraft einer Strebe ober eine« 
$fo{len6 )ur größten (Spannung in ben <f etten, gleid^ toie bie auf eine gac^Idnge 
treffenbe {ufdUige Selafhtng jur größtmöglichen Selaflung ber gangen Sräcfe. 
9)a(^ biefer (ei(^t bem ®ebä$tniß ftd^ einprdgenben Siegel toirb bie ^aft, xotlit 
burcl) bie Streben unb $fo{len aufgehoben koerben muß, am tin^aäf^tn berechnet 
»erben fönnen. 

2)a Q(x) — Q(x -f d) i^ ^^ ®leid)ung (II) für jeben SBertl^ üon x fowo^I 
negatio a(6 aui) pofitit) »erben fann, fo muffen bei fotd)en S^räcfen immer ®u 
genfheben angetoenbet »erben. 2)er oben ent»i(felte SBert^ öon 0(x) — 0(x+d) 

ifi nur bie ©pannungöbifferenj ber Äctte an ben Ruften x unb x +• d, bie er^ 
in j»ei Seitenfräfte na^ ben JRi^tungen ber Streben unb ^ßfofien gerlegt »er.- 
ben muß. Denft man fic^ nun ben 3ug in Sig. 20 öon C nad^ A »irfenb, 
confirutrt bann auf AC aU ^Diagonale ba6 ^araMogramm ABCD, nnb fe$t 
ber in %. 1. be^ 8ln^ang6 ge»d^ften Segeid^nung cntfprecl^enb bie Sauge ber 
Strebe BC = s, bie beö qjfofien« Aß = Z(,), beö ?Pfoflend EC = Z(x+d), 

bie Spannung in BC = Sj^ + ^d) w"*> ben 2)rucf in EC = Z^^^^j, fo er/ 
f^&lt man: 

S(x + 4d) =y (0(x + d) —0(1)) 
unb 

^(i+d) = -J- (Q(i + d) — 0(x)). 

Der aUgememe SBert^ be^ SWarimum^ t)on Ü(x+d) — 0(x)'önn= jp'l. 
• — -• . gefegt »erben, wenn man beiürfflAttgt , baf biefe in 

n n 1 n •! 21— X 

Q(x) — Q(x+d) = -ff '•T"2i— X— d 
übergel^t, wenn man Patt x, 21 — x unb fiatt d, — d fefrt, man ^at ba^R 
allgemein 

(VII) )^(^ + i'»=TP'T'r+d 



( 
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3n biefen Olcic^ungcn gilt S^, ^ ^ a) f"^ ^^^ ©trete, mläft bcn S5ogeiH)unft x 
(B) mit betn Äettcn|)unft x+d (C) öerbinbet; um bie Spannung in beröegen^ 
{hebe AE )u er^aUen, muf man xt^on bem entgegengefe^ten @nbe bed Mögend 0' 
auörccl^nen, ober fiatt x, 21 — x [cften, »eil bie Spannungen in AE unb A'E' 
gleich grof flnb, »enn AO = A'O' iji. 

Da Z(j ^ d) [ottjo^l mit ber Strebe al6 auc^ mit ber ® egenfirebe iu^avmttif 

X 21 X 

gefegt tt^ä)tint, fo muf immer ber größere ber ffiert^e , unb ^j— — -r-^ 

gen>äl^(t, ober ed mu^ x immer größer ald 1 angenommen werben. 3n ben mei^ 
fien ^äQen xoixi bann d gegen x t)erna(^Idf{igt, ber 3)ru(f in allen ^oflen gleich 
unb z = f gefeftt »erben fönnen, [o baf 

Z =— pMwirb. (Vn-) 

8ei Keinem Sräcfen »irb man an^ ade Streben gleich flarf nac^ ber gormel 

S == -^ pM . 4- berechnen : (Vn") 

4 I 

bei grof ern Sonfteuctionen »irb ed fld) itioä) lohnen, bmi) Serec^nung ber ge^ 
ringeren Strebenbelafiung in ber 3l&f)t ber SBiberlager SRaterial ju erfparen. 
!Der grofte 2)ru(f im »ogen ifl »ie im §. 2. b. «. 

D=l(p+p')^^l + (^^*- (^") 

2>te gräfte Spannung ber Aette 

0=(P+P0^- («) 

§. 6. 
3;^eorie ber Äettenbrüdfen. 

Um fidSi bie Sere^nung ber I)dngenben Srucfen )u erleichtern, fe^t man aH^ 
gemein t>oraud, bie Letten ober Saue feien auf i^re ganje 8&nge gleic^färmtg be^ 
lafti unb nel^men bie $orm einer $arabe( an. 

3)iefe ^^potf)t\t fu^rt in ben meiflen gäDen auf J^inlänglid^ genaue SlefuU 

tatt] aOein »enn ed ft^ um fe^r große Spannweiten ^anbett, gel)t bief nic^t 

ntc^t gut an, inbem bie «^ängeflangen gegen bie @nben ber Srücfenba^n ju hu 

betitenb fc^toerer »erben »ie in ber 9lä^c bed S^eitel6 berfelben, »oburi^ bie ^a^ 

ra^eHinie in eine anbere mit i\)x iimliä) äl^nlic^e Äurt)e t)em)anbelt »irb. 

3Ran »ei^, baß bie !DifferentialgIei(^ung, »el^e bie Sebingungen bed ®lei(^^ 
gctvi^^ wte^ »ollfommen biegfamen, an bciben Snben aufgel^dngten 3;aued, mU 
^^ m^ig belafitt i% au^brüdt, folgenbe iji: 

Q -Jl =i/pdxober|^= ^/P^^ 

p ifl ba6 ®e»ic^t an irgenb einem ^ßunfte, beffen Sftfdffe =x=0p5 

9ia. 10, Xal XXIX. ^ 
Q b<e ]^ati)ontaIe Spannung an biefem {ßunfte. 



330 Wn^anpi. 

3n biefem %aUt iji p frfne conflante ?afl, fonbem eine Function tjon x, 
mld^t in 3 Zf)tUt jerfdOt, n&mli^ : eine Sonftante, ml6)t bte gleic^fönnie auf 
bie abfctffenltnie tjert^etlten ®ttt>id)U für bie ?angenetn^eit au^brürft ; einen »on 
bem ®ett)td^te bet; ^dngeflangen, unb enblic^ einen t)on bem ®ett)t*tc bet Saue 
abhängigen 3^^eif. 2)ie beiben (entern tjariablen ®cmä}it n>erben unter btr 
93orau«fe>ung ermittelt, ald fei bie ju fu*enbe Äurtje ttjirflid) ein ^xabtl 

Diefe ?ParabeI, bejogen auf bie «d^fen x unb y, t>at bie ©leic^ung : 

(1) y = — . X« 

h tfl bie l^albe Seite MB unb 
f bie ?PfeiI^ö^e OM. 
Ol)ne merflid^en geiler ju begeben, fann angenommen n)erben, ald bert^eüc 
fid^ bad ®tm(i)t aQer «^dngefiangen 2t auf ade fünfte ber Sinie DE pxopov 
tional mit ben correfponbirenben ^arabelorbinaten , fo baf auf bad unenbtti 

3t 

fleine ©ement p q ber ® ewid^t^t^eil -rj- . x' d x fommt , ba biefer Slu^brurf für 

x = 4-h unbx=— h integrirt n)ieber 2 t gibt. 2)er t)on bem ®ett)icbte btr 

3t 

»Rangegangen ^errü^renbe 3^eil t>on p ifi ba^er -rr : x'. 

3ur SefKmmung bed 3^eil6 öon p, »eldb« bon bem ®exo\i>tt ber 2^ue 
ober Äetten l)errül)rt, fei a bad ®en)ic^t für bie 8dngcnein^eit ber Äette, fo ^at 
man für bad ®mi(i)t be6 @(ement0 mn = ds, wel^^ed bem Zf)tilt pq entfpri(it: 



ds = adx^l_^l^ = adx|/n.i^ 



2)er bariable «uebrud für biefen Xi)til bed ®ett)ic^td t)on p »irb alfo fein: 



Stbeutct enWi(^ tt ba« ®en)tc^t für bie SÄngtnetn^ett atter a:^etlf ber 6»n= 
llruction, »elc^je gleidl>f6rmifl auf ber Sftfctffenlinte »erll||etU jinb, fo l^at man: 

3irx' . l/. . 4Px' 



P = «+ -gr- + «1/1 + 



fo(gIt<^ bie !C{fferentta(gIeidl)ung : 



dy 1 rC I 3rx* . 1/, , 4Px*^j 

unb 

dy 1 ^r . 3x» , r, , 2Px» 2fx^ , ^"i . 

unb bur^ Integration: 

dy i [ , ^' , r , 2f»' 2f'x» -X-) 
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!Dte Sonflante jji = 0, »eil für x = 0, ^^ =3 0, bic jwette Sntegration 
gibt ballet: 

^ " U L2 "^4h' +''V2 "^ 3.4.h* ^5.6.h""*'vJ 
für X = 0, y = aJfo Sonfi. = 0. 

gür X = h erhält man ben audbrud für bcn ^eö OM^ mlä}tn wir mü 
f be)ei$nen tDoQert: 

^ = "Q LT" + ^ + ^ 1 2 + 6 - i5F + • • • J J- 
iDad f in bcr 5ßarcnt^efe ifi bie 5ßfc«l)D^e für bie ^arabelfurüc. 
3n ben meißen S&Qen ber Slnwenbung wirb ed genügen, bie folgenben 
<B(e{(^ung(ih )u nel^men: 

9u« ber Irrten ®(«c(|ung ergibt fü^: 
1 f 



2Q („+,)h. + ^ + ^ 



ba^ct 



y = 



(«+a)h»+ 2 , g 



7h-^[^('' + ''^*' + G + ^Ä]- (*) 



«. 7. 
Sänge ber ®Iet^9etot(^t6!urt)e. 

Sie ^albe Sdnge ber Aur^e tß befanntlid» 



unb l^inret^enb genau 

c 



=/'-h+lfö)l- 



!Durd^ ©ubfHtution unb 9lebuction erl^dlt man: 



L* ^ 3h» V ^ 15(?i+ff)hvJ 



15(?i+ff)hvJ' (^^ 

!Dte Sdnge ber tvtrni^en ©(ei^gewi^^tdfurve t^ a(fo gröfer wie bie 8&nge «' 
ber ^arabellinie, wet^e man finbet: 
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« «'-[>+ 1(0"- KO'+iay--] 

unb ]^inl&ng(t(^ genau 

c») «-^t" + ICTO"-^CTO" + ■•■!• 

2)ie Sdnge eine^ Xl^feild Dom Scheitel hii )u einem $unft, beffen Soortu 
naten x unb y, flnbet fi^: 

S. 8. 

®rdfle bet ^feill^jl^e fät eine gegebene Jtettenl&nge unb 

6))annn)eite. 

2)ie ®I. (2) bed «. 7. gibt 

c^ — h _ ^ ffy _ ^ rrv 4 riY_ 

h ~ 3 Vh7 5 Vhy '*"'7 Vhy •'• 

@e$t man ber Stützt tt>egen: 

^ ~ = z unb r |-J = u, fo lann man f<(irei6eit 

!£)urd^ Umfe^rung btefed Sudbrucfd fann aber nur 
u = az4"bz'4"Cz'+.. 

gefunben tt>erben , n)o a, b, c . . . nocl) )u befHmmenbe (Eoefficienten fbib. (Eitt/ 
n)i(felt man ballet, um biefe )u ftnben, aud^ nod^ bie aufeinanber folgenben 
^otenjen bed legten !(udbru(f0, [o er^ä(t man: 

tf = a»z« + 2abz' + (b» + 2ac) z* + .. 

tf = a'z» + 3a«bz^ + .... 

u* = aV + ... 
2)iefe SBert^e in obige für z aufgehellte ®Ieid5iung flatt u, tf , u», rf . . 
cingefül^rt, tjertoanbeln biefelbe in: 

z = y az — -i (6a« — 10b) z' + jjg (60a' — 84ab + 70c) z» — ... 

unb weil in icbcr Function biefer ?lrt bic ©oefficienten, »elt^e )u einerlei ^ 
tcnjen bcr 98crdnbcrlt^en gehören, einanber bciberfeitd gleid^ ftnb, fo ifl not^»en^ 

big -^ = 1, mitl^in a = "ö"' f^"^ ~ 15 ^^*' "" ^^^^ = Oj b •= -^; fuJ^ 

27 

fHtuirt man hierin fiatt a ben "oo^n gefunbenen SBertl^, fo erl^&U man b = ^; 

fo ifl femer 

^ (60a' — 84ab + 70c) = 
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olfo: c = — —^ — —t wotau« but^ Stnfii^rung ber Ui^n für a unb b 

gefunbenen SStrt^e 

c = — Y=^ gefunben wirb. 
(Si ifl fomit: 

IhJ ~ 2 V h J"^20V h >^ 175 V h >''^*" 

3)a^er bie $fnl]^6^t: 

, u l/r's' rc' — h^ ,27/'c' — hV 81 rc' — hV . n 
ober Quä) 

©■=«[(^) + fo(T^)'-^C-^)*+-]- « 

i. 9. 

S&nge ber «^dngejlangen. 

Die S&nge ber «^dngeflangen einer l^dngenben Sräde ijl abl^dngig t)on ber 
gönn ber ®(eid^gen)id^Mfur))e unb ber Srütfenbal^n, fon)ie ))on ber Entfernung 
e = Oo, gig. 10, Saf. XXIX. 

Die ®(eid^gen)id^tdfun)e fann nur bei mittlem 3:ragn)eiten a(d $arabe( axif 
gefe^en n)erben« bei fe^r groflen Entfernungen ber Stü^punfte befHmmt fie {i($ 
na6) ber n)irfli($en ®(eid^ung t)on ber Sorm: 

y = ax* + bx\ 
Die Unit ber Srudenbal^in fann jletd a(d $arabe( betrai^tet «werben, ilgire 
®(et^ung ijl bo^er: 

y = cf . X*. 
Diefe beiben ®(ei($ungen genügen, bie Sdngen ber «^ngeflangen fftr aQe 
gdde )u ermitteln ; fär Srüden mit ni^t ^tf)x grofen 3:ragn)eiten n)irb man a(fo 
beibe Aurtoen a(d $arabe(n anfel^ien f innen unb l|iat bie ®(ei^ungen: 

y = ax* unb y = a' x*. 
Sür tint «^dngefiange in ber nte dttif^t toixi man bie Sdnge l^iaben: 
t. = axn* + a'x.* 4- e = (a + «0 X«* + e = Ax,* + e. 

^a ber ®d^eite( ber 3:aue {i($ {tvifd^en 2 «^dngefiangen befinbet, n)irb man 
bie oufeinanber fo(genben Sßertl^ie t)on x l^aben: 

d 3d 5d .^ ^^ d 

2" "2" T • ' • ^ ^ "" ^ T 
too d bie Entfernung )n)eier «^dngefiangen bebeutet, ^it Sdngen ber ^nge^ 
^gen fbib bol^er audgebröcft burd^: 

t, = A^ X 1+e 
t, = A| X9 + C 
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l, = A j X"' 25 + e 
t, =z A - X 49 -f- e 

4 



t. = A'-^ X (2n - l)» + e. 

• 4 



d* 

©ejt man 8 A — = K, fo wirb : 

4 



t,-t, = A^X8 = KX1 

4 

t, - t, = A ^ X 16 = K X 2 
t, — t, = A^X24 = KX3 



folglid) 



1.-1.-. = A^ • X8 (n-l) = K X (n — 1) 



l, = A ^- + e 

t, = t. f K 

t, = t, + 2K r «finge ber ^finge^ 

l, = t, + 3K / flongen. 



t. = t._, 4- (n — 1) K 

Sär «^dngebntcfen mtt groflen 28etten xo&xt, xoit fc^on tttoU)nt, bte (Slfti^ung 
ber mxtliiftn ®(etd^gen>tc^tdfurt)e mit ber $arabe(g(ei(!^ung )u )>ereintgen unO 
man f)&tit allgemein für bie Sänge «ber «^ängefiange in ber nten Siet^e 

§. 10. 

9orme( für bie ®umme ber Sdngen aüer «Rangegangen unb i^r 

®efammtgen)i(^t. 

@^on jur ®efiimmung ber trirfli^en ®Ieid^gett)id^tdfur»e ifi ed nöt^ig, bo« 
®efammtgen>i(^t ber «R&ngeftangen menig^end annä^emb gu fennen. Sbtttaäfttt 
man wieber ju biefem 8el)ufe bie ®Iei^gewi(^tdfur»e, fowie bie 8inte ber Snufes^ 
ba^n a(^ $arabe(, fo genügt e^, bie €umme 2S aller $arabelorbinaten, mlAt 
in gleitet Siitfernung Don einanber liegen, ju ^nd^tn. 

(S^ feien y', y'', y''' . . . . y unb y = BE = AD gig. 10, Saf. XXIX. 
bie Crbinaten ber ^^arabel; N i^re Sn^a^l; d i^re Entfernung ; 2c = DE » 
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(N — 1) d bie Entfernung jtrifd^icn ben beibcn duferjien »^dngefiangen, fo l)at 
man bie Summe ber Sn^altc atter S^rapeje trie mpqn 

= 2(1 (y'+y"+y'"....+y+|-)=2d(s- I). 

Seranntlid; tfl bte ^axaM^ä)t ADOEB gletc^ bcm brittln X\)tü m 
fRtäfttdü ADEB, man fann taiftx, of)nt einen großen ^el^Ier ju mad^en, bie 
©lei^ung bilben 

2d (s — -^ J = "3 9>-2c, woro«« 

2S = 9' + -|- •^ = 9> + |(N-l)=|-(N+2). CD 

993i(l man bie @umme 2S ganj f^iarf befltmmen, fo »erfahrt man wie 
folgt: 

!£iie ®Iei(^ung ber Parabel tfl 

y = -2- . X* 
c* 

folglich bie @umme ber Orbinatenlängen, wenn n t^re Sln^al^I 

_„ „ y (1* 2n(2n — 1) (2n + l) 

Pr 2n = N unb bo 2c = (N — 1) d, für 

d' 4 

2S=|9(n+2 + j^j). 

a)er aSert^ »on 2S formet (1) tji oifo umy g> • j^-^ ju Hein. 

Sejetd^inet man nun mit 

2L bie @umme ber Sängen. aQer «^dngeflangen auf einer Seite ber 
9a^n, mit 
g>uniq>* bie größten Drbinaten AD unb ad; mit 
e bie (Sntfemung Oo, fo f)ai man 

2L =1 (9) + g)0 (N + 2) + Ne. (2) 

®tmo\)nli(i) finb bie äBert^e ))on 9 unb 9' nid^t befannt, fonnen aber (eid^t 
bUT^ bie ®röfen f = OC, f = oc, h = CP, h' = ci unb bie S-ntfernun^ 
gen d = BG, unb d' = bs au^gebrücft trerben. 

SSenn man bemerft, ba^ ber 3:i^ei( BP bed Xaut^ mit ber Tangente an 
bie $arabe( bei B iufommenf&Qt, fo ^at man: 

PG = PH — BE = f — y = BG.tang.BPG 
too^er, ba 

♦ Dur 20M 2<)p 
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f_, = d. 2q^^fol8H(^ 



h— <J' 
Sbenfo fann man fe^en 

i. 11. 

Jtettenfpannung im @($ette( unb an ben Sufl^i&ngepunften. 

!Die l|ia(be &pannxotitt fei =s h 

bie ^ßfctl^ö^e = f 

bcr äufl^dngewmfd = a 

bie Saß auf bie S&ngeneinl^eit ber &panrmtitt . = p 

bie Äettenfpannung im ®d^eite( = Q 

biefelbe an ben 8luf]j(dngepunften = T 

fo f^ai man unter ber SSoraudfe^ung, bafl bie Stnrot eine grabet fei: 

_ (?! . dy _ 2xf 

gür X = h, gcl)t bie S^angente bed fünfte« (x^ y) in bie Sangentc M 

9lufl^ängen){nfeld über unb wirb 

2f 
taiiga = -^. 

9Iun ^at man: 

Q lang a = p h 

a(fo tvenn für taog a ber SBertl^i gefegt n)irb 

a, = '^- 

2)ie ®))annung an bem auf^änge>)unft T ift aber -p^f folgli^ ba 

1/ h* ph* 

(2) T = |^V(4P + h*) . 

§. 12. 

Seflimmung bed «ftettenquerf^nittd. 

Sudgebel^nte SSerfui^e, \t>tlä)t mit fd^miebeifernen Sarren (vxQtj^t »u^r 
l^iaben ergeben: 

1) baf bie abfolute Sefiigfeit fd^miebeiferner Sanen t>on guter dfio^ 
litdt im\ä)tn 36 unb 45 Äi(. per OuabratmiQimeter loe^felt; M 
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alfo im 3Ritte( afö gr6f ter SBiberjianb 40 Stil angenommen werben 
f önnen ; 

2) iaf trenn ber 3^8 10 bid 12 Äif. 'per OuabratmiHtmeter nidS^t 
überf^rcitet, feine merflidbe SSerlängerung tra^rgenommen trirb; 

3) baf ein 3ug unter 20 bi6 22 Äil. bie eiafiicitdt be« ÜWaterid« nic^t 
alterirt unb bie l^crtjorgebrad^te Sluöbe^nung bei 1 ^il ®elajiung für 
ben Ouabratmittimeter auf 1 5!Reter ?ange 0-0000516 SDleter beträgt, 
©eftt man bie in ber ^^ttt erlaubte grofte Spannung . . = c 

ben Äettenquerfc^nitt = ß 

baö @tmä)t ber Salin, »^ängeftangen unb jufdUigen ^u 

lafiung für ben (aufenben 9Weter = w 

baö ®en)irf)t eined Äubifmeter^ Gifen = y 

fo ifi baö ®en)icbt ber ^üttn für bie Sdngeneinfjeit na^e ßy; bal^er bad ®e^ 
fammtgewid^ p = w + ßy unb bie größte Spannung 

9?un muf T = ße fein, ba^er: 

unb 

_ wh \ ^4r + h' 

""" 2f£ — yhvIF+l? 

©efet man f = — b fo wirb 
^ m ' 

wh v^^H^ 

gür 2£ — yhVn?"+T= wirb ß = QO 

2f 

b. l>. für h = — -r_-:^=_— ift eine Äettenbrücfe nic^t mef)r möglich, inbem bie 

y Vni- -f- 4 
Äettc unter H)tn eigenen Saft jerrei^t. 

§. 13. 

aSeränberungen, wel^e in ber ?dnge ber Xtttc bewirft werben 

fönnen bur* eine jufdUige 2afi, äuöbe^nung be^ (Jifend 

unb flemperaturüerdnberungen. 2;af. XXXII. 

a) SSSenn au^er ber bejidnbigen ?aft, Don welcher für bie Qinf)tit ber ©pann^ 
»eite ein ®ewid^t p entfdUt, eine jufdttige Uebcriaft p' im ®ä)^ittl befinblid^ ifi, 
fo nimmt bie Äettenlinie eine anbere gorm an, unb eö foll nun bie ©enfung 
im S6)tittl berechnet werben. 

Sbtdtx, fßxüdtnhau. 2. ^u^ 22 



r — z = — - (h' — h)* hcbtx 
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3n gig. 1 fei AMB bic tjerdnbcrte Äurt>c. 

2^ie tangentialen Spannungen in bent ^nfte M feien . . . . = R 

bie 93infe( ber äiicbtungdlinie biefer Spannungen mit bem ^ortjont = g) 

fo ntu^ fein, wenn ®(ei(&gen)ic^t ftattfinbet: 

2 R sin 9 = p'. 

9t\xn fei A M bie ^un>e, in xotldst bie )ufä(lig beladete ^axabtl übergegangen 

ijl, ferner fei AC = h; CO = f; CM = z; für bie ^albe ^obeC, tt)o»on AM 

einen 31)eil audmacbt, fei A D = h' ; D E = f, fo f)at man 

FE = h' — h; MF = r — 1. 

fx' 
Diefe SBertbe in bie atigemeine ®Iei(^ung y = -rr fubfKtuirt, gibt: 

r 

r(2h'h — h-) 

%\ix bie trigcncmetrifcbe Tangente bee Sinfeld q: erhalt man: 

2(r — I) 

diae jtrcite ®leicbung für taug tp xoitb man trbalten burib bie ®Iei(bfe$ung 
ber bcrijcntalcn Spannungen im $unh M: man bat nämlicb bie f»ori}onta(( 

Spannung ba^clbft Q' = op"^ ^^ tft ober au(b glei* RCos^ 

Ca^^ baber R Cos y = -^— - 

3luo bcm ^^bcm bat man : 
(^M 2Rsiny = p'. 

Tabcr aui> i,a^ uub v^»^ 

fp' 
tanir g = — 7-;^ • 
-^ ph'' 

Xic 5?crtbc rcn laiwr y cinonba gleicbgcfcfLi. geben 

5if — 1> _ fp' 

un^ 

Sct^s aan nun ^IC für i ^cn2r.^fnfn 'Smh: n^a^^f^ glrid». fc ergibt ji4 






^Siqdl Sn* la ^fT f:xr: \: : -z:.:.::::: r ::ru-:^ nir h* fubftituirt, 



(3) 
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Die ^^Jfei(^6f)c f finbct man auf folgende 3(rt: 
tk ?dngc bed üöogcad AO ift 

bic Sdnge beö Sogen6 aE 

bte Sänge bed S3ogend ME 

!Da nun c = c' — c" fein muf , fo ergibt fic^ : 

P^ __ f^ _ '(f^ — z)^ 
¥ ■" 17 ~ h' — h 

®inb alfo bie ©rö^en f, h, p unb p' befannt, fo nimmt man h' naä) ®l (l), 
fobann z nac^ ®I. (2), fäl)rt beibc SSJert^e in ®(. (3) cin*y man erhält fobann 
eine reine quabratifc^e ©Icic^ung, auö ber fic^ f ergibt. 

b) 5Ber(ängerung ber Äette burcb bie aiu^bcl^nung bed SWateriald. 

2öie fc^on crwd^nt, erleibet t>ai Sifen eine 3Jer(dngerung innerf)alb ber 
(Slafiicitdtdgrdnje, fobalb bie Spannung auf ben Ouabratmiflimeter bed Ouer* 
fcl^nittd bie ®rö0e t)on 18—20 Äi(. nic^t überfc^reitet, unb ed ifi biefe SBerldngerung 
für einen Kilogramm unb einen OuabratmiHimeter 0*00005166 ber anfänglichen 
8dnge bcd ®arrend ober ber ^ette. 

3cbe Äette tvirb fi^ alfo inxä) if)x eigene^ ®en)i(^t unb bur^) bie Sajl ber 
Salin unb nod) mel^r burcfc bie jufdUige S3eIafJung Derldngern, t>ai)tx ber (Bä)tittl 
eine Senfung erleiben. (S^ mu^ Don SBic^tigfeit fein, biefe ©enfung Dörfer 
befiimmen ju fonnen, um fjkxnai) bie »^dngeftangen um fo Diel ju »erfürjen, 
bainit felbfi, na^bem jene Senfung eingetreten fein wirb, bie 95al)n no^) immer 
con'DtT bleibe. 

Stimmt man an, bap bic SBerldngerungen mit ber Äraft, bur^ bie fte be^ 
tüixtt »erben, im geraben SSer^df tnif flel^en, unb baß bie Spannung in ber 
Xtitc burd)au6 gleidj T fei, fo l^at man bie SSerldngerung k^üx ben falben 
Äctteubogen Don ber ?dnge c' 

l = 0-00005166 . c' . T. 

!Die neue ®ogenldnge c' + A in bie ®l. (1) beö §. 8. eingeful^rt, gibt för 
ben neuen ^feil r 

« ulyf3 r cz+x—Kx , 27 rd+x—hy 8i rc+A— hv, i 

''=^ay C — h— J + 2Ö l— F— J-r75 l-^V-J+-J (*) 

man ftnbet dfo bie }u gmäcHgcnbc (3enfung ber Letten im Sä)titcl P — r, 
inbetn man in jebem f)>ecie((en $atlc bie gegebene ^feill^ö^e »on ber eben gefun« 
bencn abgießt. 

«nnö^emb iji ouc^ f"= ^ (c'+A— h) unb f = ^ (c' - h)j ba^er 

«. f»_ 3hA 

23» 
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(5)foIflt^ ^ = ^]/^+^ 

(6) unt» f_f=:^. 

• 

c) aScrldngerung ber Jtette bei S^cmperaturtjerdnberungen. 

aiuf äl^nli^e 8lrt, wie sub (b) gef$ef)en ifi, wirb man ftc^ über jene 6«* 
hingen ober «g)ebungen Siec^enfc^aft geben fonnen, weld^e burc^ Ztmpttataxi 
6rl)ö^ungen ober burtS^ 3;emperatur^(Srniebrigungen l^erbeigcfü^rt werben. 

@tellt nämlid) d bie aud \ol(i)tx Urfa^e in ber I)a(ben ^ettenldnge ^ tt* 
' gebenbe iDifferenj Dor, fo t)at man bie ^^tili)of)f, weld^e bic Letten onnel^wii 
»erben : 

worin c' bie in einem beflimmten SuP^nbe ber 93elajhing unb bei einer bejiimiirttÄ 
Temperatur fiatt^abenbe l^albe Äettenldnge bejeic^net, unb entweber ba^ obm 
ober untere ^nä)tn beijubel^alten fein wirb, je na^bem bie 3;cmperatur ber %u 
mofp^äre ftd^ erl^o^t ober erniebrigt. 
9(nnd^ernb iß au^ wieber 

(9) unb r_f=4:^. 

Die SBert^e öon d ftnb in §. 59. ber allgemeinen 93aufunbe angegeben. 

§. 14. 

ginflu^ ber 3;ragfettenfpannung auf bieSpannung ber ©pann- 
fetten, unb ßinfluf bciber Spannungen auf bie (Stabilität 

ber ^Pfeiler. 

3n ben meiflcn gdHen wirb man bie 3;ragfetten über ®tü$en ober $feilci 
fuhren, um fie an ber Dom gluffe abgewenbeten Seite aW ©pannfetten unb mrtr 
ober weniger flauen 933infe(n in bad SJerauferung^mauenverf treten ju lajfei 
.^ier ifl ed in jweifa*er S3ejief)ung nöt^ig, bie Spannung ber ©pannfetten m 
geben ju fönnen, einmal, um baraud ben Ouerfc^nitt berfetben gu ermitteln, va^ 
fobann au« i^r unb ber Spannung ber Jragfetten biejenigen Äräfte obguleitoi, 
bur^ wel^e fowo^I bie rücfwirfenbe S^ftigfeit ber Stuften ober feiler, uhi 
welche bie Äetten weggefüljrt werben foUen, afö i^re Stabilitdt in Slnfprui^ gt* 
nommen wirb. 

Srfier gafl. 

!Die Äetten NAM gig. 2, Jaf. XXXII. ge^en über öertifal fie^enbe, I# 
bewegliche Stuften A B, mit beren obem Snben A fte fo feji öerbunben (inb, ^ 



^ 



i 
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toeber nac!^ E ober na* D l^in eine ®ett)egung erfolgen nni^, je nadj^bem nad^ 
r einen ober ber anbern ^^it l^in ber l^orijontale 3^9 gtöfer wirb. 
3)er SBinfel DAN fei = w 
ber 8luf^dngett)infe( EAM = a 
Q unb T l^aben bie frül^ere ®ebeutung; 

R fei bie Spannung ber ©pannfette itn 3#«nbe be6 ®Iei*gett)id^t6 aller 
rdfte, fo muß offenbar bie rürfwirfenbe S^fMgfett ber ©tüfte AB bie au6 btn 
pannungen R unb T f)erX)orgef)enben »ertifalen ©eitenfräfte genügenb über 
egcn, um gegen ba6 3wfamntenbrü(fen geftdS^ert ju fein; bie au6 beiben 
pannungen entfpringenben l^orijontalen ©eitenfräfte aber xccii^t^ cinanber notl^ 
jnbig gleid^ fein, ba fonji eine Sewegung bed 5punfte6 A nad^ D ober E \i\xi 
üermeiblic^ wdre. 
"^oxi %(xi a(fo 

R Cos w =r T Cos a 

b ^terau6 

R = T^ (1) 

Cos w 

b au* R = jr^ — 

Cos w 

!I)er tjcrtifalc !Drucf in A tt)irb, tt)enn tt)ir il^n mit P bejeid^nen: 

P =1 T sin a + R sin w ober 

P = T jsin a 4- Cos a tangwj. (2) 

3tt>eiter gall. 

Die Äetten laufen über einen ^Pfeiler unb fmb barauf befefKgt. gig. 3. 

!Der 5ßfeiler ABDC l^abe eine »&6^e = h 

feine \x\. ber Ärone unb oxa gufe gleicbe 93reite fei . = b 

bie obere ?ßfeilerbirfe = d 

bie untere „ = d + 2nh 

®ett)i(^t ber fubif*en @inf)eit be6 SWauertt)erW . . = y 
a, R unb T ^aben i^re früf)ere Sebeutung, fo f)at man: 

!Dad fiatifc^e SDioment, mit trel^em ber ^Pfeiler ben i^n um bie Äante B 
gen M JU bre^en fu(]()enben Äräften tt)iberflel^t : 

(y + nh) (d + nh) bhy. (3) 

Der ^orijontale 3^9/ n^elc^er m 3ufianbe be« ®Iei*ge»i(]()td t)on A gegen 
\!l\Xi fiattfinbet, ergibt ft^: 

T Cos a — R Cos w (4) 

^er bad fiatifc^e 9)?oment: 

h (T Cos a — R Cos w). 

3)er 93ertifalbru(f auf ben Pfeiler ifi: 

T sin a 4" ^ sin w 

tfer »ermel^rt bie ©tabilitöt be« ^feilerö; bad jiatifdS^e SKoment beffelben wirb 
tgefleat burd^ 

nh T sin a 4~ (^h + d) R sin w; 
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ftnbet nun feine Bewegung jiatt, fo mu^ ber ©leic^ung 

(5) h |T Cos a — K Cos wj = nh T sio « + (,üh + d) R sin w + 

+ (y +nh) Cd + nh) bliy 

®enüge gef^e^en, eine ©lei^ung, aud weiter in jebcm fpecietten gaDe, je na4* 
bem man bie Spannung ber ©pannfetten ober bie ^ßfeilerfiärfe bebingt I)at, bie 
jugel)örige bejic^ung^weife ?ßfei(erfidrfe ober ©pannfettenfpannung tt>irb beredjnet 
werben fonnen. 

!Der Pfeiler mu$ a\x6f nod^ ber Sebingung enifprei^en, baf bie 9{i(^tung 
ber 3Ritte(fraft no(^ innerl^alb ber Saftd beffelben fortgel^t. 

2)ie ®röf e G L ber SKittelfraft i% wenn wir jie mit P begei^nen : 

(6) P = r[R' — 2hT Cos (« + w) + T]. 
3ur SefWmniung bed SBinfefö G L = /? ^at man 

,^ . z> T Cos « — R Cos w 

(7) tang/J= -^^r-^ rü— 

° '^ T sin a + R sui w 

IDritter gatt. 
!Die Äetten fonnen auf bem Scheitel ber 5ßfeiler über ein, beibe Jtettw 
berü^renbe« Ärei6fegment gleiten. 

a) !Die SReibung fei = o, fo f)at man für ben 3"^^^*^ ^^^ ©leid^gettiit^ 

(8) R = T. 

SBerben biefe beiben Spannungen in »ertifale unb l^orijontale ©eitenhrdftt 
jerlegt, fo ifl ber Unterf^ieb ber le^tem 

T (Cos a — Cos w) 
ber SScrttfalbrucf bagegen 

T (sin cf 4" ^"^ ^)- 
3)amit bie Stabilität ber 5ßfeiler itfid^zti fei, iji mit 5Betbel)aItung ber bi^- 
^erigeu ®ejeid^nungen erforberlicfc , baf ber Oleic^ung: 

T [h (Cos a — Cos w) — (nh -{- i) sin w — nh sin a] = 

(9) =(~ +nh) (d + nh) bhy 

®enüge gefc^cl^c, inbcm c^ wieber bie Äante B iji, auf weld^e bie patifcbcn 
5Komente ber auf bie ßr^altung unb ben Umjiurj ber ?ßfeiler tDirfenben Äraftt 
bcjogcn werben muffen. (Sine ©lei^ung, au6 welker, fobalb alle übrigen Oro^en 
gegeben fmb, bie für ben 3#önb bed ®Iei(]()gewid^td erforberlid^e ^JJfeilerbirfe d 
in jebem fpecieden gatl ju ermitteln iji. 

^ai man bie ^^feilerbimenjionen angenommen, unb will man ftd^ blo^ üte- 
jeugen, ob biefe 5ßfei(er ni*t in ®efa^r jie^en, burc^ ben 3ug ber Letten uro* 
geftürjt ju werben, fo wirb I;ierju genügen, ba^ man bie 9lic^tung ber ÜRittelfraft 
GL gig. 3 ermittle. 

Xie SDJittelfraft ^albirt ben aSinfel EGF: 

SBinfel E G F = 180 — (a + w) alfo 

ber ^albe aßinfel 90 — ^^^^|^, 
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foIgIi(^ bcr Sinfcl ß, bcn bie ÜÄittelfraft mit ber Scrtifatcn ntac^t: 

^ = 90-90 + ^-^'-«=^!^. 
Die ®r5fc bcr «Wittelfraft fclbfi ifl offenbar 

Vierter SaH. 
l)ie Äettcn ru^en nid)t auf Stoßen unb t^ finbet ba^er eine ^Reibung jiatt. 

«ig. 3. 

3)ie Sänge be« SBogenö CA fei = J 
ber Ärüttimung^^albmeffer . . = p 
ber SReibungöcoefftcient . . . = /f 
fo ^at man: 

-jii 

R = T . e ^ worin 

c = 2-71828 bie Safiö ber natürliAen fiogarttbmen ift. 2)a nun T = 7^-^ 

"^ ' Cos a 

fo l|iat man au(^ 

R = TT^ . e ^ ober 
Cos a 

!Da ber SBinfel C A = a + w iji, fo f^at man aud? d = ^^^^J"''\ 



folglid^ 



*0 (^ //7r(a + w) 1 Z'/iTTfa + w) 



R= TT^^ 1 — 



Cosa ( 180 



■^ 2 V 180 J 6 * 



•l"— 18Ö— J +••}• 02) 

Die ®r6ßc ber üJlittelfraft ifi in atten ^ßunften be^ Sogen« 

P = riH' — aRTCosCa + w)^^!. (j3) 

.3ur ®ered)nung ber ?ßfeilerfiärfe n>irb man fi* ber ®Ieid:)ung (5) bebienen, 
inbem man barin fiatt R ben SBertl) auö ®I. (12) einführt. 

8. 15. 

Sinfluf tjcrtifaler unb geneigter (Spannfetten auf bie SBuTjeU 

befcfiigung biefer Äetten. 

3;reten bie ©pannfetten CU gig. 4 üon bem Äreiefegment CRA »ertifal in 
ben ®oben, fo ifl für eine fol^e Stnorbnung ber SBinf el w = 90 ®rab ; mitbin 
n>enn n)ir tvieber annel^men , bap bad ®\t\itxi ber «Letten nid^t o{)ne beb^utenben 
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SReibungdtriberflanb »on C gegen A fiattftnben fßnne; bie ©ponnung ber 
©pannfetten 

**■" M^ 180 "^ 2 V 180 J 

(1) -yl — Tsö — J +••(• 

3fl H ber 2)urd)fd[;nitt ber Siid^tungdlinien bcr Spannungen, fo »irb ber 
SBinfel N H I = /? unb bie ®I. (7) 8. 14. gibt 

* ^ T Cos a 

gemer gibt bie ©(eti^ung (6) bed §. 14. bie a»itteffraft P 

(3) P = r|'r + 2RT sio a+R'l 

tt)eil w = 90 unb — Cos (90 + a) = Cos (90 — a) = sin a ift. 
gür ben SSertifalbrucf auf ben Pfeiler ergibt fid^ : 

(4) R + T sin a. 
Der »^orijontalfc^ub iji 

(5) T Cos a. 

Diefe ^orijontalfraft fann ein ®Iciten be6 ?afhnauent)erfö nacfe ber ?inif 
CV hervorbringen. SRennen wir bie ^ö\)c beö 5ßfeilerö t)on biefer Slbgleitung^ 
ebene = h, bie Sreite b, bie ©tärfe d, ba6 Oewicbt ber Äubifein^ett Slaucr* 
n^erf y, fo ifi ber iBcrtifalbrucf auf CV 

R + T sin a + bhdy. 
!Der 9teibung^coefficicnt fei = /<', folglid) ifi bie ®rö^c ber SReibung 

fi' \\\ + T sin ö + bbdyt. 
Die afbl^dfion ift 

b d c, it)o c bie Stb^fion^fraft ber 5ßfeilerbe(ianbtl)ei(e für bie Cluabrot^ 
tii\l)tit bebeutet. 

Soll fonad) ©(eicbgewic^t jn^ifcben ben auf baö 2lbfdneben unb bad 95efie|en 
be6 5ßfei(erö wirfenben Jiraften fiattfinben, fo mu^ ber ®Ieid)ung: 

(6) (R + T sin a + bdhy) fi* + bdc = T Cos a 
®eniige gefd^eljcn. 

3ft ber SfJabiud AO = r unb fie^t man bd ber 33ered}nung bed 5ßfeiler^ 
gewid)tö i)on ben fot\)o{)[ über aI6 rüchrdrtd ber Letten befinblid)en ll^eilen ber 
Pfeiler ganj ab, inbem I)ierburd) bie Meinung bcbeutenb vereinfacht wirb, fo iüt 
man ba^ ®etoi(bt beö über CV befinblic^en ÜRauerwerW 

bi'* (1 -f- sin a) y 

bie ®r6ße ber 8lbg(eituugeflä(()e felbft = br (1 -f- sin a); man l^at ba^er für 
bad ®(ei*getr>i((>t bie ®Ieid)ung: 

(7) [R + T sin a + hr^ (1 + sin a) y] jn* + br (1 + sin er) c = T Cos a. 

STuö biefer ®Iei*ung fann für jebcn gegebenen ga(I ber .ftalbmeffer r jf- 
funben werben. Dernndd^'t i\t ber ^^.V'eiler au* auf baö Umftürjen ;u beregnen, 
unb in biefer ^ejiebung wirb man ju unterfud>en haben, ob bae ftatifd>e 'üKomcnt 
bed ?ßfei(eri3ewi*tei in 3^ejug auf bie Sre^ungead^fc S jene^ ber auf biefelbe 
Äcbfe bejogenen aRittelfraft aue ber Jragfetten^^ unb ©pannfettenfpannung, wie 
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fte if)xtx ®rof c unb Stiftung naä) aud bcn ®(cic^ungen (3) unb (2) gcfunben 
tt)irb, fiberwiege, ober bemfetben minbefien^ gleich fei. Sine Unterfud^ung, bie 
aber mä}t einmal nötl^ig ifi, fobalb au6 ber Oleid^ung (2) für ß ein fold^er 
SBertl) gefunben n)irb, baf bie ^iemad^ bebingt trerbenbe Stiftung jener ^iiitU 
fraft no(^ ivrifd^^en bie 5ßunfte P unb S ber Saftd fdUt. 

SBirb ber jwifc^en ber SBanb P Q unb ben ©pannfetten beftnblid^e Zf)tä 
ber ^Pfeiler »ernad^Iafftgt, fo erhalten n>ir, inbem mx r (1 + »in «) fiatt d in 
bie @(ei(^ung (5) S. 14. einfuhren, al^ jur Sered^nung bed «^albmefferd r bie^ 
nenbe ©leic^ung: 

Th Cos a = nh T sin « -f- |nh + r (1 + sin a)\ R + 

+ p^"^''°''^ + Ph] |r (1 + sin a) + nh} bhy (8) 

in tt)eld^er man fiatt h bie jn)ifd^en bem Stufl^dngepunfte ber 2;ragfetten unb ber 
5ßfcilergrunbfläcbe it^nt>iiä}t 5pfeilerl)ö^e in SRec^nung bringt. 

@nbli(^ f)at man no(]^ ju ^)rfifen, ob anä) bie ?ßfeiler fammt ben SBiber^ 
lagern gegen ba6 Umfifirjen gefid^ert fmb. §ur ein fold^ed Umfifirjen trdre E 
gig. 4 bie S((^fe, um rocl6)t bie bre^enbe S3en)egung ber Sßiberlager fammt 
Pfeiler erfolgen mufte. 

!Da bie ©pannfetten bei U fld^ mit ben fogenannten S38urjeIbofjen gegen 
gufieiferne platten anlegen, fo mu^ man ft(^ Dor 9((Iem überzeugen, ob bad ®e^ 
wiä)t bed auf ben benannten 5ßlatten rul^enben SKauentjerfd fo gro^ iji, baf cd 
bie größte Spannung ber ©pannfetten genfigenb fibertt)iegt, um über bie Un^ 
m oglid^f eit eined *§erau6rei^eud ber SBcranferung fiberjeugt fein ju fönnen. 

^iernacb \)at man nur bie Slic^tung ber ÜKittelfraft ber beiben Ärafte R unb 
T gu fudS^en ; fällt biefc in bie ®afiö D E bed SWauertt>erfd, fo fann bie befur(^tete 
Drehung ni^t flattfinben. 

8le^nlic^e Unterfuc^ungen finb au(^ in folgen gdllen nöt^ig, wo bie ©pann^ 
fetten einen balb mef)r, balb weniger fpiften SBinfel mit bem »^orijonte bilben, 
unb ol)ne i^xt JRid^tung ju dnbern, wie gig. 21, il^rem 93eranferung6punft ju# 
gefüi[)rt werben, ober wo wie in gig. 5 bie ©pannfetten in niebrigen 5ßfeilem 
FN if)re fd^iefe 9lid)tung.AD in eint tjertifafe DC »erwanbeln; nur ^at man 
in einem folc^en galle fi^ au* nod? gegen bad Slbfc^ieben ber ju 3'age fie^enben 
^Pfeifer FN über i^rem ®runbmauerwerf fi^er gu fietten. 

Die t^orijontalfraft in bem legten gaUe ifl offenbar 

R Cos w. (9) 

3)ie »ertifale Äraft ifl bagegen, wenn S bie ©pannung in bem ^til FC 
ber ©pannfette bebeutet, 

S — R sin w. (10) 

Die ÜRittelfraft DE ifl 

P = r jR« — 2RS sin w + S*{ (11) 

unb ber aOBinfcI SDE = /? 

R Cos w* 
^= S_Rsin w* C12) 
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§. 16. 

$tnf(u^ ber @))annfettenbeugung auf ba6 ®(etten ber Letten 

über bic ißfeilcr. 

STOan ^at biö^er »orau^gefe^t, baf bie Spannfette NA, gtg. 2, eine gerabe 
Jinfc bilbe. 3n ber 9Btrffi*feit ifl bfef jebo* nidjt ber %aU unb if)v ®ett)i*t 
nöt^tgt fte, eine Keine Siegung anjune^men. 3n gen)6f)n(id)en ^äOen fann man 
ia^on abfira^iren, o^ne merffid^e Segler )u machen; mü man ftd^ jebo^ bat)on 
9le4enf$aft geben, fo fann bie^ auf folgenbe Art gef*el)en: 

1) Xit Sttttt ge^e über eine ltiä}t ben>eg(iAe @tü$e BA, fo mug für M 
®(eid)gen)i(^t ber ^origontale 3ug an bem fünfte A m6) betben Seiten ^in 
g(ei^ fein. 

@0 fei a ia9 (SttoiAt ber Längeneinheit ber Jtette, 
w ber SBinfel PAN, 
a ber S(uf^&ngen)infe(, 

a = AP; b = BA = PN. 

Segen ber geringen Seugung ber Spannfette NmA fann angenommni 

»erben, ald fei fold^e mit bem ®ett>id^te -, auf bie S&ngenein^ett ber Sinie 

AP belajiet. 9?un ^at man allgemein für einen ^ßunft ber Äurt)e, btffen düer- 
binaten x unb y finb, 

T ^ = Q unb T ^ = p (a - X) 
ds ds *^ 



ba^er -r^ = *--S)— ^j ^^^ *^^ o ~ *^ ^ 



^y ♦ P^ V 

^ = lang w — -^ unb 
dx '^ U 

* p X* 

y = X lang w — ^; für x = a n>irb y = b 
unb b = a lang w — ^ alfo 

lang w = — [- -^j biefen 2Bert^ in obige ©leiAung wn y aefc^F 

... b X , p (a X — X*) ... a ^ 

gibt y = h —— ö7^ — ^ w"^ für X = -jT- unb p = 



a ' 2 U 2 *^ Cos w 

p m = — + -r;^-7^ ; fo(g(icb 

2 8 Q Cos w ^ ' " ^ 

da' , Odi^ 



8 U Cos w 8 U 

2)ie ?önge ber Jturöe crl^alt man f)inrcic^enb genau burc!^ SubfHtution btr 
betrejfenbcn 2Bertl)e für h unb f in bie ®leic^ung 

•^ = •»11 + 1 (t) - -i' '>»«* 2cb ""»> ^ = ^' 

man erhält affo bie ganjc Sänge ber Äun)e AmN: 
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CZT^ \ "*" "6 \ 2Q J i * 

!Dcr Untcrf*icb bicfcr fidnge unb bcr geraten Unit ifi bemnad^): 

(j* a' Cos w 

Sffienn bie 93efafiung ber 93rücfenbal)n jicb änbert, fo änbert fi* and) ber 
^orijontafe 3u9 in ben (Spann :^ unb Jragfetten. Slngenommen ber SBert^ »on 
Q in obiger gormel fei für eine 93elaftung ber ?dngenein^eit p bereAnet, fo 

»ürbe berfelbc für eine 8afi p + tt in Q . ^— übergeben, unb bie iDifferenj 

jtt)ifcben ber ?dnge ber Äuröe Am IS unb ber geraben Unit AN tt)ürbe fein: 

a' a' Cos w p* 

!Da^ ®en>i(]()t tt betrirft alfo, baf jid^ bie ©pannfette um bie ®r{fc 



(1) 



o" a' Cos w L P* f *- X 

1 — 7—7—72 »erfurjt. (2) 



24 Q* ( (P + Ti) 

!Dief iji anna^emb: 



^'^^ 'l-7:r-?^z-..l- (3) 



'= 3 



24 Q* ( (p-+-^)* 

ah* 

@e$t man in ber gormel (2) für p, a^ für p + ^/ Kj für Q = "oT"/ fr 

ergibt fid^ bie SJerfürjung 

' 4(t)'^I'--^I- 

2) ggSerben bie Äetten NCM, gig. 6, über maffitje ^ßfeifer DCAB tt>eggefül[)rt, 
beren Stabilität gro^ genug ifl, um ein ©leiten ber Äetten »on ber einen nad^ 
ber anbern (Stiit möglich ju ma*en, mnn S8eränberungen in ben Jtettenfpan* 
nungen \>ox f\d) ge^en, fo Jf)dngt bad G^intreten biefe^ ©leiten« unb beffen ®röße, 
fowie bie ©pannfettenfpannung üon bem l^ierbei auf bem ^Pfeiler ju übertDin^? 
benben SRetbungötriberflanb ab 5 in bem befonbem galle, tt)o biefe Sleibung = 
gefegt trerben fann, ifl bie Spannung ber ©pannfetten jener ber SIragfctten 
^Uid). • 

Sejeid^nen mx a(fo bie eine für ben ^aU, too feine jufäQige 9e(afhtng auf 
ber S3a^n ft(^ befinbet, mit W unb bie anbere mit T', fo iji je^t 

R' = T'. 
©eftt man CP = a; PN = b 
0M= X' MN = y' 
h' = x' -f 8} f = y' + b wnb bie l)orijontaIe ©eitenfraft ber ©pannfettenfpannung 

= Q', fo ^at man R' = ^j M'r + h'*, trorin p' ba« ®ttoi^t bebeutet, 

totläft^ für bie laufenbe 6inf)eit ber ©eraben CP »on bem ©emd^te ber Äette 
NEC entfällt, ^ierau« ergibt [xi): 

"~ 4R" — 4p'»h''^ ' 
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eeftt man in ber ©(etc^ung y = -^ f fiatt f, h' ftait h, f — b fiatt y 
unb h' — a fiatt x, fo l^at man : 



2 a h' — a^ 

p'» h*^ r b h'* 



worauf f = -^^-7-^:7 j-, bcmna(!^ ifi au(!^ 



f b h^ Y 

>'=*h'* "" V2ah' — a»y 



4K'* — 4p^ 

unb inbem man T' fiatt R' einführt 

h' = ?! , l/j 4b'T-'-aV a^ | 

2Ca«-t-l>*)— n4p'Ha* + b«) ^ 4 (a' + b*)« ). 

<^ierau6 ftnbet man nun leidet h' unb n^enn biefe6 in ben SBertl^ fut f 
fubfHtuirt »irb, aud^ f. 

Sü^rt man nun einmal bie bem fünfte N )ugel^6rigen Soorbinaten h' — a 
unb f — b, unb ba6 jwdtcmal bic Soorbinatcn h' unb f fcttfi in bie ©lei^iung 

fo ftnbet man burd; Subtraction beiber fo ^ä) ergebenben Jturt^enl&ngen bie Sdnge 
bed a:^eil6 NEC, bei mli^n ba6 Oteiten über ben 5ßfeiler unter ber ©nwirfung 
ber Spannung T' aufhört. 

aaSirb nun burd} jufäHige S3e(afhingen ber Sal^n bie Äettenft)annung in 
R = T übergeben gemacht, fo finbet man bie neue, nai) ^ergefieütcm ®Iei^^ 
gett)i(f}t^jufianbe fiattl^abenbe ©}jannfettenldnge auf bem vorigen SQBege, inbem 
man babei bie ©jjannung R ober T fiatt R' ober T' in Rechnung bringt. 

Setbe £urt)en(ängen t)on emanber abgezogen, geben fona^ bie®röfe an, 
um n)eld^e tin ©leiten ber Äetten t)on ber einen na^ ber anbern 
6eite ^in möqliä) mar. 

!Denfe(ben 933eg mx\> man ein)ufc^(agen ^aben, »>enn bie ®ti$t )u fuc^en 
ifi, um »eld^c in golgc entfie^enber Ueberla^ungen ber S3a^n tin ©leiten ber 
Äetten über bie Pfeiler bei fiattfinbenbem JReibung^miberfianbe öon einer naif ber 
anbern Seite t)or fi^ ge{)t. 9tur mirb man fiatt ber 6pannfetteÄfpannung jene 
ffiert^e einjufü{)ren ^aben, totldft fid) hierfür aud bem frühem ergeben. SDomit 
in biefem gattc Uin Äanten be^ 5ßfei(erd um bie Sl^fe B eintritt, muf h<a 
SWoment be^ 5ßfei(ergett)id)tö gröfier fein, afö bad fiatifdjc SWoment ber bti ibtt^ 
(afieter 8a{)n jur Ueberminbung ber Sieibung erforberlicben Äraft. 

Da bie Seugung ber ©pannfetten, »el^e feine ®a{)n tragen, in ben meifien 
gdtten auferorbentlic^ gering ifi, fo wirb man tjorfiel^enbe Unterfud^ung nur feiten 
ju ma^en f)aben. 

(Sin l^inreidienb genaue^ JRefuItat mirb man au^ lei^t erl^alten burd> bic 
antt>enbung ber gormein (1), (2) unb (3) bed erfien Xf)til^ biefee Paragraphen, 
»enn man fiatt Q ben SBertl) R Cos w fejt. *) 



*) Na?ier, Memoire sur les ponts suspeodus. Paris 1823. 
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8. 17. 

'Z})toxit ber Sc^tüanlungcn bei Äcttenbrüden.*) 

3ufammcngcfeftte Äettenbrüdcn f önncn in fe{)r t)erfc^iebcn mobificirtcn arten 
unb gormen erbaut »erben, un6 für iebe ärt t)on Suf^ntni^nfeftung fmb tt)ieber 
mehrere gdfle unglei^er Selafhingen ntoglid}, fo bafi bie fpecieHen SntwicHungen 
attcr mogli^en ©d^wanfungdfaße fel^r tt)eitläufig »erben fonnten; ed »erben 
bat)er in bem golgenben nur biejenigen gdße be^anbelt, »efc^e am meifien 8ln^ 
»enbung ju finben p^egen. 

2)ie gdtte fmb: 

1) SaSenn bie Srucfe einen 5KitteIp feiler unb j»ei Uferjjfeiter f)at, unb au6 
)»ei ganjen 2ufammen{)ängenben 9a{)nen befielt, gig. 7. 

2) äSenn bei ber Srürfe ein ganjer 5KitteIbogen fammt jugel^öriger Sal^n 
g»if(f}en jwei in ben glu^ gebauten ^Pfeilern, unb ndc^ji ben Ufern j»ei mit bem 
3Ritte(bogen jufamment^dngenbe \)albt «Settenbogen, beren @d)eite(punfte mit jenen 
beö 5WitteIbogen^ in glei^em »^orijonte liegen, fammt 2 l^alben ©eitenba^nen 
angeorbnet »erben, »obei alfo bie falben Snbfetten in i^ren Sd^eiteln mit bem 
Ufermauer»erf t)erbunben ftnb. gig. 8. 

3) SBenn bei ber t)or^ergel^enben anorbnung nur bie Slbdnberung jiattfinbet, 
baf bie {»ei Seitenbogen {»ar congruent mit bem 9Ritte(bogen , jeboc^ nid}t in 
il^ren Sc^eitelpunften in ba^ Ufermauer»erf befejWgt, fonbern Heinere 3;^eile al6 
bie ^dlfte bed 3RitteIbogen6 fmb, fo»ie auc^ bie 6eitenba{)nen Heinere 3;^eile 
ald bie Raffte ber mtttlha\)n bilben. gig. 11. 

4) Witnn bei ber Slnorbnung (3) bie beiben ©eitenbogen nod^ Heiner finb, 
ober a\xi) bie ©eitenfetten unter bie Sal^n laufen, gig. 18. 

8. 18. 
Unterfuc^ung ber erfien Sonfiructionöart. 

Sei biefer ^norbnung ifl nur tin gaQ t)on ung(eid}er Selafhtng moglt^, 
unb j»ar, xomn tint Srü(fenbaf)n gegen bie anberc überlaftet iji. 

©teilt man jld} t)or, bafi bie Unterlage, »orauf bie ^dngefetten rul^en, un^ 
bcwegli^ fei, bie Äetten felbji aber über biefe, ge»6^n(ic^ tin Äreidfegment bilbenben 
Unterlagen frei*^in unb \)tx gleiten fönnen, inbem fie auf mehreren be»e^Ii(^en 
SBaljen liegen, fo »erben biefe Äetten bei if)xtx 95e»egung eine ganj unbebeutenbe 
Steibung ju über»inben ^aben, unb b(t e^ ol^nel^in für ben ©tü^pfeiler t)on bem 
gröfiten SSort^eil ifl, bie 9?eibung fo i>itl ald mögli^ ju tjerminbern, fo fann 
man \)itx füglic^ bie ^Reibung ganj auf er afd^t laffen, unb bief um fo mel^r, aW 
man burd^ SSergroferung ber äBaljenburc^meffer , bie' o^nebief au6 \t\)x f)axttm 
^attxial befielen muffen, unb ®(dttung ber übereinanber roUenben jOberP^en 
biefe JReibung fe^r leicht auf'9?utt l^erabfe^en fann. 

@d »irb bemna^, »enn bie Äetten in A unb C, gig. 7, öoHfommen fefl, 
in Bl^ingegen t)oIIfommen htmQlii) Qtiaä)i »erben, bie belaflete £ette BaC t)on 



*) SSeitrag für Un Jtettenbrüdenbau 9on %. ^d^nixä^, $tag 1832. 
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9(nban^. 



ber unbelaflctcn A a B ein bcm Uebcrgcwicbtc proportionale^ Stücf x ü = 1 über 
ben Stüjpunft t)eriiberjief)en, woburd) ficb crftere um eben fo tjiel tjerlangert, aü 
(entere fic^ t)erfiirjt. 2)ie gorm beiber Äettenlinien wirb ba^cr oeränberr/inbem 
♦ bie rjerlängerte Äette B b C fi* um a b fenft, bie »erfürjte B c A I>ingegcn um a c 
l^ebt, mithin ber normale 3(uf^ängen>infel « bti erfierer um y größer, bti le^terer 
um tp Heiner wirb. 
€e^r man: 
bie l^albe Seltne bed Äettenbogeuö . . Cd = Ad = dB = h 

ben Ärümmungdpfeil da = f 

bie 8dnge ber \)albtn Äette Ca = Aa = Ba = c 

ben normalen Sluftjängewinfel .... = a 

bad ®ewicbt auf bie Sängeneifit)eit ber 

jWrfer belafleten Äette == F 

bad ®tmd)t ber weniger beladeten . . = p 

fo n)irb burc^ biefe SBelaptungöungleic^^eit bie normale gorm beiber Äetten mäf^ 
flel^enbe SSeränberung erleiben: 

bie l^albe €e^ne bed Äettenbogend bleibt = h 
ber Ärümmungöpfeil f wirb, wenn ab = d unb 
ac = d', bei ber belafteten Äette in 
bti ber unbelafieten in .... 
ber SBinfel a bei ber erfiern . . . 
,, bei ber lefttern . . . 
bie ^albe Sänge ber belajieten Äette in 
bie ^a(be Sänge ber unbelafieten Mttk in 
übergeben. 

3ur Scftimmung ber oben angefü{)rten ®rof en bient bie frul^ere Oleic^ung 
für bie größte Drbinate ber Äettcnlinie, nämlid;: 

rsfv ^rrc — h^ , 9 rc — hv 54 /^c — hv.i 

^1) CxJ=Ht-^J+IöC^-J-175C-F-J+J 

SBenn man in biefer ©leic^ung bie ^oijtvn ^ßotenjen t)on . ol^ ju 
unbebeutenb tjernac^Idfligt , fo erl^alt man ben SBert^ für f au6 
(2) n = -|h(c-h). 

»ac^bem aber bieÄette BaC um ben 33^eü Bx = I ijerldngcrt würbe, fo 
wirb bie ?dnge ber ganjen gefmften Ärtte Bbc = 2c' = 2c+l, fomit c'= c + p 



bd = f + d 

cd == f — d' 
= a + 9 
= a — tp 

Bb = c' 

Bc = c" 



unb mil femer db =: f 
6ub{KtuHon tiefet tmw 



[g 



ßfftO. i^, 'fo väf&n man boi* 



1. 



(3) 



t 



) 



^ 
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ober wenn man ben au6 (2) folgenbcn SBert^ c — h = -inrt*^*^^ — hfub^ 
ßttuirt, fo iji naä) gehöriger Sfuflöfung: 

Um nun biefcd 1 au6) t>mä) bcn SBertl^ f — d' au6jubrü(fen, öcrfal^re man 
auf biefelbe Slrt; bcnn »eil bie ^tttt AcB um Bx = 1 öerfflrjt würbe, fo ifl 

2 c" = 2 c — 1 unb c" = c — -^ unb bal^er aucl^ 

(f-dO' = ^(c-i-h) (5) 

worauf na(]^ abermaliger SubfHtution bed oben gefunbenen SBertl^ed für c — h 

1 = ^ (2fd' — d'»). (6) 

3)ur^ gSerbinbung ber ©(eid^ungen (4) unb (6) finbet man 

d = — f -f- y'{^ + 2fd — &\ (7) 

äuö biefer ©Icic^ung fönnte man bic ©enfung ber beladeten ®a^n pnben, 
wenn S* befannt todre. 

3ur SBefiimmung i>on d* t)erfdf)rt man tiote folgt: 

Die ®(eic^ung für ben ^orijontalen 3ug einer frei^dngenben Rtiit ifi all^ 
gemein : 

^ 2f ^ 

man l^at bal^er fon>ol^( für bie belaflete a(^ unbelafiete Jtette 

^"" 2(f+d) ~ 20— <J0 
fiatt d ben äSert^ aud (7) gefegt unb bie ®(ei(^ung gel^örig enttoidelt, gibt 

d' = f jl +|/ZZpLZ1 (9) 

tpeli^eö bie gormel für bie Steigung ber weniger belafieten Sa^n i% 

ÜJiefe Steigung wirb um fo gröfier, je größer f iji, b. 1^. je grofer ber 

aufl^dngewinfel ifl. 93ei ftarf gefpannten Äetten ifi alfo bie 6(^tt)anfung immer 

unbebeutenber, alö bei weniger gefpannten. 

3)a nun d' befannt, fo gibt bie ©leic^ung (7) auc^ ben SBSert^ für d. 

©benfo erf)dlt man ben SBertI) »on 1 au6 ben ®leic^ungen (4) ober (6), je 

naclS)bem man d ober d' fubfiituirt. 

gür bie gednberten SBinfel finbet man bie Sert^e auö ber befannten 

®(ei(^ung 

2f 

lang a = — 

unb )war 
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(10) für a + 9 . . . tang (a + 9) = 2 (^4~) 

(11) ^xa—tp . . . tang(a-V/) = 2 (^^ 

gemcr bie 8dngen bcr Äetten nai} erfolgter gonnfinbcrung, unb jti)ar: 

(12) für Bb au6 c' = h [l + i (^?il±^J_ . .] 

(13) für Bc au6 c'' = h [l + | f^fc^J-...] 

S. 19. 

Unterfuc^ung ber jtt)eiten Sonflruction6art. gtg. 8. 

<^ter merben 3 Selafiungdf&IIe angenommen: 

3m erfien gaUe fann bie 9Ritte(fette betafiet, bie beiben (Snbfettcn aber un^- 
belajiet fein. ÜJie punfrirten Linien gig. 8 jeigen bie SBerfinberung ber Stttttn^ 
formen an, »enn bie ^tttt in ben Ufern in a unb a befeftigt, in A unb B ^in^- 
gegen bemegUc^ gebac^t mxt>. 

(So feien bie t)alben Seinen aller Äettenbogen unb jwar Ad = Bd = h 

bie Ärümmungöpfeite da = f 

bie I)orijontalen Spannungen =0 

!Da bie beiben l)alben Äetten in ben ^^^unften a befeftigt finb, unb bur* bie 
belaftete 3Ritte(fette AbB über bie 8tü6punfte A unb B ^erübergejogen , fomü 
gel)oben mcrben, fo müjfen bie Ijalben Äetten Aa unb Ba fleinerc 3f)eile einer 
»eiter gefpanntcn f)alben Äettc Bac bilben, beren l^albe Seltne BD unb $feil 
cD ifi; für biefe gormdnberung fei alfo BD = h' 

CD = r 

bd = F 
wobei F großer »erben muß, afö f, mil fi* bie beladete 3Rttte(fette um ab 
fenft, ebenfo muß ber neue Scbeitelpunft c ber Äettc Bac tiefer fallen, a(d a, 
miti)in V großer afö f fein. 

Der ®runbfa$, baß nad) erfolgter ^ormdnberung bie ^orijontalen Süge tri 
allen 3 Äetten einanber gleicb fein muffen, finbet auc^ I)ier STnwenbung; wenn 

man n&mlid) in bie allgemeine ©lei^ung Q = -^ bie gehörigen SBcrt^e fc^, 

foifi 

(1) 2F 7" 2r 

tt)orin F, f unb h' unbefannte ®r6ßen finb. 

393cnn bie beiben Snbfetten um bie ?dnge 1 fic^ t)erfürjen, fo t)ertdngert fi* 
bie SRittelfctte um 21; iji ba^er bie ^albe normale Sänge bei allen Äetten alfo 
Aa = Ba = c; bie f)albe ?änge ber gefenften Äette Ab = Bb = c'; bie 
l^albe Sdnge ber gel^obenen Äette Bac = c", fo l)at man bie ganje »erdnberte 

(a)84nge ber mtt AbB = 2c' = 2c + 21 unb c' = c + Ij 
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hingegen Mc t)eranbertc ginge ber ©eitcnfetten bt6 jura S^eitel c gerechnet 
Bac = c" = c — 1 + ac. Dad Stürf ac muf, ein Zf)ta ber Äettenttnie Bac, 
burc^ bie allgemeine Sdngenformel ; 

«="I' + K¥)'-Ä(40"+-I 

audgebrücft tDerben, mobet ce d^ bie i)alb^ <Se^ne h unb ae a(d ber «{(ribni' 
tnungöpfeil f anjufefjen iji. 

!I)a nun bei bem Stürf a c bie l^albe Seltne ce= Dd=rh' — h unb ber 
Ärümmung^pfeil a e = f — f ift , [o erhält man 



ac 






2)iefer SBert^ flatt ac in obige gormel für c" gefegt, gibt: 
SSmn btefe iffiert^e aud (2) unb c3) in bie allgnneine %9xmtl 



«nbau.e^T=6C-^) 



, , , 2 jf — 0' f*l 2 jf . (P — 0* P*| 

2f* 
wobei c — h burcb h unb f unb jwar c — h = —r- audgebrüdt würbe. 

!Diefe gefunbenen SBertt)e t)on 1 au6 (4) unb (5) in tint ®(ei(6ung jufam^ 
mengefieHt, geben nac^ gel)öriger ©ntmirflung bie ®r6fie für ben neuen Ärüm* 
mungdpfeil ber 9RitteIf ette an, unb jmar; 



^■=^'-+"lfcf-^i■ 



(6) 



Um nun f bqlimmen ju fönnen, muffen tt>ir und ber allgemeinen ®lei(^ung 

für bie abfriffen unb Orbinaten einer Äettenlinie y = — bebienen, unb bad 

Stüd a e old jOrbinate, c e ald Slbfcif[e in ^in^ä)i auf bie ^ette Bac betrauten, 
»onad^ a e = y, c e = x, bie l^albe Seltne h' unb ber Ärummungdpfeil P folglid^ 

r ce' 
ae = ' ift. 2)a aber ae = f — f, ce = h' — h, fo erholten »ir: 

f — f = f ^ ■ ^ ^ tt)orau6 

"* 2h'h — h« (''> 

Ibtdtt, fBxüätnUix. 2. ütt^ 23 
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@ubfKtuiTt man in ®(ei(^ung (1) fiott P unb F bie Wintfft aM (6) unb 
C7), fo iji 

unb burd^ Sluflifung btefer ®(etd^ung finbet man, nac^bem an^ in bem er^en 
V}tii bttfelben jiatt f ber SBert^ au« (7) gefegt »urbc, folgcnbe gonnel für bie 
^albc @c^nc h' 



(8) 



"'»Tt'tl^S^I- 



!Dic ®Iei(^ungcn (7) unb (6) geben bie SBert^e für f unb F. 

Sejei^net man bie @enfung ber 9)tttte(ba^n mit d unb bie Steigung bcr 
enbbal)nen mit d\ fo wirb erfiere d = F — f; fe^t man flatt F ben SBert^ 
au6 (6), fo ifi 



^=i/-+Hfc?-^i-' 



unb wenn für f unb h' bie SBertl^e au6 (7) unb (8) fubjiituirt »erben, fo et^ 
f)alt man: 

Die Steigung einer ieben (Snbfette ifi ber gröfte »ertifale Sbflanb mo, 
$ig. 16, ber gehobenen «ftette Bnia, ))on ber {t(^ bei burc^aud gleicher Selaftamg 
aQer 99a^nen im ®(et^gett)i^t beftnbenben «ftette Boa, unb ed muf t>or^er aud- 
gemittelt n^erben, n)o{)in biefer gröpte "otxtiMt übfianb fäOt. 3Ran f}at bqit bie 

©lei^ung y = -rj-. 6d fei ndmlic^: 

ab bie abfriffenlinie ber Stttk Boa, 
ce „ „ „ „ Bm^c, 

a ber «nfangöpunft ber Slbfciffen ober ber ©(Reitet bti ber er^n Äerte, 

c ff ff ff ff ff n ff 6ei ber jn>eitenÄette. 

gemer ar = x, or = y, fo ifi 

(a) mo = mn — or — nr 

mn ifi eine jOrbinate ber ^tttt Bmac für bie Slbfciffe cn, folglich 

(b) """ = 4^=1^ (x + h'-h)«. 

gür or I)at man: 

fx' 

(c) or = -r^j femer ifi: 

(d) nr = f — f 
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!l)tefe 3 fBitttf)t b, c, d in bte ®(ei(^ung (a) fubfiituirt, gibt: 

(X + h' — h)' fx' ,„ ,^ 
mo = F ^ ^,^ i- — — — er _ f) (e) 

ober: 

X» (f h* — f h'») + 2 P h» X (h' — h) + r h» (h — 2 h') - j- f h'» h' 
mo = -i: ^ fa«!,, ^^ (0 

d.mo _ ^ _ 2i(f'h*— fh")-f 2rh*(h^ — h) 
t9orau4, n>enn füt f* ber SBertl^ au^ ®(etd)ung (7) gefegt wirb, 

« = I folgt. ^ (g) 

!X)tefm 98ert^ in bie ®(ei^ung (e) gefegt, gibt: 

fiatt f ben SBert^ au« (7) gefegt, gibt: 

fiatt h' bcn Scrt^ aud (8), ^ibt bte Steigung 

j. = | jl-l/ 5P' L (10) 

!Der jmeite S5e(afiungdfall bei biefet Sonflructiondart ifi jener, wenn bie 
beiben (Snbf etten belajiet, bie 5Kitte(fette hingegen unbelajlet ifl. 

@d fei in gig. 9 bie S3elajiung ber ?dngeneinl^eit bei ber belafieten Äette 
= P; bei ber unbelajieten = pj bie \)albt Seltne Ad = Bd = h;ber ^feil 
a d = b d = f unb ed mirb, ba bie Letten in a unb a befefligt, in A unb B be^ 
loegli^ ftnb, bie uitbe(af)ete ^IRittelfette ftd; ^eben, bie beiben belafleten Snbfetten 
hingegen »erben fic^ fenfenj bemnac^ wirb ber Scl^eitelpunft a nac^ c »erfe^t, 
unb bie ^ükn Bca unb Aca bilben einen ntel^r a(d bie «^älfte betragenben 3^ei( 
einer nä^er gefpannten Äettenünie, beren 
I)albe @ef)ne AD = BD = h' 
^feit cD = F 

!Der Scheitel b ber ÜÄittelfette fieigt aufwärts bi6 o, unb ber Slbflanb bed^ 
fetten ft)on ber @ef)ne AB ge^t fonac^ über in f. Ueber^aupt nimmt bad ganje 
©9fiem eine bur(6 bie punftirte Sinie angebeutete gormt)erdnberung an. 

!t)emjufolge tjerfürjt fi^ bie 5Witte(fette auf jeber Seite um eben fo ml, 
atö ^ä) jebe l^albe @nbfette t)er(&ngert, unb wenn biefe Verlängerung ober 

SBerfurgung = 1 

bie ?dnge ber l^alben Äette A o = B o = c' 

H it f/ n if AC = BC = C 

„ „ be« Äettenfiücfd ac == c'" 

bebeutet, fo folgt 

c' = c — 1 

c" = c + I — c'", (1) 

2a* 
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tüobti ba6 &** burd) bie allgemeine Sängenglet^ung 

-■■!> + K¥)"-ä(t)'+I 

2f 

mit SBerna^ldffigung ber ^o^em ^otenjeii "oon -r- auegcbrücft »erben mup. 

66 iji nömfic^ in biefem gatte h = h — h' ; f = F - f unb folgli^ 



c'" = h — h' + g^^_^i' meieret mtxti) ftatt c'" fub^irt, 



bie ®(ei(^ung 



(2) c" = c + 1 - j h - h' + I ^^^_"^f } gibt. 

2Jur^ gehörige Subjiitution ber SBert^e (1) unb (2) unb ber übrigen 
®r6fen in bie allgemeine ®(eicbung 

(t)'= "(t^) "*"""'■" • 

unb butc^ fernere ©ntwirflung 

(3) ^ = ^^^'""^ 
unb au^ 

(4)' 2 jP cF-f)' _ll 

^*^ 3 I h' ^ h — h' h 

enMt^ t)UTd) SSerbtnbung von (3) unb (i) 

!X)er Jtrummung^pfeil F mirb ganj auf biefelbe %xt gefunben, namliä^ buidi 
bie ©lei^ung y = p-, »o y = F — f, x = h — h', f = F unb h = h' 
bebeutet, mobur^ ft^ ergibt: 

Da nun -^jT = öf^ ^^^" "^"^' ^*^ erf^eint, wenn in biefe ©leic^ung flatt 

. F unb r bie Sffiertl^e auö (.5) unb (6) fubftituirt »erben, bie ^albe ©e^ne ber 
gefenften (?nbfcttcn 

,7, h. = ||,+^/lZ±Z. 
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Um nun bic Sr^ebung ber STOittcIbal^n ju erhalten, ml6)t S Reifen mag, 
tfl e6 blo^ not^tg , in bie ®Iet(!^ung d = f — f für f unb tm^ SBcrfoIgc bcr 
©ntwirflung au(ft für F unb h' btc SBert^e au6 (5), (6) unb (7) ju fubfHtuiren, 
tt>obur^ man erhalt: 

J=f jl- OZI]. (8) 

Um btc ©enfung bcr (Snbfcttcn ju bcfifmmcn, fct Bma, gig. 17, bic gorm 
bcrfclbcn in \\)tm 9lormaIjufianbc, unb Boca bic gorm bcr fd?on gcfcnftcn Äcttc,' 
unb c« tt)irb bcr größte tjcrtifalc SIbjianb bcibcr Äcttcnlinicn bic gröfitc ©cnfung 
angeben. 

®cnn bicfc ©cnfung d' iji, fo \)at man 

S* = mr -}- nr — on (a) 

mr ifi eine Orbinate bcr Äcttcnlinic Biua für bic afbfciffc ar = x, bal^er 

inr=-^ (b) 

nr ifi = F — f (c) 

on iji dnt Orbinate bcrÄcttcnKnic Boca für bic Slbfciffc cn = x — (h — hO 

^ u F.(x — h + hT 

bo^cr no = — ^ ^^ (d) 

SBcnn bicfc 3 aBertf)e (b), (c), (d) in bic ©Icic^ung (a) fubjHtuirt tDcrbcn, 
fo ergibt ftc^: 

AS f ^' . K , F(x-h + hO' 

ober* tocil auc^ \)kx bcr größte äbftanb m o in bic ÜÄitte bcr falben ©c^ne füllt, 
miti)in x = -s- toirb, fo ifi: 

±i p ruiu h«^ 3f 

*' = -H7F Ch'h-^J- J-. (e) 

SBenn man fiatt F unb h' bie SBert^c au« (6) unb (7) fcftt, fo erhält man 

3m britten SclafhtngdfaHc ifi bic eine ßnbfettc bclafict, bic SRittcI^ unb 
jweite ßnbfctte f)ingcgcn unbcla^et, bic Äetten finb in a, a befefiigt, in A unb 
B aber bmtQliä), gig. 10. !Dic befaftetc Äette fenft fi* fo, baß ber ©i^ettetpunft 
a na(^ c fommt unb i)cranlaßt tjicrburc^ eine «^ebung bcr übrigen 2 Äettenbogcn. 
33ci ber 6nbf ette Aa toirb bic l^albc Seltne Ad ber t)cränbertcn Äcttcnlinie Aca 
neiner aI6 h unb gc^t über in A D = h'. 

Der ^fcil cD biefer Äcttc fei = F' 

bei bcr Snbfcttc Ba toirb für bic \)crdnbcrte Äetten^ 

form bic f)albc ®cf)nc BE = H 

unb bcr Ärümmung6}jfeil eE = F 

bei ber 9Rittelfettc bleibt bie ^albe Seltne = h 
ber ^ümmung^pfeU aber t)em>anbe(t fid^ in f 
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e« tnuf fonac^ bie 3Ritte(fette im ?ßunlte A um einen gewiffen SC^ril 1 gegen D 
unb bic (gnbfette Ba im ^ßunft B um einen Heinen a:^eil 1' gegen A I>criiberflletten. 
e« ift la\)tt, wenn bie Sänge ber falben Äette Ab = Ba = c 

„ Ao = Bo = c' 

Bae = c" 
Ac = c'" 
„ iti Sttttmft&di ic = y 
,, » ae = y' 

gefegt wirb, auf biefeibc Strt wie fräßet 

. ^, , 2(F'-fy 
y^**-*» + 3(h-h0 

^ II u . 2(F-f)' 
y^ '=»-'•+ 3(H-h) 

fo(g(i(^ au^ 

1 1' 

(1) c' = c - 2 + 2 

(2) e" = c_l' + H-h + -2|F^ 

(3) c'" = c + l-h + h'_||^ 

unb wir ersahen bur(^ abermalige Stntoenbung ber allgemeinen $onne( 
r -r- J = 6 r • — r— ) bie brei ®lei^ungen : 

r2r\' « 0~" 2"^ 2 "'') 

ItJ=®- h 

\rw) = ^ -^ H 

l^-hrj = 6- h^- 

' 2f* 

tvoraul ftd>, wenn in adcn brei Studbrüden -^ f)att c — h fubftitutrt wirb, 

na^jtel^enbe SBert^e für I unb I' ergeben: 

(4) '' = 3T ^'^ ~ ^ + ' 

(5) ,,^2 jll , (F-f)' _P[ 
^^' 3 ih ^ H — h hI 

ferner befHmmt jt* au« (4) unb (5) 
(7) I _ 2^1 , 2 { (F — 0» _ F» _ 2r 

h "^ 3 I H — h H h 
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itnb mtd (6) unb (7) 

f - l/sf^ ^ (F-f)« F^ cr-fy » ^^^ 



Slutt muffen no^ bie Ärümtnung6<)feile F unb F' audgebriicft n)crbcn unb 

fx' 
jttoar mittriji bcr gormcl y = ^ j inbent man für y , x , f unb h bie tni^ptt^ 

ä)tnbm SBertl^e fubfHtuirt, n)obur(^ man erl^dU: 

_ f h^» 

2h'h — h« ^*^ 

^= 2Hh-h' ' (10) 

gßenn biefe beiben ffiertl^e in (8) fiatt F unb F' gefegt totxbtn, fo er* 
gibt ftc^ 

f^^fl/g I hM 3Hh-3ff-h' 3h-h-3h-»-h' ) 

3)a fi(^ mi) erfolgter gormdnberung bad ®lei^gett)i^t tpieber i)tt^tUtn 
muf , fo ^at man au(^ 

Ph^ _ ph'_ pH' 
2 F' "" "27 "" "2F" 

unb imi) SubfHtution ber ®ertl^e für F', P unb F erf^eint: 

; 2h^h— h' )_ ph] (2Hh-h«) 

f > fl/ hM 3Hh — 3H'— h' 3h^h-3h^'-h» '^'^ f 

^^ "'""2 1 (2Hh — h»)* "^ (2h'h — h»)« 

II II II 

A B C 

SSerben bie SSert^e A unb C für fi^ einanber g(e{^gefeftt, fo er^ä(t man 

aSBirb ebenfo B unb C äU ®(et^ung enttDtäelt, m^Um für H ber Sßertl) 
au6 (12) fubfiituirt worben i% fo fommt jur Sejiimmung ber l^alben Seltne h' 

2)a bie gormein (8) unb (11) für ben ?Pfeil f ber gel^obenen SRtttetta^n 
für bie JRe^nung fe^r unbequem finb, fo fefte man in (11) jlatt H unb h' i^re 
gefitnbenen SSertl^e, unb man n>trb bie fürjere ®lei^ung erl^alten: 

V Qp' + P 

SBenn man nun bte Senfung bet @nbfette Aa mit 3 

bie .^ebung bei SRittelfette Ab B mit 6' 
\, „ „ Snbfette B a mit d" 
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bcjeic^net, fo wirb, »etl \)xtt bei ber ©cnfung ber (gnbba^ti gonj biefdbcn 
6(^(üfre angmenbet torrben fönnen, toit früher bei bem jtoeiten 9e(a{hmg6faO: 

(J=:iiir-{'Dr — no ober 

" h» ^ h« 

ober weil x = ä- fein imt^ 

Statt F' ben ffitrt^ gefegt, gibt: 

f ( h — h 
(U) '^ = 9 



(15) 



2 (2 h' — h 
Statt b' ben Sßett^ aud (13) gibt: 

2)te ^ebung ber unbefajteten SRittelfette i^ d' = ( - P. 
Statt r ben ffiert^ aud (14) 

Die «^ebung bet unbelafleten Aette Ba ifl 

S** = mo := mn — nr — or 



,., = r.(i+^^-_f^_(r_0 



Ober 



^" = 5? !¥ — Hh ] + ^ f; enblid) 

H i 4 / 4 

wenn flatt F unb H il)re ffiertlje aud (10) unb (12) fubfiituirt werben, fo gftt 

(17) .r = iji-i/znöz: 

att Steigung ber unbelajieten @nbbaf)n. 

8. 20. 

Unterfuc^ung ber brüten Sonfiructicn^art. gig. 11. 

hierbei iji Ad = Bd = h 
ad = bd = f; 
bie Äetten finb ni^t in a, a fonbem in a' unb a' befefiigt, bie öertifale gntfct* 
nung a' d' biefer ®efefWgung^punfte t?on ber Seltne fei f unb ber ^orijonlalf 
Sttfianb berfelben t)om Sluf^ängepunft Ad' = Bd' = h'. Die Äetten feien in 
ben fpunften A unb B tjottfommen betDeglid). 

(S0 fonnen »ieber breierlet SelafhingdfäUe t)orfommen unb gwar: 
a) ffienn bie Selafhing auf bie ?Ängeneinl)eit bei ber SKittelfette V, bei ben 
(Snbfetten p; 
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b) »enn biefc Selaflung bei beibcn ©nbfetten P, bei ber SWittdfette p; 

c) tt)cnn jic bei ber einen ^nbfette P, bei ber ÜRittel^ unb anbern @nbf ette 
aber glei^ p i% tt>o in allen 3 gdllen P > p. 

3m erfien ©elaftung^fatt , gig. 11, fenft fii) bie 3Rittelfette fo, bap il^r 
(5($eitel t)on b nad^ o ^erabgefe^t unb {)ierbur^ bie (Entfernung beffelben t)on 
ber @e^ne in do = F t)ertt)anbelt toirb. 

!Dicß {)at eine »^ebung ber beiben ©nbtetten jur golge, unb ber ©cfeeiteU 
punft biefer nun fidrf er gefpannten Äetten f ommt t)on a nac^ c, bie ^albe ©e^ne 

bcrfelben mirb AD = Bn = H 

ber ^:pfeil cD = P 

9?ennen wir ferner: 

bie urfprungli^e Sänge ber falben Äette Aa'a = Ba'a = Ab = Bb «= c 

bie t)erdnberte Sdnge ber l^alben Rtttt A o = B o = y 

„ „ „ A a' c' c = B a' c' c = y' 

bie ?dnge beö Äettenfificf^ . . . . A a' = B a' = c' 

ff ff ••••9CC ■ jr 

unb ben V)tH, um »cld^en btc 9MttteIffttc auf icber Seite »erlätigert, jebe (5nb» 
fette aber »crfürjt wirb = 1 
fo et^aften wir: 

y = c + l (1) 

y' = c' — 1 + y" 

2 (F' — f V 



y"=H — W + 



3 (H — h') 



y-c'-l + H-h'+I^L-g (2) 



- (^T= « • '-1^ ^^ 



l = c'-h' + l { CF' - n- F"| 



(3) 



unb au« (^ J = 6 . ?4-^ ip 



l = ^ (P — f*). (4) 



«u« (3) unb (4) ergibt ft(^ 



ober wenn wir ber .Sürje wegen 



f + f •» (c' — h') = a feften, 



-.!/•+'• \%E^ - yi 
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fx* 

2)ur(^ bie befannte an^enbung ber gormel y == -rr txQxit fl<^> 

(6) F' = — 

^ ^ 2Hh'— h« 

gnbli^ au0 ber ©lei^ung für ba6 ©Ici^gwi^t : 

Ph' _ ph» 
2F "" 2F' 

ergibt fi^ 



m H - i^ J. f^i / h(4P'h'+p«h^») 

^ ^ ■" 2 =i^ 2Kp*h'(4ah' — 3hr) ' 

Um nun ben aSBertl^ t)on a ndl^er )u befHmnten, nmf c' au^gebtädt tt)crbfli, 
e6 ip nämlic^ c' = c — aa' aber 

aa' = (h-h0[l + i-(^^)]f0(flH«^ 

c' = c— h+h'— y ^^~y ? fefet man bieftn ** 

bntd ftatt c' in ben obigen SSert^ bon a, unb befUmmt ou^ f twcä) f , h unb V 
mtttelfl ber aQgemetnen Sonnel 

fi» . ^ f(2hh'— h") 
y = -^ »orau« P = ^, '- 

fo tx^lt man: 

a = 4 (h'— 3h»h' — 3hli«+h") 
h 

unb biefen ffiertl^ in ®l (7) gefegt, gibt 



rft^ H - ^'^ 4. fh ^' 1/ 4P'h' + p'h^» 1 

(8) M - -y + L^ - Tl^ pHih'+h'O J 

bal^er an^ 



C9) ^ = '1/^ 



(4 h» + h'») 



(Sbenfo tt)ie bei ber jweiten Sonjhuction^art finbet man l^ier bie Senfunj 
ber 5Witterba{)n 

d = F — f ober 

Um bie Steigung ber beiben ©nbfetten ju finben, fei Boa'a, gig. 14, bie 
gorm berfclben im 3uflanbe ber glei^förmigen SBelafiung unb B m a' c bie %tm 
ber gehobenen ©nbf ette; B fei ber a[uf]^finget)unft , a ber ©Aeitel ber erfierm, 
c ber S^eitel ber lefttern Äette unb in a' fei bie Äette befefügt , fo wirb bie 
größte «^ebung m o in ber 3Ritte ber horizontalen Entfernung bed Seftfügung^- 
Dom ©tüftpunft liegen muffen, bal^er muf 
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d'=:fno = mn — or — nr fein; ba nun, tt)eiIBe = h, Bd = h', Bi=H, 
ae = f, a'd = f, ei = P 



F'.en« 
mn = — 



(--^y 






H» H* 

f 



0-t)" 



nr = P' — Mfl, fo ttf)alitn tt)ir 

unb wenn fiatt F', H bie fdj^on gefiinbenen SBertl^e gefcftt »erben, fo ergibt fic^ : 

3m jtt)eiten SelafhingdfaHe tt)erben bie beiben (Snbfetten aW belafiet, bie 
9]titte(fette old unbelafiet angenommen. 

»hierbei fann ber ©(^eitel ber in a', gig. 12, befefligten gefenften Snbfetten 
entttjeber auf bie eine ober bie anbere Seite bed Sefejiigungdpnnfted a' fallen, 
je nac^bem bie Selafhing^bifferenj größer ober Heiner, unb ber 5ßunft c mt})x 
ober weniger t>on bem ©(^eitel a ber normalen Äettenform entfernt ifl; für bie 
6nttt)i(ftung ber notl^igen gormein ifl ed jebo^ einerlei, wo man benfelben an^ 
nel^men »iH, unb er fei bai^er in c 

2)ie unbelafiete SRittelfette ttjirb in ü)xtm ©(^eitel b um bo Qtffoitn, unb 
^terburc^ auf jeber Stiit um 1 t>erfurjt, jebe Snbfette Aa' unb Ba' um 1 ^tx^ 
Idngert. 

66 fei nun: bie l^albe (Sif)nt . . . AD = BD = h" 

ber 5Jfeit CD = F 

„ „ ber SWittelfette . d o = f ' 
bie 8änge ber ^alhtn Äette Aa'a = Ab = Bb = Ba'a = c 
„ „ be6 ÄettenfWdd Aa' = Ba' = c' 
„ „ ber l^alben Äette Ac = Bc = c" 

„ „ „ „ „ AO == DO = c 

„ „ be6 Äettenjiürfd a' c = y 
fo »trb man bur^ Slntoenbung ber f^on oft gezeigten SSerfai^rungaarten nac^* 
jlel^tnbe gormein jur Seredbnung ber unbefannten ©röfen feflfe^en Wnnen. 

c'" = c — 1. ^2) 
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(3) 



3 Ih" ^h' — h") *■*' ''^• 



c— 1— h 



Durd? bic aflgemcine ®W(&jing y = -rr 



fh'" 



(5) F = - 

2li"h'— h'= 

au6 (3) unb (4) 

eitblid^ muf ®Iei(^9ett)i(^t bcr Äetten flattfinbcn, alfo 

Ph^_ ph» 
"2F 2r' 
unb bur* SubfHtutton bet ^ttü)t F unb f" unb fle^Jrige Äuflöfung hm 
®(et($ung 

Um bie Formel (6) fürjer aud^ubrütfen, fe^t man fiatt F unb h" btr Sn<^ 
au« (5) unb (T) unb 

~ 3 Ih h— h'i T^"' ' -' h» 

worauf ftd> ergibt: 
(8) ,.^J/pH4h» + h") 



.^lerau« ifi bic »^ebung bcr unbclafictcn aRittefbafin 
(9) ._. .._r(. -r |/pH4h' + lO 



ö-l I -I |1 -i- |/ ^^p2h« + p5h'3 

SBcnn Bma'a bic normale gorm bcr Snbfcttc, unb Boca' gig. 15 bic gr 
änbertc gomt bcrfclbcn t^or^cUt; unb 

Ac=h, A(l = h', Ai = h", ae = f, a'd = f, ci = F, 

fo toirb bie größte Scnfuug m o »icbcr in bic ÜRittc t)on h' fallen, unb e* r^'- 



(--t)" 



f ' - .- 

ino = (J' = mn — or — nr= jj-5 (2h — h')' j-775 f4"^^ 

ober tt)cnn ftatt F unb h" unb im Serfauf bcr ©nttDicHung au6) ^ott f bie 
fAon befannten 2Bcrtt)c fubjHtuirt »erben 

(10> '^ =4h"« ll4pM,' + P^-h« -M- 



tt 


tf 


11 


tf 


11 


11 


11 


» 


11 


If 


11 


1t 


11 


11 
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S3dm brftteii Selafiungdfall wirb angenommen, ba^ bic eine Snbfette be* 
lafiet, bie "^iiitX^ unb anbere Snbfette hingegen unbelajiet iji. 

2)ie aSeränberung ber Äettenformen entfielet l^ier, tnbem ji^ bie belaftete Äette 
um bie ®röfe 1 t>erlängert unb babur* fowo^l bie SWittelf ette , afö a\xii bie 
anbere Snbfette in ber Art t>erfürjt, ba^ bie SScrfürjung ber lefttem in einen 
fleinern S^^eil ald J, nämli* J', jene ber erjiern aber 1 — 1' beträgt; wonach bie 
belaftete Gnbfette gefenft unb beibe anbete gehoben erfcbeinen, n)ie gig. 13 jeigt. 
gür biefe gormänbening faßt ber Scheitel ber beladeten Snbfette t>on a nacb c 

unbefaji. 9Äittelfette „ b ,, o 
„ Snbfette „ a ,, e 

unb wenn abermals bie t)eränberte ^albe Seftne |. ß..xnf~np~« 

' ' I berÄetteBa'e= B£ 3= H 

iber Äette Ac = cD = F 
ber Äette Ao = Bo = od=r 
berÄetteBa'e = eE = F 
bie 8änge ber I)alben Äette Ab ober Bb = c unb bie ?4nge bed Äettenfiüdd 
Aa' ober Ba' = c' genannt wirb, fo folgt baraud, tt)eil 

a'c==h'-h" + ^ .^^P-^i-unb 
nac^ ben befannten ®runbfä$en 

Ac = y = c' + l-ac' = c' + l-h' + h"— |. i^^ (D 

Ao = y' = c'+-2- —"2" • C2) 

2 (p — D' 
Bc = y" = c'-l' + a'e = c'-l' + H-h'+ g- '^^ZI^ (3) 

femer aud: -j^^ = 6 • ^-j^ 

9 / F' CF -f')') 



au« -TT = 6 • 



4f« y'_h 



l'=^C^'*-f^+» ' (5) 

4F'- y"— 11 

unb au6 -jp- = 6 • ^-^ — 

2 ((F'— rV F"j 

3)ur(i^ 93erbinbung t)on (5) unb (6) ergibt j?(^: 
unb bur(^ (4) unb (7) 
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au« ber aUgemcinen ® leic^ung y = -j- ifi , ba bei ber belapetcn dnbfctte 
im ^nfte a', y = F — f, f=F, x = h' — h" unb h = h" bebeutet: 

unb bei ber unbelafieten Snbf ette, ba ebenfalls im ^nfte a', y = F' — f, f =P', 
h = H unb X = H — h' iji 

(10) F' = - 

3)ur^ SubfWtution t)on (9) unb (10) in (8) 

(11) 3h"h---3h"'-h'n 

!£)a bei ber ^ormvetdnberung bet Jtetten na^ j^ergeßeKttm ®(ei(^gewt<^t tmtba 

Ph'" ph» pH» , - 

fo wirb man na^ bem tt^tn unb britten ^udbrud na$ @ub^tution ber Sert^ 
»on F unb F' txf)aUtn: 

unb n)enn bie erfieren 2 Sfuöbrücfe genommen werben , unb für F, f" unb H, 
\omt für F' il^re 5ßertl)e gefegt werben, fo finbet man ben SBert^ t)on h'' 

(13) h =^- + (^h - 2 j \/ 2p>^4,,3^h^3) 

@nbli(^ bur^ Slnwenbung biefer formet in ®I. (11) 



(14) ^' = ^ l^i 



2 p* (4 h» — h'O 



8p"h' + h'3(F + p*) 

?fuö ben bereite fejigefiellten Formeln lä^t jic^ nun bie ^ebung unb Stn^ 
fung ber ^af)ntn l^erleiten. 

Die ©cnfung ber belajieten Snbbat^n Aa' fei d 

bie «^ebung ber unbelafieten SWittelba^n . . ö' 
„ f, ,f „ Snbfette . . . <J" 

fo ip mit Sejiel^ung auf bie gig. 15 

d = om = mn — or — nr= J^ (2h — h*y — -^ (h"— ^y_f4-F 

unb wenn für alle Orof en F, h", f i^r bereite befannter SBerti^ fub^tuirt »irt 

nf^. . _fh»r 1/ 2P'(4h^ + h")"" .1 • 

^^^^ ^ "■ 4h* L 1: l^ 8p*h« + h'» (F + p^ M* 
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gern« i^ d' = t — f 

(Snbltc^ na6) gig. 24 d" = mo = mn — or — nr 

S. 21. 
Unterfu(i(>unfl bcr t)ierten Sonfiruction6art. 

3u bicfer ßonfiructionöart fann fowol^l bic buri^ gtg. 11 t)orgefieIIte Sin* 
orbnung, xotibti aber bie Gnbfettcn no^ Heiner jinb, afö auci^ jene gerechnet 
tDtrben, mo jtc^ bie ßnbfetten, n>ie bei ber «gammerfmitl^brücfe, unter bie So^n 
tjtrlaufen, gig. 18. 

Sd fei bei biefer ßonfhuctiondart für ben 3wfi<*nb ber buri^aud gleiten 
»elafiung in gig. 18 bie l^ialbe Seltne bed SWittelbogend Ad = Bd = b. 

2)er Ärümmungöpfeil bd = f. 

2)ic ][)oriiontaIe Entfernung bcr Sefcjiigungdpunfte a' ber Snbfetten t)on ben 
®tu$punften A unb B, alfo Ad' = Bd' = h'. 

3)er abpanb a' d' = f. 

!Die l5)orijontaIe Entfernung bed weiter in ba« Uferwerf jurücftretenben, iebo(^ 
Wof imaginären Sc^eiteld biefer (Snbfetten t)on ben Stöftpunften, ober i()re l^albe 
©e^ne AE = BE = Hj ber t)ertifafe STbfianb biefe« S^eitel« ober ber ^feil 
aE = F. 

!Der Ärümmungdpfeil F wirb aud ber ©(ei^ung y = -tt gefunben , inbcm 

fu¥ bie SttWt Aa' a im 5ßunfte a' y = F — f 

f = F 

X = H — h' 

h=:H ifl; e« ifl nimlii): 

~ 2Hh'— h'»' ^^^ 

2)ie ^albe Seltne H ergibt fl^ aud ber ®Iei(^ung irr = ^ , wenn fiatt 

F fein SBert^ au6 (1) fubfütuirt wirb, unb jwar: 

fh* , h' 
" = 2fi7 + T- ^2) 

!Die SSoraudbeflimmung biefer SBert^e ifi bei jeber \tM)tn Jfnorbnung t)on 
ÄettenbriWen unerld^Iidj^, weil ft^ Isjitmai) bie Äettenfpannung, Ouerf^nitt bed 
ßifend, unb Seitenlange biefer Snbfetten ridj^tet. 

SWan er]^4(t burc^ tin i^nlici^ed SSerfal^ren, wie in ben frül^em $8. für ben 
gaQ, wenn bie beiben Enbbal^nen gegen bie SOtittelbo^n gtei($ flarf überlafiet 
flnb, mit »ejielgiung auf bie 5ig. 18 bie ©teiytng ber aXittelfette 
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3)ie ©enfung jeber Snbfette mit Scjug auf bie gtg. 15 

(*^ " - 4(2H — h') I ^ K4p»h' + P« h'» ~ M ■ 

$ÜT ben Saa, baf bie @nbba{)n A a', $tg. 19, belajict, wä^renb bie 9RitteI< 
ba^n unb zweite @nbba{)n unbe(ä)1et bleibt, ftnbet man bie @enfung ber (inbfettt 

.K^ A - __ÜJl!_ li u. l/ "~2P'(4h' + h") 

W " - 4(2H— h') ( ^ K 8p*h'+h'»(P»+p«) "^ 

2)te ©teigung ber 3Ritte(fette 

re^ rf' - f li X 1/ 2p*(h'+ii'^) t 

^*\ '^ =M^+ |/ 8p«h'+h'»ci^+P^ <' 

2)ie Steigung ber ^weiten ^bfette 



^'^ ^ ""4(2H — h') \ ^ K8p'h' + h'Hl^+p")l 

8. 22. 

©ejüminung ber <)rot)ifor{f(^en ?Pfetl^5^e ber Saue bei 

2)ra][)tbrü(fen. 

Die 5PfeiII^6^e, tt^elci^e einem %a\xt einer l^ängenben Srüde %t%Atti »erben 
muf , n)enn foId>ed aufgehängt xo\x\>, alfo no(^ f einerlei ^dfte an i^m t^g 
ftnb, nennen xoix bie protjiforifcbc ^4JfeiIf)öf)e. 

@e$t man für einen 9(ugenb(i(f t^oraud, baf bie !Drä^te ganj une(afHfd|^ unb 
in ben Stü^punftcn A unb B, gig. 9, Saf. XXIX., feji feien, unb baf A DB bie 
ilurt)e beö 3;aueö barj^etlc, nacbbem ed burd^ bie Srücfenbal^n befcfewert »orben, 
fo ifi Har, bap, wenn man ben 3;auen i^re ßlajiicitdt unb Sewegli^feit an ben 
grictionöroHen bei A unb B jurücf gibt, bie Äun>e txm anbere wirb ; i^re Wnge, 
fon)ie if)re ^fci(f)ö^c t>ergröpern fid) na(^ bem SSer^iltnip ber allgemeinen Äud- 
bef)nung ber !l)rä^te unb nac^ bem 9Ra^e, wie fi(^ bie Slnfertaue tjerfiirjen, 
aifo wenn man ficbt, um wie t>icl ber ©ci^eitel D ficb fenft unter ber fianbigen 
Saß ber Srü(fenba{)n , er()ält man baraud bie ®rö^e DJ, um noeld^e man ben 
5Jfeil CD t)erminbcrn mup. (So l)anbelt fidb alfo barum, bie ^feil^ül)e CRM 
Sturot AHB ju befHmmcn in ber 9Soraudfe$ung , baß folci^e noc^ unbetafiet fd 

2)ie Verlängerung 2« burc^ bie Sfudbel^nung ber !Drdl)te etned Xaued i^ 
bur^ ben Su^brud: 

(a) ^" = £ß gegeben. 

L bebeutet bie gan^e Sdnge bed Zaxit^ fammt 9nfertauen, 
Q ben £luerfc^nitt be^ ^ued, 
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Q bie ^orijontalc Spannung unter bcr 8aji, mlä)t bie SJerldngerung 

t)erurfa(^t, 
E bcr (Slapicitätömobul für ©dj^miebeffen. 

!Der SBcrtI) t)on Q bcfHmmt fi^ in icbem gaUe Ictdj^t, inbem man bie ®\ti^^ 
gen)ic^tdfurt)e ADB atö Parabel betrautet; ijl h bie ^albe @pannn>eite unb f bie 
^^till)of)t, fo f)at man bei einer 93elaftung per laufenben 8ängeneinl^ett p bie 

■ 

L ergibt fici^, n^enn man ber 8dnge 21 biefer ?ParabeI no(5 bie 8dnge ber 
beiben Jfnfertaue ^injufögt, n&mlii) 

21t = 2 y¥+V 

a unb b peUen bie 8inien HT unb BH t>or. 

S93a6 nun bie SSerldngerung be6 Zant^ betrifft bur(^ bie SSerrücfung ber 
grictionöroHen, fo tt)irb biefe na* 8tnl)ang $. 16 (®I. 4) 

a ifi bad ©emi^t ber S&ngeneini^eit bed 3^ue6, 
w ber SBinfel BTH, 

ah* 

q = -^ bie l^orijontale Spannung ber S^aue r>ox ber S3elafiung bur^ bie 

93a^n, * 

K bad angel^ängte @txoii)i auf bie laufenbe ?ängeneinl^eit für bie ^albe 
Sa^nbreite. 
3ebe l^ängenbe Srüde mu^ auä) einer ^robelafi unterworfen totthtn, tf)t 
fie bem SJerfel^r übergeben wirb, bie Studbel^nung ber iEaue burdj} biefe ?afl be* 
^immt ftc^ na^ ben Srfa^rungen t)on ?e S3Ianc unb SJicat wie folgt: SBenn 
nämlici^ tin 2)ra^t mit einer Äraft t>on 2 bid 14 Äil. per n3)liflimtr. gejogen 
wirb, fo ift, tt>enn ber Sh werter aufhört, bie bleibenbe SJerldngerung glei^ Vs 
berienigen, ml^t hntäf bie t>orübergel^enbe ?afl t>erurfa(i(>t würbe. 

Seredj^net man bal^er na* formet (a) bie Sludbe^nung 2 a' bei ber ^robe^ , 

la^, fo ^at man bie bleibenbe SSerlängerung unter ber flänbigen Selafhtng 

2 

-«- (a' — a)5 folgli^ iji bie befinitit)e Sänge bed Slragtaued 

3Staa ftnbet alfo ben größten $feil aud 

f=|/|.hcc-h) (d) 

für bie neue S^auldnge, unb fennt fomit bie ®röfe ber ©enfung DE; baraud 
befümmt man bie promforifc^e ?Pfeil^öl^e ber S^aue, inbem man DJ = DE fe^t. 
3ur SefHmmung ber ^ßfeill^öl^e CR für bie unbelajiete Äurt)e l^at man ben 
9u0bru(f (Annales des ponts et Cbauss^es T. XVIII. Seite 277) 
fdtdtt, Stücfenbau. 2. SHufL 24 
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5+ 1/55—30 



h 



f, iji f)icrin bie gefunbcne ^fcill^öl^c CJ. 

3n bem SJor^crgeljeubeu würbe tjorauögefeftt, baß bad angel^ängte ®e»i4t 
ber ©a^n auf bic Äurt>c AHB benfelben ©nfluf ][)abc, n>ie auf bie 8tnie ADB, 
tpa^ ni^t genau \\i, benn ed tjl flar, baß unter fonji gleichen Umfidnben ber 
©c^eitel R fid^ weniger fenft ald ber ©Beitel D, baß alfo bic promfortf^e ^fril^ 
I)öt)c ein wenig ju furj würbe 5 ebenfo liegt ein '^t^Xtt barin, baß bie ©tei^gc- 
wid)ti?furt)e al^ ^arabel angefe^en würbe; beibe 9Jerna(^Idfiigungen jinb übrigen^ 
für bie $(udfül;rung einer l^dngenben Sräcfe o^ne 9Si(i^tigfeit unb l^aben feintn 
anberen Kadf^tl^eil, al6 baß bie Ueberl^o]()ung ber 93a^n um 1 ober 2 Zentimeter 
ju groß auffällt. 

3Jei großem !X)ral)tbrii(fen \!)ai man in neuerer 3^'^ immer bie Art ber 
gabrifation ber laue gewählt, wobei bie einzelnen 2)rdl^te t>on einer Seranferunj 
}ur anbern gefpannt unb bann ju einem S^aue t)ereinigt würben. 93ei biefem 
@9jicm ru^en bie Änfertauc jwifc^en ben ^ßilonen unb ben SSeranfentng^fci^äcbten 
auf mehreren Stuften, wie gig. 8, %a\, XXIX. jeigt. 6d fragt ftd> ba^er, wad 
f)at bie SBegnal)me biefer Stuften auf bad regulirte 2^au für einen Sinfluß? 
* Angenommen, bie Äurt)en Pü, UV, VS, ST unb PmT feien t>on gleiier 
9(rt uno man betrachtet bie (efttere wegen i^rer fc^wad^en itrummung burc!^ gleid^^ 
formig auf ber ^orijontalen HT oert^eilte ®ewiAte beladet; a fei ber SBinfel, 
x>tn ba0 (Clement ber Äurt)e Pi mit ber ?inie Px mac^t, fo bat man: 

dv 

ifi ^ier - q ju feften, unb ba für x = 0, - = lang c; 

-r=-= — — rpux = ^x 4-tanga: 

dx q * q • ° ' 

fofgli(^ y = X lang « — |^ • 

gür X = 0, y = 0, Const. = o 
„ X = a, y = b ^at man : 

tanga= f- -~- unb ba 

^ a ' 2q 

a 



Cos w 
2)ie ®Iei(^ung ber Äurve PmT: 

^ Va ^ 2qCoswy 2qCo8W 

fftr X = A toirb 
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b , aa? 

y = ir + 



2 ^ SqCosw' 
folglich ber ^fcil mV bcr Äurt>e 

q) =s Vr. Cos w = ( y — -^J Cos w= -g— • 

2Bad bte S&nge bed Spanntaued A betrifft, fo ergibt fic^ biefe genau genug 
burc^ bie ®(ei(^ung 



^ "■ Cosw r ^" T V 2q J i* 



a 



Da nun TP = ^ , fo ifi ber Unterfi^ieb jtpifi^en ber 8dnge ber Stnxr>t 

PmT unb ber Seltne gleit^: 

o* a' Cos w 

24q^^ 

Gebeutet n bie anga^l ber Heineu Äurt>en P U, ü V jc, fo iji bie 8änge einer folc^cn 



a 1 



[. - 1 ("-^n 



n Cos w 
fotglic^ bie.gdtige »on MPUVST 

3ta^ äßegna^me ber @tu$en nimmt bad «^dngetau eine fleinere $feil^ö^e 
X an; bejeii^net bal^er q' bie l^orijontale Spannung für bie neue ^urt)e, fo ^at 
man il^re 8änge NPmT 

unb ba MPUVST = NPmT, fo ^at man bie ©leic^ung; 

*A C^—^^ - i- i ^'^'^Q»^ .!!^L^!1^{ ' (g) 

3 V h J "" 24 ( q'* q» ) 

3)ad erjle ®lieb brüdtt bie 93erfürjung t)on N P, bad jweite bie 98erI4ngerung 
t>on PUVST aud. 

1*2 1*1 

©eftt man für q' unb p bie ^txü)t -^ unb -^, fo l^at man 




' Cos w 



wotaud bte @r^((ung bcd @^riteld M jt^ ergibt. 

24* 
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t!te lBerfür}ung bed falben ^Angtoued HP ober 

!1 /• a "\* Cos w I 
~ . , ra V Cosw ( 
^ + y-TJ • -4~ \ 

folglich bte Sänge bed .^ängtaued 2 c 

ö) .2e = 2[l+i-^ + r+i-C«'-«)-?] 

»oraud t)ie prot>i|orif(^c *4JfrtI^ß^^ berechnet »erben fann. 

S. 23. 
ginanjiene ^ergtetc&ung )tt>eter Sauentmürfe t>on t>erf(^tebenen 

gonjiructiondarten unb ^auerjetten. 

1) !})ie ^Serg(et0ung be^ tinan)teQen SSort^eüd trgenb einer (Sonfiructton 
gegen eine anbere f onnte ju einer n>eit(aitfigen Unterfuc^ung fuhren, v^tläft fdbji 
in ber allgemeinen Se^anblung €d)n>iengfeiten barbieten, unb enblic^ auf 9ud^ 
brücfe führen würbe, bie Soefficienten enthielten, für beren SefHmmung tt>ir feine 
@rfabrungen ^dtten. 

9tan müf te bei biefer Unterfu(bung auf gar »iele Elemente 9tu(fft(^t ne^-^ 
men, a(^: Die iä^rlic^en Unter^altungdfoßen, tit ^tit, nad> toüiftx bie @on^ 
^uction n>ieber neu bergefieUt n>erben mü^te, ben $rei6 bed au6 ber alten @on^ 
^ction nod) geivonnenen brau(bbaren ^tateriald, bie Xente, welche bie Senü^ung 
bed @runb unb ^obene^, n>orauf ber Sau ftebt, abnKrfen würbe }c. unb enblic^ 
nod> bie 8terenüen ber (Sonjfaruction felbß, ald 3abredrente betrachtet. 

^ir führen r>itic Unterfucbung für untere Swecfe t>tel etnfad»er, inbem toix 
auf ta^ (frträgni^ ber alten ^tateriolien gor feine 9täcfftd»t nebmen, bie Jtofien 
bf^ @e(itnbe^, worauf ber Sau ftebt, )ur Saufumme fcblagen, unb befHnnnen 
nun bat^ finanjielle dement, inbem wir eine ^apitaliinnme auffleQen, t)on welcbtr 
bae^ netbige (^eldnbe angefauft, bie @enftructien au^efübrt werben fann, beren 
Ueberfcbup über bicfe Äcften aber einen gonb bilbet, beffen ätenten bie UnterM' 
tungefcfien betfen, unb nad) Um^i^ einer gewiffen ^tit einen neuen g^nb bor^ 
^Qen, weld>er ;ur ^eberberfMIung ber er^ Gon^ction ^inreic^t. 

2) Sfjeicbncn wir nun burd>: « 

S bie jtaritalfunme, welibe bad finanjtelle iRcment auebrücft, 
s bie jtejien btr Scnihructicn, 
I bie Sttfttn be^ n^tbigen @ntnb unb Scben^, 
ius bte i&britibctt Unttrbaltung^fcften. 
T bte i^l^cli^ icme 8te^>cnüe ber (Frnttnichen. 
m bCC Iw^tiMabe 3üi)^fuft. b. b. MC fummc, auf bte bad Kapital 1 

^ ^tii anwa*^i, 

RS 'SfrtluB bic GcnÄructicn wieber neu 

iM^iungeft^ old diente abwirft, 
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■ 

g 
, , ber gonb, beffen Slente naä) m ^af)ttn bad Äa^)ttal s amortifirt, 

1 (1 n^" 

^^ ^— • V bad Äo^Jital, mläft€ bie jäl^rltc^c 9iet)enüe ber ßonjteuctton 

na(^ m 3öl^rcn gefc^affen \)ahtn ttjtrb; 
fo l^aben tt>ir: 

S=sri+ii+-j— )+g- ^-^^-°>' . V=:Q (1) 

unb t>on einer anbem @on{}ructton, bie aud homogenen Seßanbtl^eilen befielt: 

unb ttjenn ber SJortl^eil beiber Entwürfe gleici^ fein foll, fo nmf bie Sebingung befleißen 

Q = Q'. (3) 

3) Sefiünbe aber ein Sntwurf auö l^eterogenen Sonjhructionen, totlä)^ au(^ 

t>trf(^iebene 3)auerjeiten l)aben, fo fei: 

s' bie Summt ber Sofien berjenigen Sonfhruction, mlä)t juerfi ^er- 

gebeut tt^erben muf , 

8" bie ©umme ber Äoflen berjenigen, toelcbe fänger, näntlid^ in" 3a]^re 

bauert, hirj man ^abe fo bejeid^net, baf 

m' < m" < m'" < m'^ ic. fei. 

fflenn nun biefe ©onfhiction »ieber l^ergefiettt wirb, fo f)at bie JRetjenüe v' 

tintn Jtapitalfonb 

1 (1 n)"' 

= ^^ — ' v' gebilbet unb bleibt je^t nod^ 

eine diente t)on einem Jtapital 

b i_ . v' — s' übrig; unb tuenn bte 

anbere Sonflruction toieberum ][)ergejicllt »erben muf, fo ifl ein gonb 

= v" (1 + n)»"-»' + ^^^^ ^ . V' 

gut Didpojltion. 

3fi biefe Sonfiruction tt^ieber J^ergejieOt, fo (aufen bie Sienten t)on einem Stapiial : 

= v"(l + n)»"-»' + i ^-^ -^ . v' — 8" = v 

n 

®inb nun m'" 3a^re t)erfIoffen, fo iji noA ein gonb 

= V" (1 4-nr"-°'' ,|, ^ — (^ — »)" . vi jyj $B^, 

gung u. f. f. 

©eften mx nun ber Äurje wiegen 



m 



u. f. f., fo ^aben wir: 



1 4- iL j 1 = 41 

1 -U if- J 1 A " 

^ n ^d+nr' "^ 
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(4) 8' = f' + A'8' + A"«" + ...A»8» — v»(l + n)— — v' ^^ 

unb ebcnfo für eine anbete ßonfhuctton: 

(5) S, = ?, + A,s, + A,, 8,, -f- .. A,8»-v,(l +nrr-o-„ - v. ^~^^~^^' ''"'^ 

unb ed ifl untet mtf)xntn ßonjiructionen jene finanjieD bie »ortJ^etl^aftefle , für 
weld^e S ben Heinflen 9Bertl^ er^AIt. 

4) SSirft nun bie Sonfiructton feine Stente ob, ober ftnb bie 9iet>emten bei 
t)erfd)iebenen ^rojecte qhiä) unb ifi ju ber einen toit ju ber anbem gleü^mel 
®elänbe erforbcrlid^, fo ifi bie »ebingungdflleici^ung für gleite fmongieDe $or* 
t^eile gn^eier (Sonfiructionen 

(6) A' 8' + A" 8" + .... A» 8» = A, 8, + A„ 8,, + .. A, s» 

ein au6bru(f, »eldi^er jenem ber ftatif^en -SÄcmente ber ©e^alt naäf d^nlid) i^, 
für bie Sebingung, baf ®(et(^gett>td^t befiele. 

3" Jfbem ber audbrüde foflte eigentlid^ no(^ tint gewiffe ®r$fe fommen, 
»eld^e baburd) ent^el^t, ba^ bie eine Sonfiruction eine6 S3aued nodf befleißen fann, 
ttjenn bie anbcrc neu conftruirt tt>crben niu^, ba jene fc^on früher n>ieber j^ergeflellt 
iDurbe unb t>oä) bie 9(norbnung bed S3aun>erfd ni^t ertaubt, bie (Sonfiruction c' 
^erjufiellen, of)ne bie^ mit c'"" auc^ ju t^un. 3n biefem gafle l>dtte bad Wa- 
terial ber le^tern nod) einen gett)if[en S38ert^, tt>eld>en man t>on bem s abgiebcn 
mü^te. !l)iefer 9Bertl) aber tt)irb t)erf(i^tt>inben , tt^enn m' burd) attc Heineren m 
t^eifbar ifi; xt>ix t^crnad^Iäffigcn il^n bal^er gänjli*. 

5) SBenben toix t)orfiet)enbe I^eorie juerfi auf ben einfac^fien gall jwfift 
fßrojecte, wcld)c beibe aM (Sonfiructionen glei*er !Dauer^aftigfeit befielen, an, 
unb feften t»orauö, ba^ bei beiben bie Sofien beö erforberlic^en S3obcnd gici* 
feien unb feine« ber beiben Sautverfe tint befiimmte jäf)rlic^e 9tet)enüe ab»erff, 
fo ^aben \x>ix a(d 9ebingungdg(ei(^ung be« gleichen finanziellen 93ort^eiId 

Sd feien j. S. bie beiben ^ßrojecte bie jn^eier SSrüden, tt)ot)on bie eine gann 
t?on Stein, bie anbere ganj t>on §oIj confiruirt ifi, unb ed fei angenommen, Hi 
bie 3oc^e, @trecfbdume unb bad ©ebecfe gleiche Dauer ^aben, tioad man and 
annehmen fann, wenn bie Smeuerung einzelner Salfen unb glörflinge ate bicpc 
Unterfjaltung betrachtet »erben. 

Um nun auö ben obigen gormein bie 98ergleid)ung barfieüen gu fönncn, 
muffen Grfaf^rungen über bie I)auer ber Srürfenconfhructioncn t>orliegen. «njc^ 
nommen bie 35aucr ber fieinemen SSrürfe fei 200 3a^re unb bie ber f^ölgemtn 
etwa 40 3af)re; bie Unterf)altungdfoften für bie ftcinerne ®rü(fc feien idlirlid) 
0,006 s, für bie ^öljerne 0,05 s; ber 3tndfu^ fei 4 5ßrocent, fo erhalten wir: 

alfo ttjenn bie beiben finanjieaen aSortl^eile Qltiä) fein fotten, muß 
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, 1,15039 8' = 2,4583 s, ober 

s' = 2 "ö" s, fein ; b. f). ber ftnanjielle 98ortI)ett 
tP auf ber Seite ber jieinemen Srürfe, fo lange beren @rbauung6foflen ^ttoa 
2 -^- ber Srbauungdfoften ber l^oljernen 93rucfe nic^t erreic&en. 

3n)cited Seifptel. @^ fmb jwei Sntnjürfe ju Srüden gefertigt unb ii)xt 
itofienanf(^Iäge aufgehellt. Der eine @nttt)urf fiettt eine ganj jieinerne ®ett)ölb^ 
brüde, unb ber anbere eine ^ölgerne Salfenbrürfe mit fieinernen Pfeilern unb 
8anbfefien. Daö ®elänber biefer Srüdte fei Joon ©(^miebeifen. 

3)ie erfte Sonftruction ift eine ganj I)omogene; bie anbere bepelzt aud t)ier 
tjerfd^iebenen ^auj)tt^eilen, \t>tlä}t aUe üerf*iebene 2)auerl^aftigfeit l^aben, fle finb : 

1) bie Pfeiler unb ?anbfef}en, beren !l)auer ber ber fieinernen Srude gleicb finb, 

2) ber t)6ljerne Srürfenn^eg, b. f). Strecfbdume, Unterjüge unb SWauerlatten, 

3) ba6 ®eberf bed SSrürfenweged , n^elcfced in ber Siegel t)iet früher aU bie 
©tra^enträger erneuert tt>erben muf, 

4) ba6 eiferne ©elänber, beffen Dauerjeit n^eit größer unb beffen Untermal* 
tungafojien mit geringer afö bie ber ^oljernen ®elanber finb. 

(^6 feien : s, s' s" s'" s'^ bie Äoflen biefer t>erfci^iebenen ßonfhructionen, j. 99. 

a. für bie fieinerne 99riirfc = 22271 fl. = s 

b. für Pfeiler unb SBiberlager ber I^öfjernen 

»rüdfe = 11956 „ = s' 

c. für ben Srücfenweg ber f)öljemen Srürfe == 1583 „ = s" 

d. für bad ®ebecf = 645 „ = s'" 

e. für bad eiferne ®elänber = 1302 „ = s'^ 

fo l^aben »ir bei ben unterflettten Dauerjeiten : 

I. gfir bie fieinerne Srürfe 

m /i n s 

200 0,006 0,04 22271 

II. %nx bie ][)öfjerne Srürfe 

a. «Pfeifer unb Sffiiberlagn 200 0,006 0,04 11956 

b. »rüdenweg .... 40 0,05 0,04 1583 

c. ®ebe(f 10 0,05 0,04 645 

d. ®elänber 100 0,002 0,04 1302 

^^^^ A - 1 4.M26 + -i - 1 1504 

^ ~ ^ + 0,04 + (i,04r ■" ' 

_ 0^ _1 

^ "■ ^ ^ 0,04 ^ (1,04)** ' ^^ 

^ - ^ ^ 0,04 ' (1,04)« " ^'^^^ 

^'" "^ ^ + "Ö^ + (1,04)«« "^ ^'^^^ 

^'' = * +"o;ö4 + "öüir = ^'^^ 
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S = As = 22271 . 1,1504 = 25621 

S' = A' s' + A" s" + A"' 8'" + A"^ s"^ = 20993. 
!Der fman)telle Sort^eil tfl ba^er für iai gemä^Ue Seifpiel ju ®un^ ber 
^öfgcmcn Sörücfe mit fleinemcn ^Pfeilern unb gwar mit einem SBortl^tü »ic 

1,2204:1. 

8. 24. 

©runbfdfte für bie audfü^rung ber arbeiten im ffiaffcr^ unb 

Strafenbau. 

!X)ie 9lu6ful^rung ber Slrbeiten gef^iel^t entn)eber: 

1) 3m gro^nbienfl. 

2) 3m 3:afllol^n. 

3) 3ni SSerbinge (Enlreprise). 
ad. 1. arbeiten im gro^nbienfl. 

3n frul^ern ^tittn fül^rte man indbefonbere bie ©traf enbauten unb bie |ur 
Unter]()a(tung ber Strafen notl^igen arbeiten burd) 9}atura((ieferungen ober )^: 
(online 8eijiungen unter ber S3enennung grol^nbien^e ic. aud. 

ibiefe arbeitdnjeife ^atte jebo(^ mit 9?ad>tl^eüe, ate: 

1) war ed fd)n)ierig, bie nötf)ige Änja^I Arbeiter jufammenjubringcn ; 

2) würbe nur n^enig Strbeit, in ber Siegel t)on ganj ungeübten unb faum? 
feligcn Arbeitern in ber t)orgcfd>riebenen ^tii audgefü^rt; 

3) bad einberufen ber gro^nfcbulbigen fonnte nur gef6e^en, tt>enn feine brin^- 
genben gelbgefchäfte ju t^enic^ten n^aren; 

4) Iti bem 2Bibern>i0en ber Strbeiter unb bem befiänbigen S93e(^fe( auf ben 
Sauplafte n^ar an ein anlernen fc^tt?ierigerer Arbeiten ni^t gu , benfen, bie 
ganje arbeit muf te baf)er mangelf)aft »erben unb erforberte 

5) r>nl äuffi(^töperfonaI. 

6d i\t eine allgemeine Srfaf)rung, baf ber ^rei6 bed ©runbeigenti^ume nad» 
Anlage einer 6ommunication ober einer fonftigen nü^lic^en Untemel^mung in bie 
^öf)e fteigt. Gntficl^cn gabrifcn unb belebt fiA ber »^anbel in golge loerbeffertet 
Sommunicationen, fo fdUt ber baarc ®ett)inn bat)on groftent^eild auf ben ®runb^ 
eigcnt{)ümer, benn auf ber einen 6eite wirb babur^ bad Sege^ren nad^ feinen 
^robucten \>ermel^rt unb ber 3;randport wot)lfeiIer, auf ber anbem ©eüe ge^en 
bie 8ebendbebürfniffe im ^eife f)erunter unb ed minbern fiA bie ßulturfojien. 

^ierauö gc^t ^ert»or, baf nur ber 93efi$ t)on ©runbeigent^um ald gered)tcr 
SRaf ftab für bie Goncunenj, bei ber 3uf^nimenf(^ief ung bed 8lufh)anbd für 98er* 
befferungen burd; öffentlidje 93auten, angefef)en werben fann. Da nun ber groftc 
3;^eil ber ©runbeigentbümer bie grof)narbeit ni*t felbfi r>txxiä)M, fonbern anbete 
Arbeiter einfteüt, fo ift eö anä> für biefen weit einfacher unb beffcr, bad ®eft 
unmittelbar in bie ©taatöfaffe ju jaf)Ien, woburcfc benn and) jebweber Orunb jur 
Beibehaltung ber grol^narbeit tjon felbft wegfällt unb ed erflärlic^ tfl, worum 
fafl in aQen Sänbem ber ^o()nbienft aufgehoben unb bafür eine ©teuer fitb^ 
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tutrt tomit, totl^t auf bad ©runbeigentl^um baftrt tfl, n^obur^ folglich ieber 
Steuerpßti^ttge eitied Sanbed ba6 @eintge jit ben öffentlt($en Sauten bettrdgt. 

ad. 2. ^agloJ^narbett. 

!Der iXaglo^narbeit tnuf natürli^ eine ^rt üon SSertrag t)orau*ge][)en, inxä) 
»el^en bie S3au6e][)6rbe unb ber Arbeiter gen^iffe SSerbinbli^feiten übernehmen. 

2)er Arbeiter üerfrrii^t, n^dl^renb ber 2>auer bed Sertraga jeben 3;ag eine 
btflimmte Stnjal^I Stunben gen^iffe arbeiten ju tjerrici^ten j bie Saube^örbe t)er^ 
fpri^t il^m bagegen einen gen^iffen Saglol^n ju jal^len. Sei bem Sftf^luffe eined 
foli^en Uebereinfommend jtt)if(^en 5Prit)aten fennt gewol^nli^ ber SWeijier ben 
Arbeiter unb befiimmt bie ®röf e be6 io^nt^ nai) ber )u erttjartenben 8eijiung. 
dagegen fann bie Saubel^orbe bie anjußellenben 9[rbeiter nic^t imnter im Sorau6 
fennen unb fann bal^er beim Seginn ber Strbeit bie Se)al^(ung nid)t naä) ber 
Jetfhtng bejHmmen, fonbern fie muß allen einen gleichen io^n geben, »oju fid> 
ber SDlittelpreid bed in ber ®egenb üblii^en ZaQlo})n^ am befien eignet. 3)abur(i(> 
fonnen nun folgenbe 5Rac^tl^eiIe entfiel^en: 

1) baf jt(^ bie beffem Slrbeiter niAt einfinben, tt>eil fte anber6tt)o mtf)x "ott^ 
bienen fonnen; 

2) bie f^Iet^ten Arbeiter ermatten babei gettjö^nli^ einen beffem 8o^n, al6 
\i)ntn fonfi ju 3^ei( tpirb, bef l^alb erf(^einen jte in tjerl^dltnifmäfig gr&f erer 

3) ba bie beffem Slrbeiter auf bem Sauplafte bie geringeren 8eiflungen ber 
^d)Ui)itxn nadjal^^men unb »iffen, baf biefe niä)t tt)eniger gut al6 fie bejai^lt 
jtnb, fo »erben fie in ifjxtm gett)ol^nIi(i^en Sifer jurürfgel^alten. 

Um biefe ^ad)Ü)tik ju umgef)en, ifi ed bal^er erforberti(^ , baf bie Saube^ 
l||örbe fic^ ))cxbinbliä) maä)t, iebem burc^ fte angefieQten $(rbeiter benjenigen io\)n 
gu geben, ben fie naä) SSerl^dltniß feiner Seiftung, nac^ freier Seurt^eilung, am 
<5nbe jeber SBod()e audjumittefn übernimmt. @d t^erfie^t fi^, ba^ l^ierbei mit ber 
größten Sei^utfamfeit unb 9ied^t(ic^feit }u SSSerfe gegangen n)erben muf , unb baf 
man ein Slufftc^t^^jerfonal fi^ l^erangebilbet l)at, totli)t^ bie ?eifhingen ber Arbeiter 
gut ju . beurt][)eilen weif. 

SRi^t immer tt)irb übrigen^ mit bem in einer ®egenb üblichen 8ol^n audge^ 
tti(t)i »erben fonnen, benn ed ifi ein Unterf(^ieb, ob ein Slrbeiter ben grof ten 
Sl^eil M ^af)xt^ tdglic^ feine befiimmtc Sfrbeit finbet, ober ob ber Sebarf an 
Slrbeitem für bie ^erfletlung eincd ge»iffen Sau»erfed nur momentan ifi. 

©inb nur »enig Arbeiter nöt^ig, etwa im SBinter ober ®p&tiaf)x, fo ifi ber 
geiDöl^nlic^e 8ol^n ^inrcii^enb. Norbert aber ba^ Unternefjmen eine grof e ün^af^l 
atrbeiter, fo mu^ ber ?o^n nic^t feiten in ber ärt txf)6\)t »erben, baf auci^ ent^* 
femtere Arbeiter fiä) bed größeren @e»inne6 »egen entfc^Iief en , i^re »^eimatl^ 
}u tjerJaffen unb entfernt t)on ben ©einigen unter frembem Dbba^ ju »ol^nen. 

3e größer bie atnjai^l ifi, befio me^r »irb ber iofjn geweigert, benn um fo 
größer »irb bie Entfernung, auö »el^er fie fommen muffen. 

3ebe SÄaßregel, »eI4e ben 3uftanb ber Arbeiter »erbeffert, »ie j. S. (Sinxiä)^ 
tung t)on SRenagen, »o alfo eine gemeinf(^aft(i(be ^üc^e gefül^rt »irb unter 
(Sontrole unb äuffid^t ber Saubel^örbe, ©c^Iaffidtten ic, ifi geeignet, Arbeiter au0 
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entfernten Drten auf ben Sauj^Iaft ju jiel^en itnb auf SJermtnberung bed ?o^ttrt 
ju tt>irfen; »d^rcnb aUe buriaud ntd^t nöfi)tgen 2){dctplinan)erorbnungen , ju 
^erabtt>ürbigcnbc Sel^anblung »on Seiten bed ^Suffi^töperfonafö , jebe Ungere^^ 
tigfeit, fet fie burd> Ungefd^trffiAfeit ober ^artetficfcfeit ber »uffe^er lottanla^i, 
ba6 GTttgegengefe^te bewirft. 

@^benfo tt>irb man Arbeiter Jjerbeijieften unb ntdfigen 8ol}n erjtelen, wenn 
bie 3öft'wng unfcMbar unb pünftli* ant (Snbe jeber 2Bo*e erfolgt. 66 ifi ju 
btefem SSebufe v»on Seiten ber Sluffeber eint genaue S^aglol^nlifle ju fuhren. 

Jtommt bei ber Arbeit t»iel €d>ubfarrentraneport »or, fo fonntn ouc^ fug^ 
U* Änaben t»on 14 unb 15 fahren »erwenbet werben; biefe er^atttn a(6baim 
nur etwa % be^ ?ohne^ tim^ älteren Arbeiter^. 

i^n iebem gaße ifl e^ bei ben Saglobnarbeiten eine ^auptfaAe, bof bie 
Arbeiter jwecfmäpig t»enpenbet unb aufgefteHt werben , baß alfo fetner ben onbetn 
binbert unb ieber weiB, wa^ er ju thun bat; fobann bap eine gute 9uffi(^t 
geführt wirb. 

:;^jt bie 9n;abl ber Arbeiter febr grcp , fc muffen befonbere Äuffe^cr angefieUt 
werben , welcbr unmittelbar ron bem ijngenieur ®eifung erbalten , wa6 jeben Sag 
gearbeitet werben foU unb in we(*er SIrt bie Arbeit ;u ma<ben ift. 5^iefe Suf^ 
feber rubren aud> bie Jaglcbnlüten unb, wenn immer moglicb, ein Saujout- 
nai, worin genau leben Jag ber Stanb ber Arbeit bemerft wirb, ©erben Sf- 
obad'tungen über gewif^e Ärbriten angeftellt, fr finb biefe ebtnfaQ6 in M 
;<oumal aufzunehmen, bamit ber :i)tngenteur naä} 9?eenbtgung be^ Saue^ im 
Staube ift , barau^ ÄeJultate |iu ;iehen , wel(be für bie Jlflgemetnbett unb für bit 
©iwenfdsift t^on 'Jht^en finb. 'Jhtr hierburcb wirb e* mcgitcb werben, bie »ielcn 
mangelhaften Jheorien über gewiwe Srbriten be^ Saffer ? unb Straßenbauer ju 
rerroOftänbi^en unb fie mit bei ^rfütbfeit in ^inRong \a bnngcn. 3eber ge^ 
bülbete ;Jngenieur fcüte t6 neb ;ur ihrengen l>ilid»t nj(ben , aBe bei einem 9mt 
gemaibten (Erfahrungen ;u fammdn unb nc bem tecbntfchen $ubltfiiBi mtt}ut^en. 

ad 3. Srbrit im '^erbuige, 

5Bcrben bei ber Lohnarbeit bie angegebenen (?nmbfafe bea<^trf, h fann bft 
of onomif(be iviWi nur unter gnritfen gurrmgen '^eiKilinif en bunb bie fcgmann^ 
itn ^^erbingait^etitn erbobt werben, benn hrVrgt m ^uumetiiebmeT bie An- 
iktUung ber STt^tter. fo fann aut er nicbt nai» beigem ^hvnHofien i^obren, 
wie bie ^^lubeborte, 

^ bct Tawifcben^tttung be^ Unirniebaer^ wrrt aber eüi raehitacfrer SReftr? 
auntaiib n^tbwcnbtg . »cnn glnd^ <?ite in >rr ar^rtl er;ie!t werben wfl , nomliA: 

l> ÄOT bCT Un ttm ct M fT für Mt <?:♦a^r r:f rr i^er:tmnI. in ber au*^ 
bcHm^Icimi Smme r^ae ^tüsihcun^ nn>:n : ::rr vrf*,:>T :i um fo großer, 
k S*wnw|CT c* «Hrt, i4r hse« ^u ^^^nrn ;jr:r.i-^^fn Ur^fif^lag ou^u* 
iilai: €# WÄ K*tr HmOc fcb sur ;ä r.n:: v^rn r-33e rertctai, bei 
tr «i jÜl ^^üe 9«tn aaB^c^?: >ct Srrthcd ber glutf^ 

vAnhI cx fÜKt ^rgeab nsr üdten 
« it tut üjac iiMa, Me mh 
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Umfiäft ber ?citung etne6 grofcn ®efc^dft6 »orfte^en fönnen; jtc muffen ent^ 
»ebtr eine übemtäf ige gorbetung ma^en , ober in i^rcn pecuniaren 9Serl}Qltniffen 
gurüdfommen , ober barin gdnjli^ ruinirt njerben ; aud^ fönnen folcbe Unternel^mer 
ba6 nöt^ige aiitfjt^tdjjerfonal ni^t fo leidet l^erbeif^affen , afö ber 'Staat. 

3) aOBtrb bÄburd^ Hn ga^Irei^ed 8(uffid^t^perfonal notl)n)enbtg , inbem neben 
ben aiuffeliern, tt>efd^e ber Uebernel)nter für jtcb anjufiellen f)at, and) foIc^e notb^ 
noenbig ftnb, bie gur ©ontrole beö Unternehmer^ unb feinet ^erfonafö bienen; 
bennoc^ iji bei ber fhrcngfien Sontrolc nicbt gu t)ermeiben, baß einzelne Tf^eile 
bed Saued abflcbtlic!^ f*Ied)t au^geffll)rt »erben. 95ei bem Unternel^mer iinb 
feinem ?PerfonaI bilbet fxä) bie 2^enbenj, bie a3aubel)6rbe bei jeber ©elegen^eit 
ju ^intergel)en, woburc^ fon)o^l an ben Äojien, ald au^ an ber ®itte ber Arbeit 
Sdbaben entfiel^cn fann: 

Sine a8ertl)eilung ber 3lrbett an einzelne <§am)tunterne^mer wirb nur bann 
gwiffe aSortl^eiie ^aben, wenn bie Äofienanfd)(äge t)orl)er genau aufgefieHt unb 
naä) ben greifen regulirt werben fönnen , wie fie im SIHgemeinen in ber ®egcnb, 
tt>o gebaut wirb , bejiel)en. 3)ie Leitung be6 ganjen Saued wirb l^ierbur^ wefent* 
lid} erleiAtert, ba bie 33auunternel)mer fhrenge na* ben t)orgefd^riebenen Scbin* 
gungen ju »erfahren l^aben, unb fomit atlc Sorgen unb mißlid^en ^u^&titf bie 
übtx\)a\xpt tjorgufommen J)flegcn , aDein ju tragen l^aben. 5RatürIi^ muffen bie 95e^ 
bingungen audfuf)rli(!^ unb flar geftellt fein unb muß bie 33aubel)örbe ben Untere 
nel^mer baburc^ in ber ^anb bel^alten , baß fie eine ber Unternehmung entfj)re^enbc 
(Kaution »on i^m »erlangt unb bid gur SSoHenbung be^ SBaued gurü(fbef)dlt. 

SBei fel^r audgebel)nten (Sifenbaf)nanlagen in ?dnbem, wo fonfl t)iel gebaut 
wirb unb fic^ großartige Ucbernel^mcr t)orfinben, iji beßl)alb bie 3lrbeit im 93er^ 
binge bielfa^ t>orgejogcn worben. 

Gin wtii beffcrer (Srfolg fann übrigen^ guweilen babur^ erlieft werben, 
baß man bei größeren Unterncl^mungcn einzelnen Slrbeitern ober ficinen ®efell* 
f*aften tint beftimmte SSeniAtung in 98erbing übergibt. Dabur^ wirb ber ein* 
jelnc Arbeiter bur$ fein ^rit)atintcrcf('c ju größerer Slnfbrengung feiner Äraft 
unb fflenuftung aller auf ben Srfolg »ortl^eilljaft wirfcnben Umftänbe l^ingetrieben. 
•hierbei gibt ebenfalls bie 3^^! ber Soncurrentcn ben SWaßfiab für bie SBefiim^ 
mung ber greife , unb ed ift l^ier aücrbingö nn größerer öfonomifdbcr Sffcct ju 
erwarten, a(d bei 3lrbeiten im flaglo^uc. 

Stud bem SJorfte^enbcn gef)t ]^ert)or: 

1) baß arbeiten in ber gro{)nc auögefül^rt in ber SÄegel fc^fed)t audfatten 
unb bicfed (Si^ficm gu t)crwcrfcn ifi; 

2) baß bie 8(udfüf)rungcn im S^aglo^n in cntfprecftenber 2Beife gef(i)ef)en 
fönnen, wenn eine genügcnbc »uffiat t)or^anbcn ifi; baß ^ier inöbefonbere bie 
Aufgabe gegeben, bie Arbeiter gehörig ju })Iacircn unb barüber ju wa^en, baß 
bie Gräfte gcf)örig benuftt werben. Sei arbeiten, beren Sofien fit^ niä)t jut>er^ 
läfftg im aSorauö angeben laffen, g. 33. lunnelarbciten , gunbationeu ic, ifi biefe^ 
©9fiem nid^t gu umgeben; 

3) baß ba« Vergeben ber arbeiten im 5Serbingc an einen Ucbernel^mer ni^t 
tdtl^lic^ erfd^eint, wenn baö Dbjcct \>on Sebcutung ifi unb arbeiten t>erf(^iebener 
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Art »otfoimnfn; baß rt »ülme^r öfonornff^ »ort^ett^aft erfi^ietnt, totim bri gc 
Nötiget ßontrole niflitfre flrine« Untmieljmtr jugtlaffen werben, üiÄbffonlim 
fftt fotdjf Ärbrittn, bertn Ätfitn jtnnlid) genau »otI|tr tnnütelt werben fännm. 
®i} wirb ti bei einem Straßenbau ntd^t bort^eil^aft fein, bic Srboibrilcn in 
loglofine ju ma^tn, man wirb »ielmt^r »rit beffert Ätftiltole erjieltn, »eira 
bifffften in einjelnen *ßa«^ien in aSerbing gegeben werben ; ebenfp wirb t« jwtt 
mifig fein, bie ^erfleQung ber 6tü(mauent, bte Siefening ber Steine jin 
ga^rbaljn, ba» ^tt^^ia^tn ber ©teine ic. in ffierbing ju geben. 

Sßai bie Seifutir ber SRaterialien betrifft, fo fonn bitftlbe entwtbn im 
Saglotinc ober im Serbinge gefdfe^cn. St^tereä wirb in btn meinen gdOoi 
»orjugielfen fein. 

«. 35. 

SBertrÄgeunb ©oumiffionflbebingungen für Arbeiten unb SÄateriat« 

lieferungen ju Srürfenbauten. 

1) VtTtiae übet tit Sitfttung fdmiiitlii^tt (Siftnt^cilc |n tti gugttftiiicR 

9o0tiittüdt a»tr Mt Jtiniia Ui Cff(n6urg. 

' !• !■ du ber JU trbauenben Srütfe über bie ^ingig bei Offenburg, wel^t 
5 gleidi wette ajogenöffnungm , jebe tton 38 bob. gufi im Süßten ber $fctlei unt 
Siberlager ertfäll, finb bie jur UeberbrüAing ber 5 Oeffnungcn etfoiAtcrli^tn 
gußeifemtn Iragbtgen, fowic bie jur SJerbinbung berftlben unter ft^ fowi^, 
alö mit bem SWaurrwetf nölbigen Sitmiebeifent^rile ju liefern. 

S. i. Die Jltcrrbantcn N. 7«. *) mad)en ftd) verbinblii^, bie Hnfertigung 
unb Sitferung fömmtlitber Siftntbrile jit benanntn Srütfe gu übeme^nen, bic 
begüglidien ^brilc getreu nadj ttn ibncn gugcfttaicn 3ri(t>nuRgen anzufertigen 
unb auf bie ^aufteOc in btt 9Idbr ron £)fienburg ju »erbringen. 

$. 3. (Si bleibt bcn llrbemcbntcni anbeimgrfieUt, ^infitbtlitt» ber Stnfertignnfl 
bet einjelnen (Fiienibrilc jur fragli^en 9?rüdr bie 'ijcrtbeüung unter fü^ no^ 8t' 
(ieben ju bcwerf^cDigen; irbenfäll^ aber muffen bie in ben beiben Slobliffementf 
retfertigtcn (^frnlbetle bei tftr JuiommcnfieDung rin ber 3t<(bnung entfprc^enbtt 
^anjc« bilben unb genau juiammtnMften ; feblerboft unb ungenau bearbeitett 
^ieilr werben ni*t angtncmmen, «nb tic tlebemt^mer jinb rervflit^tet, biefefben 
fpglci* auf ibre Äcften Dur* anbcre Ibeile ebne weitere ^fpra^e ju erfefen, 
iPbalb bicB rcn ^rr i^ubeborbe wrlongt wirb. Üeft Sufforberung ^t ieweil* 
an betbc Utbemebmet }u gefieben, unb fu ^obcn tt aUbonn unter fi^i autf^ 
iumjd<cu , ivcM<([ i<cii ibnni tu be^ügltthtn Qig^jungdarbetten gu maAen tiat. 
jöir^ ni<bt bei Reiten brn flnfecbrnaMlBSnPnwaltiin^ entfprodien, fo 
blnbi (4 ^tn'dbtn übtriofftn, flta^M|HMlfeH>ai bie bmejftnbe Arbeit unt 
Kben ^tieii* anber«w» ailf JMMJ^^^^HPtt*'^'"''^ antenigen gu lafftn, 
iint ticif Steim m t ~ 

i. 4. S>c^AM^^^^ '^^^^V ^fei btn ^cmemfAafdii^tn 
SibtttAflcni M^^^^V ^^^^^ VAmraci unb }% fein; 
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bteiemgen ^&c^en unb @nben bet ©u^t^eile, tDelc^e anetnanbet gefc^raubt n>er^ 
hm, mäfen t>oQfommen eben unb glatt jugen^tet unb bürfen bur(^au6 nic^t 
loinbifc^ fein. Gbenfo muffen bte Sagerpd^en ber Sragbogen , fott)ie bet SBibet^ 
läget unb ^fetlet)>lattcn »ottfommen eben fein , bamit biefelben gut auf bte Steine 
ber SBibetlaget unb ^feilet aufgepaßt wetben fonnen. 

§. 5. ©ämmtlit^e 8ß(fcet , totlä)t jut 8tufnal)me »on SBoIjen . in ben bejüg*^ 
liefen planen angebeutet etfd^einen , muffen rein audgebo^tt unb ben betteffenben 
Soljenbirfen genau entfj)red^enb gcmad^t werben. 

S. 6. 3« ben ^orijontaIt)erbinbungdjiangen bet SItagbogen unb ben ©c^tou^ 
ben batf webet falt ^ nodj^ totl^btüd^iged Sifen t^etwenbet wetben. !Die ©ewinbe 
ber ©(^tauben muffen rein unb \)oDfommen unb ^infdnglic^ lang gef^nitten fein. 

$. 7. Die accotbanten übetnel^mcn gleid{)jeitig ben Standpott fämmtlic^et 
@ifentl^eile auf il^re Sofien unb l^aften füt iebe S3cfc^dbigung , welche tttoa bo^ 
but(^ öetanlaßt wetben fottte. 

8. 8. ©obalb bie betteffenben Stürfentl^eife jum Aufschlagen bet Stürfe 
benüftt werben fonnen, machen fi^ bie beiben Uebctne^met, infofetn 9?a^atbeiten 
erfotbetlit^ wetben foHten , "otxiinblii) , einen , obet ie naä) SSetlangen bet 93au^ 
Verwaltung me^tete tüchtige Sttbeitet auf bie fflaufieDe ju fenben, um bie Stbju^ 
fKrung bet ßifenjiücfe auf il^te Äofien nac^ 93otft^tift audfu^ten ju laffen. 

8. 9. ^nx äblicfetung fdmmtlic^et 6ifcntl)eile ju bet ftagli^en ffltürfe 
wirb ald ©nbtetmin bet etfle 3uli bed 3a^ted 18 . . fejigejiettt. SBitb biefet 
Jlermin ni^t eingehalten, fo ^aben fic^ bie beiben Uebetnel^met mit Begebung 
bed Älagetecbtd füt jebe SBoc^e SBctfpdtung tint Sont)entionaIfttafe t)on 5 ^ocent 
bed accotbmdfigen Settagd bet ni^t aufgeliefetten 3^ei(e gefallen )u (äffen, 
unb ed jie^t bet S3au\)etwaltung übetbieß gu, nat^ Slblauf bet jweiten t)et^ 
fdumten SBod^e bad gcl^lenbe itgenbwo anbetö auf Äojien bet Uebetne^met um 
jeben ^teid beijufd^affen. 

§. 10. Untet 3lnetfennung t)otjie^enbet 95ebingungen t)etfpte^en bie Uebet;^ 
nehmet »oflfommen gute unb tabellofe 8ltbeit ju liefetn, wotauf i^nen t)otbe^ 
^altli^ bet ®ene{)migung @xo^, Dbetbitection bed SBaffet;? unb <Stxaftnbam^ 
fofgenbe ^ßteife t)on bem Slccotbgebet jugejic^ett wetben: 

a. ^t ben babifd^en Sentnet ®uf eifen incl. bet aWobellfofien unb Standpott 
auf bie »aujiette bei JDffenbutg 7 p. 40 ft. 

Sage: Sieben ©ulben »ietjig Jtteujet. 

b. gut bad Sorten tint^ 2oä)^ 15 ft. 

Sage: günfje{)n Äteujct. 

c. gut bad ?Pfunb l)otijontaIet SSetbinbungdfiangen mit ©ewinben unb 3!ltuU 
tetn an i^ten Snben unb ben etfotbetlic^en Deffnungen jut Stufha^me 
bet in bet bezüglichen ^tii)nunQ angcbeuteten eifetnen Äeitdf^en . 12 ft. 

Sage: 3tt)ölf Äteujet. 

d. gut bad ^nb Sc^taubenboljen mit SWuttetn 18 ft. 

Sage: 8t(^tjet)n Äteujet. 
S. 11. ^it^af)lnnQ gefd|)iel^t na^ ben übeteingefommenen Reifen auf ben 
®runb bet t>on bet betteffenben äBaffet;^ unb Sttaf enbau^3nfpection Cffenbutg 
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tjorgcnommenen »btüdgung fdmmtlt(^er eifenjiürfe. 3e na6f SBunfc!^ bcr Ueber* 
ne^mer fofl bic 8lntt>eifung bcr Sfccorbfumme cnttioeber auf bcn einen ober boi 
anbern audgefiellt ttjcrben, n>obei al^bann bie StbreAnung unter jic^ ben Kccor* 
banlen überladen bleibt unb feinerici Sfnforberungen öon ber anbern ©eite an 
bic 53aufaf[c mcl)r gcmacl)t n)crbcn fönncn. 

8. 12. 2)rci 5}icrt^cilc bc6 accorbmäjigcn ©efammtbetragcd »erben nai) 
gdnj(td) ))oIIjDgcncr unb gut bcfunbcncr 9(b(icfcrung bcja^lt; bad (e^te SSiertd 
hingegen nacf) 9?ottcnbung resp. Slufjtcttung ber'Srücfc unb t)on ber änfpection 
Dffenburg ancrfanntcr genauer arbeit. 

©cgcntDdrtigcr äJcrtrag tt>urbe breifad) ausgefertigt , gegenfeitig unterjeic^inct 
unb auc^gODCcbfcIt. 

^cr äccorbgcbcr. 3)ie Uebeme^mer. 



2) Q^ertrag jut ^etjteUund tier ^iterUger unb $feiler für bie gu^eiferne 

^o^enbrücfe über tte itingig bei Offenburg. 

S. 1. ÜWaurcrnieificr N.N. unb SBcrhnciflcr X. üon Dffenburg übernehmen 
t»on bcm Äinjtgübcrgang tic »^crjicUung bcr beiben SBiberlagcr unb t)ier feiler, 
resp. bic S^i^tonirungiJ < unb alle in ba>^ ÜDkurer:^ unb ®tein^auerl}anbtt>erf ein* 
f(Ma»^enbcu ^Irbcitcn mit (JinfcMuö ber üRaterialanfcbajfung, 3uri^tung unb 58cr* 
arbeitung, fomit bie Auflieferung bcr SBcrfftücfe unb SruAjieine , bed Äalfc^, 
>2anbc^, Jraffcv^, bic 3wrid>tung, 'Bearbeitung unb 3>erfeftung ber SBerfjlürfe 
unb '^rud^jtcinc, bic SInfcrtigung unb (yinlegung ber 33^tonlage, hit anfertigung 
beiJ 'äÄörteli> unb bic Sluffübrung bci> C^cinäucrS; cnblicb bie Snfcbaffung, Stuf* 
jlellung unb l^rijaltung aller crforberlid>cn ^Hüftungöeinricbtungen unter bcm 
S^cranfcMag, unb jwar: 

a. für ^^tenirung^arbciten : 

mit 24481 Äubiffup im ^^cirag \?on . . 6510 fl. 32 fr. 

b. für SKaurcr^ unb N^teinbaucrarbeiten : 

mit 13556 Äubiffup iRauerwerf ju . . 3256 „ 55 „ 
mit 18137,2 Äubiffup Serfftücfc unter ben 

C^^urtcn ju 18137 ., 12 „ 

mit 793 Äubiffup (J^uri- unb ^rüjhtng^* 

quabcr ;u 1110 .. 12 „ 

mit 199»8 Äubiffu^ ^l^lattcn ;wif*en bic 
5?angfibircUcn unb i^mxtn .... 199 .. 48 .. 

3uümmf:i 292 r4 C 39 fr. 
Sajjt: 3w neun unb ^n^anu«) JauvI:^ ;u\:>.:::r'cri unr ricr;cbn ©ulbcn 

neun u:;? ^rc:!i;M v*vrc::;c:. 
S. i 'iit StCftcnmg bcr ^i^io::::i: :.; .,:.;::: i::.::7:'::.:::.c; niutelft (Finfaü 
fmf !•■ < ^ Su^rabu::^ :;:;: Ai;->r.— v:run^ ?cr ©augrubcn, 

iaranun«)c:i uübrcr.r ::r o>crncliunj[ ter gun- 

ijäbamina Cl"i^:^ ^e:c::m»l^icr6 un^ ^ic Sin- 

im bcr ü^crfnüäc »\:in:3i ^c:i crfcrbcrltcben 
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^dfitnm, unb enblic^ bie ^interfüflung bcr SBiberlagcr, — ftnb ©egenjidnbc, 
toeld^e auf Siecf^nung ber 93aufaffe "ooübxadft n)erben. 

gbcnfo tDcrben auf Äoficn bcr Saufaffc bic ÜWaterialjufuf^rwegc t)on ber 
näc^jicn ©tctte ber bereite beftc^enben SBege ^ergefteflt, bie SWateriaUagerungd^ 
unb SBerfpldfte junä^ji ber S3aujicIIe angcfd?afft unb bie SI)ab(onen für ben 
©teinfc^nitt gefertigt. 

$. 3. Der SSoranfd^Iag unb bie bctreffcnbcn ©aujeic^nungen »erben ben 
accorbanten in gleic^Iautcnben Sopien jugejiettt, unb genau nac^ ben barin 
bejei^neten unb befcbriebcncn Dimenfioncn mup bcr Sau audgcfüf)rt »erben. 

Uebcr Ocgcnftänbc, wcld^c au6 bcm Saurif unb Ucberfd)(ag nicbt erfc^cn 
werben Mnnen, \)abcn bic Uebcrnel)mer SBorfc^rift bei ber33e^6rbe resp. ®ro^f). 
SaSaffer^ unb ©trapenbau^Snfpcction , unter beren 2luffi6t unb Leitung bie 8lud^ 
fu^rung biefcö SBrürfenbaueö gcfdjic^t, cinjuf)o(en, unb beren \XtÜ)tÜ unb »norb* 
nung punftlid) golge ju leijicn. 

8. 4. 9tur gute aWatcrialicn bürfen »entjenbet, unb cd muffen alle t)or? 
fommenben Strbeiten folib unb meiflcrmdf ig unter «^inweifung auf bie gefeftlic^cn 
©efiimmungen l^ergcfieUt werben. 

S. 5. @ammtli(^c <Bui\xt muffen f}art unb bauerl[)aft fein unb bürfen nicbt 
^txxoittmi, bic ®ruc^ftcinc muffen lager^aft fein, eine ^ol^c i>on fünf bi6 jeljn 
3olI unb eine S3rcite t?on jcf^n biö fünfunbjwanjig ^oü cntljaltcn. 

!Die SBcrf fiücfe muffen gcfunb, bcm groft tJoUfommcn wibcrfte^cnb, perf enfrei, 
namentlich an glcid)en Srücfcnt^cilcn gleichfarbig unb tabcllod fein. 3)iefe muffen 
ferner mit ^n^abt bed fficrfjoUd geraul)tt)crft uub boffirt jur Saufiedc gcbracl^t 
unb bafelbfi in Sctrcff bcr ©rope, *4^ofil unb JJugmcint^cilung genau nac^ SSor-- 
fd^rift, unb fo fc^arff antig , alö cd bic Steinart nur juldpt, bearbeitet werben. 

§. 6. 3"^ S^tonirung mu|i balb fic^ erl)ärtcnbcr Äalf i>on JDberna^ im 
Slfaf t)em)enbet werben. Der ©anb muß frei t)on erbartigen S3efianbtl)cilcn 
unb quarjrcic^ fein, cnblit^ bcr Spötter aud fcbarffantigcn ©tücfcn öon ber 
®rö|ie eincö Äubifjotted beficf)en. 

S56ton unb SKortcI muffen unter einem gegen SRcgen unb ©onnc fc^üftenbcn 
S)a^e bereitet, unb fo lange tnijtiQ burc^gcarbeitet werben, bid bie Hcinfien 
Äalfflümpc^en gclodt finb, bic 9Rcngung fi6) t)oDfidnbig angekommen, unb bie 
(Sanbförner unb ©teinc in bcr ganjcn i5berflidc^e mit bünner Äalfl^üflc umgeben 
finb; aud^ barf fein gröfiercd Ouantum angefertigt werben, alö an bemfelben 
3;age "otxbxandft werben fann. Die 9Rifc^ungdt)erl)dItniffe ju bcm 936ton unb 
5W6rteI werben bux6) bic ©aubc^orbe »orgefd^rieben unb muffen ieberxeit pünft^ 
lic^ beachtet werben. Die 33aubcf)orbe bcforgt bic 8icferung bcd I)9braulifd)en 
Äalfed, bed S^raffcd, fowic bed jum aSerfc^cn bejr SBcrffiücfc crforbcrlid^cn 
©emcntcö auf Slcd^nung bcr Ucbcrncl)mcr. 

©oDten biefe aber in 3citcn ^Proben fol^cr SWatcrialicn aufweifcn, unb biefc 
t>on ber 95aubel)örbc t)ottfldnbig geeignet ancrfannt werben, fo wirb bic iit^t^ 
rung folc^cr SÄatcrialicn ben Ucbcrnc^mern überfaffen , jcbo^ l^abcn biefe bünbige 
8tccorbe mit jut)erldffigcn 8icferantcn unter 9latificationdt)orbc^aIt ber Saube^örbe 
abjuf^lief cn , immerhin aber ju gcwdrtigcn , wenn bei irgenb einer Lieferung nur 
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3tt)eifef über bte Sled^tl^ctt ber SBaare entfielen, ober eine aSerf^ieben^eit mä bcn 
beponirt tDerbenben STOufierwaaren [x6) jeigen follte, baf bic ®aube^6rbe auf 
Segnung ber Ueberne^mer anbere SBaare um jeben ^eid aufbringt , unb bie 
Uebeme^mer jtc^ gefatten laffen muffen, wenn tint huxdf bie Saujeit gebrdngtt 
Lieferung bad Doppelte bed im Ueberfc^Iag angefe^ten ?Preife6 fofien toürbe. 

$. 7. Daö aWauerwerf mufi in ^origontalen ©di^ic^ten mit Äücffi^t auf 
ben ooflfommenfien SJerbanb natb jeber SÄid^tung abtoec^fefnb mit Sdufem unb 
SBinbern fowol^I im ^aupt^ afö wie im ©türfgemduer aufgeful^rt, t>erfeftt unb 
mit SÄortel nad^ aUtn Seiten t^ergoffen werben. 

Die 95rutbfieine werben mit ber ^anb forgfditig in bie gel^örigc Jage ge* 
bracht unb I)ierauf mit bem ü»aurerl)ammer feji auf bie 8ager unb gegen bie 
®tof fugen getrieben, bi« ber 9RörteI l)erau6quillt. Sttöbann werben bie ^gen 
mit fleinen Sruc^fieinen audgcfc^tagen, bamit nic^t me^r SRörtel not^wenbig \% 
ald bie äudfüHung ber no(^ übrigen ^o^len JRdume bebingt. 

3ur 9Ser{)inberung einer f)orijontaIen 9Serf(^tebung ber ?agerf^i(!^ten ber 
SBiberlager werben unjugerid?tete , über^duptig gefieDte, burc^ mehrere S^iiten 
greifenbe SBerffiücfe nad^ Sfnbeutung ber SBaujeicbnung eingemauert. Die ^au^ 
Peine muffen mit aller SSorfic^t in feinfanbigen Scmentmortel »erfeftt werben, fo 
baf bie gugen l^ö^ficnö bie ©reite einer fiinie erl^alten. 

8. 8. Die t)ter ^Pfeifer ber 95rü(fe nebfi i^ren äuffdften ftnb burc^aud mafib 
aud gel)auenen ©anbfieinquabcrn aufjufüljren, an ben SBiberlagem jebo^ nur bif 
in bad (Sefic^t faUcnben Zf)ciU unb bie im Äofienüberfc^Iag angefül(>rten ©türfe. 

8. 9. SBenn irgcnb eine Sfrbeit ober dn 9Äaterial nid^t gut befunben wirb, 
[o befiimmt bie Saubel^örbe , ob unb welche Stbdnberung unb SSerbefferung ju 
treffen fei , ober wo bief ni^t t^unlic^ ifi , welcben SRinberwert^ ber Saugegen^ 
ßanb baburd^ erleibet. 

3m erflen galle i}abcn bic 8(ccorbantcn nadi 3ln(eitung ber ©aube^örbe un- 
bebingt unb foglei^ not^igenfaflö buxä) SBieberabbrcd^en atter im SBege fie^enben 
©egenfidnbe bie aSerbcffcrung tjorjune^men , ober ju gewärtigen, baf biefed auf 
i^re Äoflen unter 33cijie{)ung eine6 anbern SKeifierd angcorbnet wirb. 3ni 
anbem gaD ^aben fi^ bicfelben einen \>on ber 95aubef)örbe ju bcfKmmenben 
(Selbabjug gefallen ju laffen. 

8. 10. ÄUe ^Arbeiten, weld^c jur SJoHenbung bed ®anjen wie be^ ©n- 
jelnen gehören, muffen, vocnn fie au* im Ueberf^Iag unb ^lan niä}t befonberd 
bejeic^net finb, bcnnoi^ of)ne befonbcrc Vergütung gefertigt werben. 

8. 11. Die Uebcrnef)mer ^abcn bic benötf)igten SBerfjeuge unb ®erdt^^ 
f^aften fcfbfl anjufd^affcn unb ju untcrl)alten. 

8. 12. Die ©enel^migung ©rofl^crjogliAer Obcrbirection bed SBaffer^ unb 
©trafenbaueö bleibt ^orbcljalten. 

§. 13. 9fa* fcbrift(id)er 6r Öffnung berfelben wirb ber Slccorb in SBoDjug 
gefegt unb in ber ^4rt betrieben, baf, wenn ni(bt ungünfHge SSBoferfiinbe bad 
©efd^dft ber S6tonirung, fonri^ ff<den Sufboued l^tnbrm, 

im (aufenben Sa^ie ' nsä^ Sßtberlogcni er^ 

xti0)t wirb. 
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Sebenfaüd muß aber ber ®rü(fenbau am erjicn Sfuguji 18 . . fo mit ^er* 
geflettt fein, bap mit bem 3lufri^ten ber ©umbogen begonnen n^erben fann. 

!Dte Uebeme^mer l^aben ba^er im Saufe fommenben SBinterd bie ?ieferung 
«nb ßmiäfhitiQ ber 9RateriaIien »ottfiänbig ju beenbigen, bamit im fommenben 
Sd)xt bei bem (Sintxitt geeigneter SBitterung bie ^ortfeftung bed fflauwefenö 
frtnerlei Störung erleibet. 

$. 14. ^ür feinen ben Stccorbanten wd^renb ber Saufül^rung juflofienben 
Stäben ober Ungfücf^fall , mag er au^ einen Wamen ^aben, welker ed fei, 
^aben bie Uebeme^mer irgenb eine SSergütung anjufprec^en. 

§. 15. SoDte bie in 8. 13. fePgeftcDte Saujeit t)or aSoDenbung bed Saucö 
»erjhetAen , fo erleiben bie Ueberne^mer für jiebe SBoc^c SSerfpdtung jur @^ab(od^ 
Haltung ®rof 1^. ©ifenba^nbaufaffe eine ©träfe t)on fünf ^Procent ber ifccorbfumme -, 
femer f)aben fie in fofdbem gaUe ju gewärtigen, baß bie aSoHenbung be^ SSaued 
auf i^re Äofien burc^ 33eijiel)ung anberer 9ReiJJer beförbert ttjerbe. 

8. 16. ©oute über 3ludlegung unb aSoDjie^ung ber Äccorbdbebingungen 
3tt>tefi)a(t entfielen, fo l^aben fic^ bie ^artl^eien, ol^ne Änfpru* auf ti6)ttxlii)t 
dntf^eibung, lebigli^ bem Äudfpruc^ ®rofi^. Oberbirection bed SBaffer? unb 
©trafenbaued ju unterwerfen. 

SSorfie^enber Vertrag würbe bopptlt ausgefertigt, gegenfeitig unterzeichnet 
unb gewec^feit. 

Die Ueberne^mer ®rop^. SBaffer^^ unb ©trafenbau^Snfpection. 

N. N. N. 

8) tBertrag ültx bie ^erfleU^ing fdmmtlic^er (StfenarBeiten ^ur f8tüät üBer 
ten SBtefenfluf für bte Cltfenbal^n )ti>if4en Hattingen utib l^afel 

8. 1. Der SBiefcnpuf wirb na^e unterhalb ber Srürfe für bie 8anbfirafe 
gwifd^en 8eoj)olbd^ö^e unb S3afe( t)on ber Sifenba^n überfc^ritten. Die erforber^ 
lidft SSrürfe wirb bopj^elfpurig angefegt. Drei 12' l^ol^e aud gewaljtem Sifen 
^ergefiellte S^ragw&nbe, 154 S^f (ang unb auf 144Siif freiliegenb, werben in 
9b^änben t)on 14 ^uß nebeneinanber gefreut unb mit Unterjügen aud (Sifenblec^ 
»erbunben. 3ln ben Äußenfeiten ber 2 äußern Jragrippen werben gußwege, 
t)on gußeifemen Sonfofen getragen, angebra^t. Die bejüglic^en, t)on bem 
Uebeme^mer anerfannten 3^ic^nungen geben ndfiern Stuffc^Iuß über Sonfhuction 
unb Slnorbnung. 

8. 2. Der Ueberne^mer ip »erppic^tet , fdmmtliAe difentl^eife ber ganzen 
S9rü(fe frei ju liefern, ju bearbeiten unb fertig aufjufiellen. DatJon audgenom^ 
men ifi bie SSerbringung ber 3 fertigen 3;ragrippen »on bem SBerfpIaft ndc^ft 
ber SaufieDe an il^ren ^piaj im ?5rürfenbau; babei I;at jebo^ ber Ueberne^mer, 
fo weit ed »erlangt wirb, mit aWannfcftaft S3eif)i(fe ju (eijien. Dat)on ferner 
aufgenommen jinb bie alten örücff^ienen , welche bei ber Sonfhuction jur Ser* 
wenbung fommen foDen; biefe werben bem Ueberne^mer auf ber Saufielle jur 
Serfügung gejieflt. Die jur Sefefiigung bed ^oljemen ©eberfed bienenben ®ifen< 
tl^eile werben »on bem äccorbanten ber Sautjerwaltung am Sauptaft übergeben 
unb bur^ bie lefttern »erwenbet. Die Aufhellung bed ©eldnberö gefc^iel^t naäf 

fdtdtx, l^rüdenbau. 2. HufL "=& 
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bcr «ufbriitgung bcd S^rottoirgebccfed burc^ bic Sauöerwaftung auf Äojicn unb 
burd^ bie Arbeiter bed Uebernc^mcrd. 

8. 3. Die »auöctwaltung jicllt bcm Ucbcrnc^mer bcii notlji^tn SBcrfplat 
m ber Mf)t bcr SBrücfciibaufiellc jwtfd^cii bcr Sifcnba^n unb Sanbfirapc mit 
freier S^i^ai)xt i>o\\ bcr (entern aud. Der Ucberncl^mer bagcgcn l)at färamtli^e 
SWatcrialicn, ^crjicaungcii, (Sinrid;tungcn, aRafdjiucn, ®erätl)f(^aften unb Sbbeite^ 
frÄfle, welche crforbcrlic^ finb, um bic (Sifciiconfiruction in aütn ü)xtn Xfftikn 
jur 93oflenbung ju bringen, fclbji ju ftcUen, ju untcrf)altcn unb ju tran^pottiren. 
!Dic })rot)iforif(^c So^brücfc, welche bic 93aut)ertüQltung an bcr Srücfcnbaupefle 
juglcic^ mit ÜRürffid^t auf gwccfmdfiige S3enü$ung bei Sluffiellung ber befinititjen 
Srücfe errichtet, jie^t, fo tvcit uotl^ig, ebenfalls jur 95cnüftung frei. 8u^ »irt 
man bcm Ucbcrncl)mer mit bifponibcin ©crüji^oljcrn unb Oerdtl^fc^aften fo »eit 
tl)unli4> jur ^anb gcf)cn, o^nc jcbod) barin eine 4}erpflic^tung ju übernehmen. 

8. 4. Die Sicferungcn , @inrid?tungcn unb 8lrbcitcn finb in ber SSBeife ju 
betreiben, ba^ bic eifcrnc ®rü(fc mit bcm legten Stoücmber biefed 3a^ted für ben 
gifenba^nbetrieb t)oUfommen bienftfä^ig ifi. Die gifenlicferungen unb (Sinltu 
tungen jur Sludfü^rung bcr Srucfcntf^eile muffen Idugfienö im SÄonat a»ai be-- 
ginnen unb fo bcf^Ieunigt n>erben, ba^ t)om ^onat ""Mai an o^ne Unterbrechung 
mit ber nötf)igen 3Kannfc^aft bcf)ufö ber SSoflcnbung in ber üorgef^riebenen 3eit 
gearbeitet werben fann. Dagegen ift bic Saut^crwaltung t)erbunben, Idngflend 
biö 1. September bie ?anbfejien fo weit fertig ^crjufieUcn, bap bie Sluffiettungd^ 
arbeiten »on ba an ungc^iubcrt betrieben werben fönnen. 

8. 5. ^alt bcr Ucberncl^mcr obige 3:crmine jum 95eginn unb jur aJöUen^- 
bung ber Arbeit nid)t ein ober fd?rcitet bic Stuöfü^rung nac^ bem @rmejfcn ber 
©autjcrwaltung nicbt im ajcrl)ältnip gur umlaufcncn ^tii t)oran, fo baf ju be- 
forgen jie^t, cüJ fonne bcr 3^ermin jur SJoUcnbung ni^t eingehalten werben, 
fo fie^t eei ber SauücnT>aItung , o{)nc baf cef einer weitern 93erf>anbrung be^- 
bürfte, frei, auf Äojicn bcö Ücbernc^merd, fei eö mit gieferungen ober Arbeiten, 
einjufc^reiten. 

8. 6. Sei 91id)tcin^altung bed .Xermin^ jur 3$ollenbung t)erfällt ber lieber^ 
ne^mer in eine (Son))cntionaltitrafe ^on 5 ^4^ocentcn bcr ganjen Sccorbfumme 
für jebe weitere a£Bod)c. 

S. 7. 3m gallc ron Streitigfeiten, weld^e etwa aud biefem Verträge 
jwifc^en ber 93aut>erwaltung unb bcm Uebcmef)mer entjief>en follten, »erjiitet 
ber Ueberncf}mcr auf bcn Sluötrag ror ©cri^t unb berut)igt jic^ bei bem 8ud^ 
fprucbc bcr @ropb. Cbcrbircction bco 'Jöafj'cr^' unb Straßenbauer unter Berufung 
an bad @)ropb. ^JRtniftcrium bei> Tunern in Ic^tcm 3uge. (Stwatge Sef^werben 
gegen bat^ ^iUerfabrcn bcr '3aui>crwaltung jtnb in gltt^er SSBctfe anzubringen; 
^e baltcn aber baö l^crfahrcn gegen faumfeC ^lJM||i|kA|^b^ nt^^t auf. 

8. 8. Der Ucbcrncbmcr bat an bcr ' |g^^^BIHBHfe bctfidbcit 
einen 'Bci^oUmdd)tigten ju bejeic^nnr MMHiU 

tung münblid) oerfe^ren M« jx* 

ne^mer(^ gelten, vok A t 

werben, ale bem V 
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i. 9. 5)ic Bufammenpeflung be^ Sebörfniffed an t)crf(^iebenen ©fenforten, 
»eldjie biefem SBertrage beigefügt ifi, gilt nur aW beildufiger Ueberfd^Iag unb 
»irb ha\)tt bie 33ere^nung bed accorbbetragd erjl auf ben ®runb be6 toxxtU^m 
öebfir^iffed erfolgen. Wtt\)t^ ober SBenigererforberniffe , »el^e in gofge t)on 
adenfaüfigen untergeorbneten 9lbänberungen bcd 9au))(an6 bur^ bie 9aube()5rbe 
tm Saufe ber Äudful^rung cntfiel^en , toerben ba^er gleid^falld nac^ bem ©rgebnif 
in*9nre^nung gebraut. 

!Da aQe arbeiten nac^ bem ®en)id^te M t)em)enbeten @ifend bered^net 
»erben, ^at ber Uebemel)mer auf ber Saujiette 3Baagt)orrid^tung unb ÜRann^ 
f<^>aft jum 8tbn)igen ju gellen, ^ür bie 53(ect)e, glad^fd^ienen unb SBinfefeifen 
jeber ©orte • tt)irb burc^ Jftere Wa^tt)iegung größerer Quantitäten ein 9Ritte(ge^ 
»i^t für ben Ouabratfuf ober faufenben guß fefigefieDt, »orna^ fobann bie 
SSerei^nung bed 3;otaIgett>i^td bed jur Srücfe »irflid^ t)ertt)enbeten 2Rateriaf6 
erfolgt. Sei jeber Slbwiegung iji ein ^ßrotofoll aufjune^men , welc^ed üon beiber^ 
fettigen ©et)ollmd^tigten ju unterjei^nen iji. SBon ben fleinern ©onfhructionö* 
tl^eilen, aW ®ufeifen, ©d^raubenboljen, wirb ba« »irflic^e ®ett)ic^t fiet^ erhoben. 

i. 10. Die Sludfu^rung l^at genau naä) ben 93au)eid()nungen unb nac^ 
Anleitung ber Saubel^orbe ju gefc^el^en. 93on bem Sauleitenben Ingenieur ald 
^dfUä)t be)ei(t)nete 9Raterialien unb arbeiten tperben nic^t angenommen unb ftnb 
t>on bem Ueberne^mer Dorf^riftdmä^ig )u leiflen. 9(u$ ftt\)t ed bem ^Ingenieur 
JU, Arbeiter bed Uebeme^merd, »elc^e f^led^te Arbeit machen ober fid^ unge^ 
bül^rlic^ aup^ren, t)om Saupla^e n)eg)un)eifen. 

8. 11. 3<»^Iww9 erfolgt na^ accorbmäfig t>ottenbeter Slrbeit auf ben ®runb 
ber au^maafe unb ®en)i(^t6protofone auf Slnweifung ber ®rop^. Dberbirection 
burcä^ eine ber ©ifenba^nbaufaffcn. Slbfi^lagdja^lungen fonnen auf Verlangen 
gegeben »erben, jle follen aber jtt>ei Drittt^eile bed SBertJ^ö ber bereite gefer^ 
tigten arbeiten nid^t uberjieigen. 

§. 12. !Der Uebemel^mer barf nur Sifen befier Oualitdt t)ertt>enben. 3nd^ 
befonbere muf baö ®upeifen grauet Slo^eifen jweiten ®uffed fein, jt^ gut 
bohren unb feilen laf[en. Der ®up muf i>ollfommen rein, i&\)tf bic^t unb 
o^ne Slafen, bie ©uffiücfe bürfen nid^t »inbfc^ief, bie Auflage? unb Serül^rungö^ 
flädl^en muffen t)ollfommen eben fein unb aUenfalld ^tf)knM muf na^gearbeitet 
»erben. 3ndbefonbere muffen bie gldd{)en, auf weld^e bie 3 S^ragrippen fid^ bei 
3;enH)eraturinberungen tjerf^ieben, glatt abgel^obelt »erben. 

8. 13. Der Uebernef)mer l^at and) bie 9Äobetle unb SBerfjei^nungen machen 
)u laffen, unb iji berfelbe »erpfliid^tct , t»or 2(u^filf)rung ieweifö biefelben einem 
Seöollmd^tigten ber S3aut)ertt)altung jur Sinfl^t t)orjulegen. 

8. 14. Dad JU tjcrtoenbenbc ©(^miebeifcn muf t)on befier Oualitdt, bi*t unb 
jdl)e, biegfam, o{)ne Sliffc unb t)on glatter, flerfenlofer Dberfldc^e fein; e« foU 
t>onfommen fc^weifbar, im ©eföge feinfömig, im ®ru^e faferig fein. @d barf 
Weber faltbröc^ig noc^ rot^brüc^ig fi^ ^eraudfiellen unb muf bie SSurfprobe 
aud^alten. 

Da« 93le^ indbefonbere muf fogenannted ^oljfo^lenblec^ fein. Die Sau? 
»enoaltung behalt fld> t)or, einjelne beliebig audgewd^lte ©tütfe ben«nöt^igen 
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^Proben ju untewerfcn. «wf bte in ben Seic^nuttgen t)or8ef^riebencn fürjeflett 
?4ngen etncd ©tucfcö bürfcn feine ©c^tbeif ungen vorgenommen fein. 3)ie einjelnm 
Stiirfe muffen t)oIIfommen gerabe unb eben fein. SBo bie einjelnen ©türfe, nament- 
lit^ in ben obern unb untern ^origontalen Sagen, fhimpf ancinanberftof en, muffra 
fte fic^ üoUfommen bic^t berühren. 35ei iebem 6tofe »trb bur* tint öbergf- 
nietete ©topplatte, ober »enn ed t)erlangt wirb, burd^ einige ©cfettctpung bit 
folibarifAe SJerbinbung aDer 2:^eilc ju glei^er iragfdl^igfeit »ieber ^ergefleOt. 

$. 15. 8116 normale^ ®ttoiä)t für einen Ouabratmeter ffliecb t>on einem 
aRillimeter Dicfe n^erben 7,788 Kilogramm angenommen. 8116 normalen Sru** 
coefftcienten für relative geftigfeit nimmt man 40 Äilogramra für ben Oaabrat^ 
miQimeter an. 

§. 16. 8116 Spielraum in ber Dirfe ber anjutt>enbenben gctt>algten ©fen* 
forten, um n^elc^en 8lbtt>eic^ungen von ben vorgefd^riebenen !t)imenfu>nen ge^ 
hattet »erben, jinb 4 ^unbertt^eile feiner Dicfe fefigefeftt. ©oute übrigen^ ein 
bebeutenbe6 Ouantum um biefe 4 ^roc. ju bid geliefert »erben , fo bel^dlt ji* 
bie 93auvertva(tung vor, ba6 babur^ ent^e^enbe 9Re()rgetvi^t nic^t )u vergüten. 

8. 17. Slfle 9?ieten unb ©c^raubenboljen müf[en von inlänbifc^em ärori^- 
fd^en ^oljfo^Ieneifen gemad^t »erben; barüber, bap biefe6 ber gaU ift, muf ber 
Uebernel)mer 9?at^tveifung liefern. Sitte ?ö^er muffen vottfornmen rein unt 
gleid^mdfig au6gebo^rt unb nöt^igenfatt6 aufgerieben fein. 3)ie SJurAbo^ning 
ber übereinanber jii nietenben ©fcnt^eile fofl gleichzeitig gefc^eljen. !I)ie SWeten 
muffen atterwdrte auf6 aJoflfWnbig^e bie 86^er au6fütten. ©et ben S)ur^^ 
freujungen ber ©itterjiäbe unb in ber Ställe ber ©tofe muß faft vernietet »er^- 
ben. Die Äopfe ber SRieten muffen mit bem J^rieb^ammer vottfornmen glatt 
unb fc^ön geformt fein. 

8. 18. Die ®ett>inbe an ben ©c^raubenboljen muffen rein unb genügend 
lang gefc^nitten, Äöpfc unb SÄuttem fauber angefertigt, bie Äöpfe bürfen ni*t 
angefc^weipt fein. 

8. 19. Die 3 S^ragrippen flnb mit einer Ueber^ol^ung von 2 babif^en 
Sotten au6jufü^ren. 

8. 20. Sefdjäbigungen, »eld^e »df)renb be6 S5aue6 burd^ bie Slrbeiter be^ 
Ueberne^mer6 ober fonfi in golge mangelhafter »^erfiettung bur* ben Uebeme^mct 
an ber Srücfenconfiruction eintreten fottten, fatten bem Ueberne^mer gur ia% 

8. 21. Der Uebernel^mer erhält naä) vorfd^riftmdfiger Sludfü^rung be^ 
S3rürfenbaue6 folgenbe ^ßreife au6bejaf)It: 

gür ben 3<>ßcentner frei gur SBaufiette geliefert unb in ber ßonfhruction 
wirflid^ vertt>enbct: 

A. ©c^miebeifen 

1) 93lec^^ glac^. unb SBinf eleifen , 9«eten ic. . 18 fl. 45 fr. 

2) ©teinbolgen, ©d^raubenbolgcn 30 p. — 

3) ©ußeifen 10 fl. — 
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4) Sebingitngen, unter toel^en bie 6tein^auet$9rBett für ben £abenburger 
Otedarbrü(!en(au, tn6befonbere biel93earBeituno ber in bie $fetIerunblQtber« 
lager h\€ )U ben ®eto)ölBanfängern erfcrberlid^en Ouaber, im ®oumtffton6$ 

toege acccrbltd^ überUffen toorben iß. 

§. 1. 3)ic auf ©^(ag wnb SBtnfel bereite boffirten Ouaber werben auf 
Äofien ber 95aut)erwaltun9 auf ben betbcu S33erfJ)(dften , in unmittelbarer 9t&\)c 
ber 95aufleDe, Idngd ben bafclbji angelegten !Jranö}Jortba^nen in ber für bie 
©aufü^rung erforberlic^en Drbnung gelagert. 

S. 2. Sin biefen ?agerflellen l^aben bie Uebernel^mer bie Ouaber bearbeiten 
ju laffen unb bafür ju forgen, ba^ fon)ol)l wdl^renb ber Bearbeitung afö na* 
fold^er bie 3;randportbaf)nen jietd unge^inbert für ben Setrieb offen bleiben, ba=^ 
mit bie S3eiful^r ber anfommenben , fon)ie bie Slbful^r ber bereite bearbeiteten 
Ouaber jeber ^dt jiattfinben fann. 

8. 3. (Sd muffen bie Uebernel^mer entweber felbfl tüd^tige unb quafificirte 
®teinl)auermeifier fein, um bie ?trbeit felbji leiten ju fönnen, ober aber tüd^tige 
®erffö^rer afö @tellt?crtreter einfiellen. Sie fowo^I, a(ö il^re jur Sfrbeit t)er* 
wenbeten ?eute, l^aben fi* ben 93orfc^riften unb Slnorbnungen bed SBau^Slmted 
unb ber bejiettten 95aliere fietö willig ju fügen unb ein ru^iged unb orbnung^-- 
mäßiget iBer^alten ju beobachten. 2)awiberl^anbelnbe Slrbeiter werben o^ne 
©eiteret t)om S93erf})lafte gewiefen unb bie erforberli^c (Jrfaftmannfd^aft bur(^ 
Xaglol^narbeit auf Äojien ber Uebernel^mer t)on bem Sau^Slmte eingefieDt. 

$. 4. Die Uebemel)mer l^aben fo »iele @teinl)auer ein ju gellen , ald na* 
bem (Srmeffen be6 S5au^S(mtc<^^ jum Setriebe ber ?trbcit not^wenbig erfct^einen. 
I)en beßfattfigen Slufforberungen jur etwa not^wenbig werbenben SSerfldrhing 
ber 8rrbeiterja{)l ^aben bie Ueberne^mer jeweils unb fpdtefiend innerl;alb 8 S^agen 
JU entfpre^en, anbernfaHö baö Sau^-JTmt befugt ift, bie erforberlic^en Arbeiter 
auf Äofien ber Uebemel^mer unb px jebem ^eife einjujieHen. 

§. 5. ^aben bie Ueberne^mer im Snlanbe angefeffene unb ^inldnglid? bc^ 
güterte Bürgen ju gellen, wel^e flcb für ben ri*tigen SoDjug ber einjugel^en^ 
ben atccorb ^ aSerbinblid^f eiten t?erpflic^ten. 

$. 6. Die Uebernel^mer ober beren ©tetlüertreter ^aben bem üom 99au^8tmtc 
aufgehellten Saliere jebe^mal bie ?(njeige ju maAen, wenn ein SBerfiürf »ollen^ 
bet iji , worauf bie ^^rifung beffelben nac^ ben ß^ablonen ^vorgenommen wirb, 
unb bie Uebernaf^mc na* rii^tigem Sefunbe jiattfinbet, bie übernommenen Oua^ 
ber werben mit einem S^i&tn »erfe^en. 

Sefiel)t ein SBerffiücf bie ^Prüfung nid;t, unb ifi folcbe^ burd) fc^lec^te, 
fel)ler]^afte Slrbeit unbrau^bar geworben , fo ^at ber Uebernef)mer auf feine Äo^en 
unt)erjügli* ein anbere^, brau^bareö bafür anjufd^affen. 

3ln benjenigen gdllen , wo bagegen tin SBerf jiücf im Verlaufe ber SBearbei* 
tung um be^willen al^ unbrau^bar erfannt wirb, weil fidb an folc^em Stiche, 
größere ©anblöc^er unb S^^ongaHen u. f. w. gejeigt l^aben, welche üor ber 
Bearbeitung nid^t bemerflic^ waren, wirb bem Uebeme^mer ber Sfrbeitdlo^n 
jeboc^ vergütet. 
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$. 7. ©ollte ft* m Untcmcl^mcr beigeben taffen, an bereite bearbeiteten, 
geprüften unb übernommenen Cuabern bad S^^en ber Uebema^me in ber 9b^ 
jid^t ju befeitigen, um fofc^e nod^mafö aufnehmen jn laffen, fo i)trfdQt berfelbe 
im SSetretungöfalle in tim 6ont)entiona(jirafe t)on @inl(>unbert ®ulbcn unb tjl 
feinet eingegangenen Stccorbe^ »erlufHg. 

S. 8. Mt 14 2:age n)irb über bie gefertigte 9rbett Sbre^nitng qtpflc^tn, 
auf beren @runb bie 9nn)eifung unb fofort bie Sudjal^Iung bed ®utl^abend au6 
ber SBaufaffe erfolgt. 

$. 9. SBie 2 guf l^ol^en @o(fe(f(^i(^ten unb bie barauf folgenben beiben 
S^id^ten in ben 2Biber(agern unb feilem , n^elc^e bid jur ^o\)t be^ niebrigjten 
SBafferfianbcö reiben , njerben an ben in bad ©eflc^t faflenben glichen rau^ ge^ 
fpiftt, bie übrigen 10 ©c^i^ten, n^ef^e ebenfalls 2 %n^ f)oäf jtnb, muffen mit 
bem ©todf^ammer fauber bearbeitet tverben , unb erl^aften an if)xtn beiben Sager:: 
fldc^en einen 1" Warfen, re^tnjinflig auf bie Ouaberfanten aufgcf^Iagenen ^afen; 
längö bicfcd gafen unb ben Stoßfugen jinb 1" breite, rc^twinflige Silage auf^ 
jujie^en. (Sielte bie 3cic^"wng.) 

$. 10. Die ©tofi^ unb gagerfu^en, fottjie bie aScrfropfungen muffen an 
ben glÄ^en genau unb fauber bearbeitet tverben, in^befonbere aber 

S. 11. muffen bie Ouaber »oflfommcn genau nad^ ben S^ablonen gearbeitet 
njerben, beren gorm aud ben biefen Sebingungen beigefügten B^^^n^ngen er^ 
ftcbtli^ ifi. ©ollte ba« SBau^Slmt Slbänberungen an ben S^ablonen für not^^ 
wenbig \)altm, fo fonnen biefe angeorbnet n)erben, na^bem e0 ficb mit ben 
Uebcrnel^mcrn über bie fic^ bamit gugfei(^ »ergropernben ober t>erminbernben 
S3earbcitung6j)reife t^ereinigt] unb ber bepfaW erforberlic^e aSertrag abgef^loffen 
n)orben ifi. 

8. 12. !Dic (Sdfquaber ber beiben SBiberlager, auf beren «ufenflä^en ber 
Soffen fiel^en bleibt, finb nacb beigefügter 3eic^nung ju bearbeiten. 

$. 13. 3eber Ouaber mup bel)ufö ber aSerfeftung mit einem a33oIfdflammer^ 
lo^ mx\ci)tn werben, wofür feine befonbere Vergütung fiattfinbet. 

S. 14. ^it Ouaber ber ?ßfei(er unb 2Biber(ager gerfatten f)infi(^tli4 it)rer 
Bearbeitung in 3 Slaffen, unb jwar: 
I. Slaffe, bie Ouaber in ben ^feilerfopfen unb bie (Erfquaber ber SBiberiagerj 
II. „ „ „ „ bie ^Pfeiler unb 2Biber(ager} 
III. „ fämmtlid;c übrige Ouaber in ben Seibungen^ ber Pfeiler unb ben 
aSerfleibungcn ber SBiberlagcr. 

§. 15. 3)ie SWaffen ber Ouaber narf) ben 3 klaffen fmb: 

für tic ^fciitx für UiU fflitcrlagct 

I. II. III. Plaffc I. IL in. 

gefpt^t 9220"— 10284"- 13352-2'' — 3565-7 — 

geftorft 15250 12125 —215131 220S'4 — 4375-6 
§. 16. yiad) ^icfcr C^laffification fiu^ tk "^xciic ju ^^ 

a. für ^ic 5 untcvftcn Sdnclucn, UHid)c nur a< ' 

b. für bie 10 übrigen Sdndncn, welc^ 
nadb ben obcnftcbcn^cn 23crf(t)riften 
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8. 17. Die STngebotc muffen, totnn ftc berfirffid^Hgt »erben fotten, frate^ 
fiend bt0 lum 30. Wot)ember anl^er tjorgelegt n^erben, n)orauf fobann ber bic 
gegenfeitigen aJerbinbltd^feiten fcjifieaenbc SBertrag abgefc^loffen n^irb. 

N. N. 



26. 



ff ff 
ff ff 



Angaben jur 99efitmmung ber »t^ttgjien, bei ©trafen* unb 
Srücfenbau^arbeiten gen>6l}nli^ tjorfommenben ?ßreifen (nac^ 

©ganjin). 

(a^afletnl^ett ber a^eter.) 

Die tägli^e Dauer ber Slrbeit n)trb ju 10 Stunbcn unb bte 86l^nungen ber 
tjerf^iebenen Arbeiter n^erben, aW naä) folgenben SBerl^dltntf jal^lcn fl^ tjerl^altenb, 
))oraudgefe^t: 

ber Sagto^n cint^ gewol^ntid^en Slrbciter« 1*00 

„ geübten Grbarbeiterd 1*25 

„ SteinbreÄer« beim SBrec^bcn un jugerid^teter Steine 1 '50 
;, ,f „ Stetnbre*er6 für jugerid^tete 3Wauerfietne unb 

Ouabcr 166 

ber S^aglol^n eined ©runbarbetterd auf Strafen 1*66 

f, „ „ 2Äaurerd, ^PPajicrerd ober 3iinmermannd . . 1*80 

f, n „ Steinmauer« 2*25 

„ „ „ aWaurer* ober 3iinmer^ Salier« 3-00 

„ ,, „ Steinmauer .-SBalier« 4*00 

,, ,, „ Sc^miebe« 3*00 

„ „ ,, anfhei^er« 300 

„ „ für dn einf})dnnige« gu^rwerf fammt gü^rer ... 6*5 

„ „ „ „ §tt)eifpannige« ,, „ „ . . . 10-0 

dcb^ uitt ®tunbbau$Sltbeiten. 

Stn Äubtfmeter Srbe ju graben, i^u laben ober zxxmaX mit ber SAaufel 
auf eine l(>orijontale Sntfemung t>on 3 3Ätr. ober auf tint t>ertifale S^iljt t)on 
1*2 9Wtr. JU tt>erfen, erforbcrt: 

1) Sür Oartenerbe, geäderten 95oben ober getrorfneten Sanb: 

0*18 3;ag«fd)ict)ten eine« gett)öt)nlicmen lÄrbeiter«. 

2) gür bieten ?el^m unb fejien Sanb: 

0*21 3:ag6fd^i^ten eine« gew. Arbeiter«. 

3) gür fejlen Je^m unb J^on, wenn berfelbe mit bem Sidel aufgel^auen 
werben muf : 

025 3;ag«fd^i4ten eine« gew. Arbeiter«. 

4) gür mit SBurjeln ober fleinen Steinen tjermifd^te Srbe: 

0*29 !lag«fcmicmten eine« gew. Arbeiter«. 
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5) gür fejien Äic« ober Zf)onla^t mit Äied ober ®eßetn gemengt, »enn 
btefe nod^ mit ber ^arfe geförbert »erben fann: 

0-32 Jagöfd^i^ten eined gett?. «rbeiter«. 

6) gür Oejiein, »efc^ed gefrrengt ober gebrod^en »erben muf : 

0*60 iEag^fd()ic^ten eine6 gen>. Slrbetterd. 
Dad au^^eben biefer Srbarten im SBaffer »irb um bie ^dlfte ^ö^er be^ 
ja^It, tt>enn SBafferjiiefel erforberlic^ jtnb, unb um ein 2)rttter l^o^er, »enn 
biefe, wie im Sommer, entbehrt »erben Hnnen. 

7) Der jtub.^älttr. @d^(amm ober be»eg[td)er Sluffanb mit «^anbbaggem auf 
eine mittlere J^iefe t)on 1*5 9Wtr. audjtibaggem, erforbett: 

100 3^agdf^i^ten eined geübten Arbeiter^. 

8) 3)en Äub.*2Rtr. SBaffer bei einer audgup^öl^e t>on 1 SWtr. mit •^anbeimem 
audjuf^öpfen, erforbert: 

0*02 ^tagdfc^id^ten tint^ ge». Slrbeiterd. 

9) !Den Äub.^^SRtr. mit ©(^»ungf^aufeln audjufc^öpfen : 

O'Ol S^agdf^ic^ten eine« gern. Arbeiter«. 

10) 3)en Äub.*9»tr. SBaffer mit einer bur^ 7 STOann bewegten orc^imebifAen 
Sd^nerfe mit 2 ©fingen auf eine ^6f)t öon 3 9Wtr. ju ergeben : 

0*02 3'agdf(^i(^tcn eined ge». arbeiterd. 

11) Den Äub.*ÜRtr. SBajfer mit einem burc^ 8 ÜRann bewegten ©c^aufetoerf 
auf eine ^of)t t)on 36 ÜRtr. ju erl^eben, erforbert: 

02 lag^fc^i^ten eine« ge». Slrbeiterd. 

12) Den Äub.^^SWtr. 6rbe jcber Slrt jweimal mit ber ©^aufel auf dnt ^ortc 
jontale SBeitc »on 3—6 3Ätr. ju »erfen, erforbert: 

012 J^agdf^i^ten einee ge». arbeiterd. 

13) Den Äub.-aRtr. 6rbe jeber Art audjugleic^en unb in 0'18 — 0-249Ktr. 
^o^en ©d^ic^ten fejijufiampfen , erforbert: 

0*085 3^ag6f(^ic^ten eined ge». Arbeiter^. 

14) Den Cuabratmeter @rbe teber 9rt }u planiren: 

0-024 lagöfc^ic^ten eined ge». «rbeiterd. 

15) Den Äub.^SRtr. 6rbe jeber Slrt ein* ober jweimal mit ber ©d^aufel auf 
eine ^o^e \)on 12 bid 2*4 9Rtr. ju werfen, für jebe SBurf^o^e: 

0*164 lagöfc^ic^ten eined gew. Strbeiterd. 

16) Den Ouabratmeter JRafenbeHeibung ju pec^en unb aW Derfrafen ju legem 
erforbert : 

0-064 Sagdfc^ic^ten eine« gew. Slrbeiterd, unb 
0*04 „ „ geübten Slrbeiterd. 

17) Der Ouabratmeter ®runb)>flafter jur Serfieinung auf ©trafen erforbert: 

0-07 ZaQ^\ä)ii)tm eined ©runbbau * Arbeiter«. 

18) Der Äub..'ÜKtr. Steine auf bie ®röße t)on 0045 — 0-06 SRtr. Hein ju 

f^fagen, erforbert: 

a. für ^arte Qttint 

2 Sagdf^^ictjten eine« gew. Arbeiter«; 

b. für wei^e ©teine 

1 3^agdf(^idt;te eine« gew. Slrbeiter«. 
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19) !Der Äub.^aWtr. Äteö ober jerfd^Iagene Steine auf einer Straße etnju* 
Uiitn, erforbert: 

0*15 XaQ^^6}iä}Un eine« gen). 3(rbeiter^. 

20) !Der Ouabratmeter etner Strafe abjufc^ lammen erforbert: 

0-003 2;a9df^i^ten eine« gen), «rbeiter^. 

21) !Der Äub.^aWtr. Äteö erforbert ju förbern unb burd^ SBurfgitter ju reinigen : 

a. in ®ruben 

138 3;agdfcbid^ten eine^ ge». Arbeiter^; 

b. auf Äiedbdnfen an glüffen 

0*93 3;ag8fc^i(j^ten eined gen). Sfrbetter^. 

22) 3 3Rtx. Linien:? ober fRanbjieine erforbem: 

a. )u richten 

0-38 — 0-78 a;agdfd)i(]()ten tint€ 3»aurer^ ; 

b. ju öerfeften 

0-12 3;agdf^tc^ten eined ©runbbau ^ Ärbeiterd. 

23) Der Ouabratmeter 0*18 STOtr. I^ofjeö Stein})Pafier ju richten unb ju t)er* 
feften, erforbert: 

0-146 3^agöfd)ic^ten mt^ ?ßflafiererö, 
0*146 „ „ ^anblangerö. 

@6enfot)te( rennet man, um alM ^flafier aufzubrechen unb n)ieber neu 
ju feften. 

©erben bie ^paflerfieine fel^r forgfditig gerichtet, ober flnb fie fel^r ^ort, 
fo muß ber ainfaft t)erbo})pe(t ober »erbretfad^t n)erben. 

24) Der Äub.^SÄtr. gafc^inenbau erforbert: 

35 gafd^inen, 

0-35 Stnb.Mix, ©ef(l^n)erungömateriar, 

0-7 SSunb ^eftj)fä^Ie, per ©unb ju 10 Stucf, 

0-7 ,; grecl)tbänber , ä 25 Stücf, 

Ol ilagdfc^ic^ten tint^ geübten 81rbeiterö. 
Dad «^unbert ^afc^inen erforbert ju bauen unb ju binben ' 

3'75 ilagdfd^icliten eine« gew. Ärbeiterd. 
Dad ^unbert S})ttfpfä^Ie erforbert anzufertigen 

0*25 3;agöfcbi(^ten tint^ gen), ärbeiter^. 

25) Qint Senffafcbine erforbert: 

7 gafc^inen, 
0-5 »unb glec^tbÄnber, 
0-6 Äub.^3»tr. Äied, 
1 3;ag^fd)id^te tint^ gett). ärbeiterö. 
gür ®efc^irr, SRüflung unb Stufftc^t wirb bei ben t)orjiel^enben ?Preifen ge* 
xoif)nlid) V20 ^^^ ©efammtpreifeö gercd^net. 

2)ie greife be^ S^ranöportö ber Grbe mit üerfc^iebenen 3;randportmitteIn 
unb für ijerfd^^iebene 5^randporttt)eiten finb in bem VII. Slbfd^^nitte ber SWgemeinen 
Saufunbe angegeben. 
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Stautet« unb ®tetnl^auet^$ltbeiten. 

26) 2)ct Xniih2Sltv. S^rocfcnntauer »on fd^^ic^tenntäfig jugerici^trtfn, inSHood 
öerfefttcn ©anbjicinen erforbert: 

a. 3itfittxial 

1-25 Äub.^aWtr. aufgefegte »rudjfleine fammt Vs «tf«II# 
1 Sunb 9too^; 

b. für ©rechen ^ 
0*86 S^agdfc^iÄten emed ©tembre*er^; 

c. für ^ux\6)ttn unb SJerwenben 
1-3 XaQ^iä)i^ttn etne^ SRaurerd, 
0*6 „ „ ^anblanger^. 

27) J)er Ouabratmeter ©teinbefleibung »on fc^id^tenmif ig jugerid^tcten, in Wood 
öerfeftten unb im SRittel 0*3 9Ktr. bieten ©anbfleinen erforbert : 

a. an 9Rateria( 

1*2 aufgefegte SruÄfleine, 
1 Sunb 9tood; 

b. für 99rec^en 

0*86 lagöfAiAten eined Steinbrecfter« ; 

c. für 3uri4ten unb SBerwenben 
1-4 3;ag6Jf*i4ten cinc^ 3Raurer6, 
0*6 ,, ,, »^anblanger^. 

28) I^er Äub.^-SJhr. gett>öf)nlid)er SRörtel: 

a. SRateriol 

0-36 Äub..-3Rtr. Äalf (abgelöf*t), . 
0-86 ,, Sanb; 

b. für Sßaffertragen , jtalfablöf^en unb WörtelmaAen 
0*9 Jag$f*i(bten eine^ gew. Arbeiter^. 

29) l)er Äub.-3»tr. 3?rud)fleine aufjiufc^en erforbert: 

0'16 Jag^fd>i*ten eine^ gen>. Arbeiter*. 

30) Der Äub.^SJhr. "SruAfleine ju ©teinwürfen ju iperwenben, erforbert: 

0'09 Iag*fd>i4ten eine* gen>. Sirbeiter*. 

31) Der Äub.^aÄtr. bt>braulif*en 9»örtel* erforbert: 

a. SRaterial 

0-5 Äub.'iJttr. vffalf i,abgelöf(!>tX 
075 „ Sdnb: 

b. für 9lblöf(l>en be* Jtaif* unb Xnmacben be* ftcrtef* 
0*9 74g*fd>id>ten eine* getp. Jlrbcttrr«. 

32) Der .^ub.r'Shr. f(bi»tciinii|^ttci ' f^§ij/ggmmd )v gunbomenten, 
Siberlagem iL f. «, w* 
a. Wattriol 

h 
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c. ^uxiöftmi in ©trinc unb SBcrwcnbimg 
1-2 3Raurcr^3;ag6f(]()t^tcn, 
1*2 ^anblangcr^S^agdfc^ici^ten. 

33) Der Äub.^STOtr. fc^i^tcnmdftgc^ ©anbfietn * 9Rauemcrf mit jugerid^^tcten 
©tofl^ unb ?agcrfiigcn unb gcf})ifttcn ^äuptcrn, crforbcrt: 

a. 3Rattml 

1-2 ^ub.mtt. &txm, 
0-2 „ «Wörter, 
Vsü ff 6ementmörte[ jum SBerflreic^en ber gugen; 

b. ^ttä)tn . 

1*2 ©teinbredSier; 

c. S^nS)itn unb SJerttjenben 

2 ©tein!)auer * a;ag^f(^i(f)ten, 
1-2 SWaurer^ „ 

1*2 ^anblanger^ „ 

34) 2)er Sbxi.^2Sltx. alM 3Äauern)erf abjubredSien erforbert: 

0*5 ZaQ^\i}\6)ttn eined .^anblanger^ für abbrechen unb 3leinigen ber 

Steine, 
0-16 Zai^^ä)i6)tcn tint^ ^anblangerd für »uffeften. 

35) Der Äub.^^STOtr. ©anbfieinmauerwerf ju ci^Iinbrtfc^en ®ett)ölben: 

a. Wtatttial 

1-2 Äub.^rSÄtr. Steine, 

0-2 „ getöol^nlidSien aRörtel; 

b. 99re(^en 

1*2 Steinbrecher ^S^ag^fc^id^ten; 

c. ^uxiäfitn unb 93ertt)enben 
1-2 Ü»aurer^3;ag^fc^i4iten, . 

1 -2 ^anblanger ^ S^ag^fc^icfeten. 

36) Der Äub.^SWtr. fc^iAtenmißige^ Sanbjietnmauenverf mit gerichteten ®toß^ 
unb ?agerfugen unb gef})iftten .^duptem ju lein c^>linbrifd?en ®en)ölben, 
erforbert : 

a. SWaterial unb Sredjen tt)ie 33); 

b. 3uric^ten unb 3Jertt)enben 

3 Steinl^auer ^ lagdfdjiid^ten, 
1-2 3»aurer^ 
1*2 ^anblanger^r 

37) Der Äub.^aRtr. SRauerwerf t>on SSacffieinen : 

a. 9Rateria( 
288 SSacffieine, 
0-2 Äub.^rgjttr. aWortel; 

b. SJerwenbung 
0-8 a»aurer:^3:ag^f(^idSiten, 
0*8 «^onblanger^siagdf^^i^lten. 



ff 



396 «nfkm«. • 

38) Daffeffie ju rt^Iinbrifcften ®ctt)6fben: 

a. ?WateriaI 

288 »acfflcine, 

0-2 Äub.^SRtr. 3»6rtel ; 

b. SJemcnbung 

1-2 aÄaurcr^2;agdf(^ic^ten, 
1*2 ^anblangcr ^ ilagdfc^id^^tcn. 

©tetn^auer? arbeiten. 

Die @tetn]^auerar6eüen tl^etlen ftd^i ab in arbeiten ))on gen)dl[^n(t(^er, t)on 
brfonberet unb »on fünjMid^^er 3wriifh««8. 

Unter ber erfien Benennung »erben folc^c Arbeiten »erjianben, bte fi^^ mi 
bem 9tt4itf(I^eib unb bem SBtnfelmaa^e }urüßen (äffen unb alfo b(od re^tn>tnN 
it(^e ^arallelepipebe ftnb. 

Unter ber jweiten SBenennung »erben alle jene Sirbetten »erfianben, tt)eI4e 
)u il^rer 3writfhing gef^ren ober 6^abIonen erforbern, ober weld^c »on unge^ 
tt)6^nlt(^er ®röße finb, ober welche txx^txi. ungen)6l)nltc^en jiarfen SfbfaD geben. 

Unter ber britten Benennung »erfie^t man alle jene Arbeiten, ju beren gorm- 
beflimmung 3^td^>^ungen xxi naturtid^er ®r6fe burc^aud not^n)enbig ftnb. 

aUe^aufiein^arbeiten n)erben gewö^nlid^, ntitaudnal^me ber Bearbeitung if)reT 
fltbtbar bleibenben Dberfliäc^en , nadS^ bem Äubifmeter, bie mel^r ober mcniger forg- 
fältige Bearbeitung ber ficbtbarenDberfläd^en aber na^ bem Ouabratmcter berechnet. 

39) Der Äub.^SWtr. Ouabermauerwerf t?on weitem ©anbflein unb t>on ge-- 
tt)ö^nli(^er 3wriifhing erforbert: 

a. für ©re^en 

2*31 Steinbrecher ^iragdf(^i4)ten; 

b. für Slüfiung ber Säger* unb ©toffugen 
2 Steinmauer ^^Tag^fc^iAten; 

c. für 93em)enbung 

1 '34 ©teinl^auer ^ Jag^fc^ic^ten, 
1-34 ÜRaurer^ 
1*34 ^anblanger^ 

40) Der Äub.^3Rtr. Ouabennauerwerf t>on xoniijtm Sanbflein unb t)on be^- 
fonberer 3wrüfiung erforbert: 

a. für ©rechen 

3*37 S^ag^fc^iAten eined Steinbrecher« ; 

b. für Slüfiung ber ?ager* unb Stoßfugen 
31 3:agdfd^icbten eine« Steinl^auer« ; 

c. für 93ern)enbung 

2*7 Tag^fcbicbten eine« Steinmauer«, 
2-7 ,, ,, 3Raurer«, 

2*7 ,, ,, ^anblanger«. 

41) Der vffub.^üRtr. Ouabermauertverf t?on weichem Sanbfiein unb tDon fünft« 
lieber 3uräfitung: 
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für Slüflung ber ia^tt «nb Stoßfugen 
5*74 Xai^\d>iä)ttn etned Steinmauern. 
93red^en unb SSerttjenbung tt)fe in 9Jr. 40. 
42) !Der Ouabratmeter ©timpdc^e an »eichen ©anbfieinen rein ju bearbeiten, 
erforbert : 

a. wenn biefelbe fein gef})iftt ober gefiorft wirb 
0*58 ©teinf^auer ^ S^ag^fc^ic^ten ; 

b. wenn biefelbe gefrönelt wirb 
0*78 Steinmauer ^2;agnf^id()ten; 

c. wenn biefelbe glatt aufgefc^Iagen wirb 
ri7 Steinmauern S^agdfcmit^ten. 

gür matte Sanbfieine werben bie 8tnfäfte für bad SBrecmen ber Steine unb 
für bad bearbeiten ber JJugen unb Stimpddjien t)erbo^)peIt ; für m^tte italffietne, 
Marmor unb für @ranit aber werben biefe$(nfd$e 3 bi6 4mal fo groß angenommen. 

!Der ?IbfaU wirb gerechnet beim Ouabermauerwerf : 

a. t>on gewömnlitmer i / Vs 

b. öon befonberer > 3writfiung 7 % 

c. t)on fünjilicmer ) f % 

©ei jeber biefer 3 ©attungen »on STOauerwerf ret^net man auf mm Stnbih 
meter % Äubifmeter SWörtel jum SSermauem unb Vis ÄwMfmeter Sementmörtel 
jum S3erjireid)en ber gugen. gür ®ef(^irr, iKüfiung unb ätufftcmt wirb bei ben 
SWaurer^ unb Steinmauerarbeiten gewomnlic^ Vio ^^^ Reifen iugefeftt. 

3immcrmann6^9rbetten. 

43) Qin Äubifmeter (SiAenmolj ju Slofifc^wellen unb äJerfcmalung erforbert: 

a. )um äSefcmiagen 

1 3iwwermanndn2;agdfcmicmte , 

b. jum 3wtüfien 

4 3intmermanndn2;agnfcmi(mten 5 

c. jur SSerwenbung 

0*66 3intmermannni^2;agdfcmi^ten, 
0-66 »^anblanger^ „. 

44) !Der Äubifmeter gomren:? ober gic^tenmolj gu Straßentrdgern , tjergamnten 
S3a(fen k. erforbert: 

a. jum 93ef*Iagen 

0*8 3intmermanndn3;agdfd^i(^ten ; 

b. gum 3wriifien 

3*3 ßimmtxmann^fXaQ^^6)ii^ttn ; 

c. gur 93erwenbung 

1 3ittttttermannnn3;agnf(micmte, 

1 ^anblanger^ „ 

aiorflemenbe ^eidanfd^e gelten audf für St^weQen \>on 0*3 URtt. Stdrfe^ 
für etwad \ö;)to&ä}m ober fldrfere ^ölger minbert ober ermömet man bie Knfd^e 
im 93ermdltniß ber W>f ober 3unamme M Ouerfd^nittd. 
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45) Der ÄuMfmcttr 03 9»tr. flarfer 9toj^^if)lt etforbert: 
ju bearbeiten unb ju fpt^en 

2*6 ^aQ^\6)id)ttn tim^ 3tonnennann6. 

46) (iin 5 Aü. f(^n)eter $fal|lfc^ul) erfordert ein}u(affen unb anzunageln: 

Vio ^itnmtxmann^^Xa^^id^iifit. 

47) Der Äubtfmeter 3lofl»)fd]^Ie t)on 0*3 a»tr. ©tdrfe mit ber Sugramrae eim 
jurammen, erforbert: 

a. bei mittelmd^ig feflem Soben 

l'l ZaQ^^d)i6}ttn eined 3iwjwermann«, 
M „ f, Dbmann^, 

201 „ „ gew. 81rbeiterd; 

b. bei fc^r fcfiem ©oben 

1'5 Sagdfd^ic^ten eined 3iinmermannd, 
1*5 „ „ Dbmannd, 

26 f, f, gett). Arbeiter^, 

gär ben @ebraud^ unb bie Untert)altung ber Slamnmtaf^ine erl^öl^t man 
öorjiel^enbe Slnfdfte gewöf^nlic^ um Vs- 

48) Der Ouabratmeter 009 Witt, fiarfer Sohlen ju »ofibelegen )c, erforbert: 

a. }u befc^ lagen 

0*5 3i»wnermannd*3;ag6fdSiid()ten; 

b. )u fc^neiben 

0*7 3i»^ntermanni3:^2;ag^fd^ic^ten ; 

c. jum Stickten unb SSerwenben 
0'41 3iwmermann^;?!j;agdfc^icf)ten. 

49) 29 laufenbe SWeter ^olj für einfache Srücfen t)on 6—15 g»tr. Sehweite 
mit gel)6rig an beibcn (Snben tjerfpanntcn ©trafentragem ju befcfclagen, 
abjubinben unb aufjuric^ten , ittoä) o^ne @inrecl)nung ber 3o(^e unb ber 
Sebietung, erforbern: 

1 3;agdf(^i(]()te tint^ SSorarbeiterö, 

6 „ „ ^xmmtxmanMf 

4 „ ff «^anblangerd. 

50) 29 laufenbe aWtr. für Srücfcn^'»^dng - unb ®prengn>erfe mit gerabem ©e- 
bälfe, of^ne (Sinrcc^^nung ber Strapenträger, ber Sebielung unb 3o(^e, er- 
forbern : 

2 3;agdf(^i(^ten eined SSoravbeiterd, 
16 „ ,; 3iinmcrmannt5, 

4 „ „ i^anblangerö. 

51) 29 (aufenbe 3Äetcr für Sogenf)ängtt)erfe einfacher 8lrt, bie SJerbinbunge- 
^d)totUtn, ©trapf ntrdger , Sebielung unb ^od)t nic^t mit eingeregnet, er^- 
forbem : 

3 3;ag^fcbi*ten einc^ SJorarbeitcrö, 
21 „ ,f 3iJnmermann^, 

6 „ „ «^anblangerd. 
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52) 29 laufenbc SWcter für »ogen^dngwerfe mit boppciten 95alfen unb »ogen^ 
. trägcrn, bte gefuppeltcn ^öfjcr cinfad; gcmcffen, crforbern : 

4 3;agdfc^tc^tcn cincd SBorarbeiterd, 
30 „ ,; 3iw»termannd, 

12 ,, ,, «^anblanger^. 

53) Dad ®icgcu eine« 15 aÄtr. rangen unb 0*3 SWtr. jlarfen »alfcnö t)on 
gic^ten^olj erforbert: 

'/5 iag^fc^tc^tcn eined SSororbeitcr^, 
4^/5 „ „ ^immttmann^. 

54) 8*51 Ouabratmcter Sof^len jujuri(^tcn, legen unb befejiigen erforbern: 

% 3;agdf(^i(^te etneö SSorarbeitcrt, 
IV2 ff ,/ 3intmcrmann0, 

.1 „ f, «^anblangcrö. 

55) 29 laufenbe 9Äetcr Srücfcngelänbcr \>o\\ bereite jugcric^teten »&öljem abju^^ 
binben unb aufjuric^ten, erforbern: 

2 S^ag^fc^ic^ten eined SSorarbeiter^, 

12 „ „ ^immtxmann^f 

1 „ „ «^anblangerd. 

Die ©c^ttttebearbetten laffen fid^ nad) ber gröfern ober geringern Sorgfalt, 
welche man auf il;re äJerarbettung »erwenbet, in 3 Slaffen abt^eilen: 

1) Stfen-'Slrbeiten »on ftarfen SDimenftonen, an bcnen bte ganje arbeit in 
einigen 3nfammenfc^n)eipungcn ober in bem3uri^ten ber Guben bejie^t. 

2) (Sifen ^ Slrbeiten öon beinahe berfelben 8lrt, jeboc^ ijon fd^n>äc^eren 
iDimenfionen, »ie j. 33. bie änfer unb klammern beim 9Rauertt)erfe, 
wenn jte länger afö 0'6 SWeter ftnb; ©täbe unb ©taugen an ®e^ 
länbern; ?ßfal|(f(^u^e unb grobe 93oIjen. 

3) Jtleinere klammern unb Soljen, Sügel, 9iinge, Räuber unb anbere 
@ifen 1: älrbeiten , n)e(d^e auf einmal gtu^enb gemacht merben unb 
8öc^er unb Siegungen crl)a(ten fonnen. 

56) !l)ie Bearbeitung »on 1 Äil. Sifen erforbert; 

a. t?on ber erften «rt . . 0011 i .r..Af^;^i^» •.«^a Ärfimt.>K*Ä m,* 
b zweiten Slrt 0-044 ! ^^8«Wt(i)ten emed ©c^miebed mit 

" " r.,, " ^" • • : "!; i feinem ®e^ü(fen. 
c. „ „ bntten „ . . 0'077 ; ' ' ' 

57) !Der Slbfaü bed (SifeneJ fann gerechnet »erben: 

a. bei ber erfien «rt . . . 0*06 i 

b. „ „ jttjeiten Art . . 0*16 / bed anfänglichen ®tm6)M. 

c. „ „ britten ,, . . 0*20; 

58) 3)er 93ebarf an Äo^len fann per Äil. gerechnet »erben; 

a. bei ber erjlen «rt . . 0-0002 i 

b. „ „ jweitenart. . 0-0012 2 Äubif*a»eter. 

c. „ ,, britten „ . . 0*002 7 
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Da« @4>nrtl^fn ^^ ®4>rauben unb aWuttcrn an Soljcn tt>irb bqonbcri 
gnredSinet, unb crforbert je na* i^rcr ®röfle für Schraube unb 9Äutter jufammen 
0-02 bieJ O'Oö Sagdfc^id^ten eine« ©d^miebe«. 

59) Die SSewenbung bee ®fen« mit ©infcbluf be« Transport« bi« jur Stelle, 
wo e« angefc^Iagen n>irb, erforbert per Äil. 

a. bei ber erften Art . . 0*004 i ^ ^'-.» -.. .^^^ a^^;.^.^ 
ii .mVit.n «H 0-090 ' 3;ag«i(I)i*ten eine« vöcbmiebe« 

b. ,, „ ^weiten art . . U Ü22 . . ©ebülfen 

c. , , britten , . . 0-043 ) ^^""""^ Wijuiren. 

60) 1 Äil. garbe mit Seinöl abzureiben erforbert: 

a. für rotten Ccfer (gebrannt) . 0*94 i 

b. für gelben ungebrannten ßcfer 0*72 J Sagefcbit^ten eine« Slnjheicber«. 

c. für Äo^Ienfcbwärje . . . 0*94 ; 

61) ßmti Slbreiben erforbert 1 Äil. garbe an Du: 

a. für rotf^en Dcfer .... 0*3 i 

b. für gelben „ .... 1*0^ Äil. £)el. 

c. für Äof)Ienfc^n)ärge . . . 1*6 ; 

62) SSJenn bie garbe abgerieben wirb, mup fte no* mit £)el tjerbünnt werben, 
^ier)u ijl erforbertid^ : 

a. für rotten Dätx . . . 062 ^ 

b. für gelben „ ... 0*73 2 Äil. Del. 

c. für Äof)lenf(^^»ärje . . . 1-17 ; 

aSBirb Terpentinöl angewenbet, fo fann ba« jum SSerbünncn not^ige CA 
jur t&dlfte au« biefem befief^en. 

63) 3"^ 3infirei*en eine« Ouabratmeter« ift erforbcrlic^ : 

a. mit rotl^em Oder auf ^olj . 0*11 i 

b. f, gelbem „ „ „ . 011 ! Äil. t?erbünnte garbe. 

c. ,, Äol^lenfAwarj auf ßifen 008 ; 

iDer aibfatt an 9Wateriat wirb f)ierbei ju V20 geregnet. 
ö4) 3"^ 3uf^c'^fitung unb fflerbünnung ber garbe unb jum einmaligen 3lnitri*c 
für einen Ouabratmeter i\t erforberli* : 
X^ a. of)ne ©crüjie .... 0-021 « ., . . c^. ^r^-^* 

"^ b. mit piegcnbcn ®em|ien . 005 1 mnm.ZaQtimm. 

65) !Da« änfireicljen neuer «ößljer mit Scbiffet^eer erforbert per jDuabratmetei : 

a. ol)ne ©crüfte .... 0*07 \ ^^ a^ >. ^r ac^-^^ 
^ V. b. mit flicacnic« ©crüftca . 0-09 i ««Ütctd>«.3:a9«f*t*tcn. 

»hierunter ift ba« (Srwdrmen be« X^eerc« mit einbegriffen. 33ei neuen JQÖl 
jern rechnet man auf bcn Ouabratmeter Dberflat^e 0*00027 Änb. .- üRtr. J^eet, 
unb wenn bie »^öljer fdjon betl)eert waren, 0-00019 Äub.^-SWtr. 3m legten gaUf 
muffen bie »^öljer abgefragt werben, wa^ Vioo 2^iig«fc^ic^te eine« Sltbeitcr« er^ 
fotbert. 



